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Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé ïî îöåíêå âëèÿíèÿ îáðàáîòêè

èìïóëüñíûì ìàãíèòíûì ïîëåì îáðàçöîâ èç ñòàëè 45 ñ òðåùèíîé íà èõ ñîïðîòèâëåíèå

ðàçðóøåíèþ. Ïåðåä îáðàáîòêîé îáðàçöû ìåõàíè÷åñêè íàãðóæàëè äî óðîâíÿ íàïðÿæåíèé â

âåðøèíå òðåùèíû, ïðè êîòîðûõ çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà èíòåíñèâíîñòè íàïðÿæåíèé íèæå

êðèòè÷åñêîãî. Â ðåçóëüòàòå îáðàáîòêè ïîä äåéñòâèåì èìïóëüñíîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ â

îáðàçöå ïðîèñõîäèò ðåëàêñàöèÿ íàïðÿæåíèé âñëåäñòâèå ïëàñòè÷åñêîãî òå÷åíèÿ â âåðøèíå

òðåùèíû, ÷òî ïðèâîäèò ê åå ïðèòóïëåíèþ. Äàííûå èñïûòàíèé îáðàáîòàííûõ îáðàçöîâ

ñâèäåòåëüñòâóþò î ñóùåñòâåííîì ïîâûøåíèè ñîïðîòèâëåíèÿ ðàçðóøåíèþ ïî ñðàâíåíèþ ñ

òàêîâûì îáðàçöîâ â èñõîäíîì ñîñòîÿíèè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñîïðîòèâëåíèå ðàçðóøåíèþ, ðåëàêñàöèÿ íàïðÿæåíèé,
èìïóëüñíîå ìàãíèòíîå ïîëå.

Ââåäåíèå. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîñëå îáíàðóæåíèÿ â êîíñòðóêöèè òðå-
ùèíû çà÷àñòóþ åå ýêñïëóàòàöèÿ íå ïðåêðàùàåòñÿ. Îáû÷íî â òàêîì ñëó÷àå
âíà÷àëå îöåíèâàåòñÿ ñòåïåíü îïàñíîñòè òðåùèíû: ñ ó÷åòîì õàðàêòåðèñòèê
ñîïðîòèâëåíèÿ ðàçðóøåíèþ (K c1 , K c , �c) îïðåäåëÿåòñÿ ñïîñîáíîñòü êîíñò-
ðóêöèè ôóíêöèîíèðîâàòü ñ èìåþùåéñÿ òðåùèíîé. Ïðèìåíåíèå õàðàêòåðèñ-
òèê ñîïðîòèâëåíèÿ ðàçðóøåíèþ, â ïåðâóþ î÷åðåäü K c1 , â êà÷åñòâå êðèòåðèåâ
ïðî÷íîñòè ïîçâîëÿåò ðàññ÷èòàòü ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìóþ íàãðóçêó â êîíñò-
ðóêöèè ñ òðåùèíîé èçâåñòíûõ ðàçìåðîâ, ïðè êîòîðîé åùå íå íà÷íåòñÿ åå
íåêîíòðîëèðóåìîå ðàçðóøåíèå. Ìîæíî ðåøèòü è îáðàòíóþ çàäà÷ó – îïðåäå-
ëèòü êðèòè÷åñêèé ðàçìåð òðåùèíû ïðè èçâåñòíîé íàãðóçêå.

Îäíîâðåìåííî ñ ýòèì, êàê ïðàâèëî, ïðåäïðèíèìàþòñÿ ìåðû ïî ïðåäîò-
âðàùåíèþ äàëüíåéøåãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ òðåùèíû. Íàïðèìåð, êîððåêòèðóþò
ðåæèì ýêñïëóàòàöèè êîíñòðóêöèè â ñòîðîíó ñíèæåíèÿ óðîâíÿ åå íàãðóæåí-
íîñòè, èñïîëüçóþò ðàçëè÷íûå êîíñòðóêòèâíûå ðåøåíèÿ: ïðèìåíåíèå íà ïóòè
äâèæåíèÿ òðåùèíû ýëåìåíòîâ æåñòêîñòè è íàêëàäîê èç ìàòåðèàëà ñ âûñîêîé
âÿçêîñòüþ, ïðèâàðåííûõ èëè ïðèêëåïàííûõ ê ëèñòîâûì êîíñòðóêöèÿì; íà-
íåñåíèå áàðüåðíûõ øâîâ [1]; çàñâåðëèâàíèå â âåðøèíå òðåùèíû òàê íàçû-
âàåìîãî “ðàçãðóæàþùåãî” îòâåðñòèÿ è ò.ï.

Àêòóàëüíîñòü çàäà÷è ïîâûøåíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ ðàçðóøåíèþ îòâåòñò-
âåííûõ êîíñòðóêöèé è èõ ýëåìåíòîâ îáóñëîâëèâàåò íåîáõîäèìîñòü ïðîâåäå-
íèÿ äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèé ïî ðàçðàáîòêå íîâûõ êîíñòðóêòèâíî-òåõíî-
ëîãè÷åñêèõ åå ðåøåíèé. Â ÷àñòíîñòè, ïðàêòè÷åñêèé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò
âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ îáðàáîòêè ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèé ñ òðåùèíàìè
èìïóëüñíûì ýëåêòðîìàãíèòíûì ïîëåì. Ìíîãî÷èñëåííûå èññëåäîâàíèÿ â ýòîì
íàïðàâëåíèè íà÷àëè ïðîâîäèòñÿ â 1970–1980 ãîäàõ [2–8], îäíàêî è â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ îíè ïðåäñòàâëÿþò èíòåðåñ [9–13].
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Â îñíîâå èññëåäîâàíèé ëåæèò èçâåñòíûé ýôôåêò, çàêëþ÷àþùèéñÿ â òîì,
÷òî ïðè îáðàáîòêå èìïóëüñíûì ýëåêòðîìàãíèòíûì ïîëåì ýëåêòðîïðîâîäíîãî
òåëà ñ òðåùèíîé â ñèëó åñòåñòâåííûõ ïðè÷èí â åå âåðøèíå ïðîèñõîäèò ðåçêàÿ
êîíöåíòðàöèÿ ýëåêòðè÷åñêîãî è ìàãíèòíîãî ïîëÿ (àíàëîãè÷íî êîíöåíòðàöèè
ìåõàíè÷åñêèõ íàïðÿæåíèé è äåôîðìàöèé ïðè íàãðóæåíèè ðàñòÿæåíèåì). Â
ðåçóëüòàòå òåðìè÷åñêîãî äåéñòâèÿ ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà (äæîóëåâ ðàçîãðåâ) è
ýëåêòðîïëàñòè÷åñêîãî ýôôåêòà ïðè îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ, ïðåæäå âñåãî ïðè
äîñòàòî÷íîé ïëîòíîñòè òîêà, ìîæåò ïðîèñõîäèòü “çàëå÷èâàíèå” òðåùèíû – åå
çàïëàâëåíèå èëè, íàîáîðîò, ôîðìèðîâàíèå êðàòåðà â âåðøèíå, ò.å. îáðàçîâà-
íèå ðàçãðóæàþùåãî îòâåðñòèÿ ïîäîáíî çàñâåðëèâàíèþ.

Âìåñòå ñ òåì àíàëèç ñóùåñòâóþùèõ ìåòîäîâ ïîâûøåíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ
ðàçðóøåíèþ ïîêàçûâàåò, ÷òî äëÿ ýòîãî ðàäèêàëüíûå èçìåíåíèÿ â âåðøèíå
òðåùèíû (ðàñïëàâëåíèå è âûáðîñ ìåòàëëà, ïðèâîäÿùèé ê ôîðìèðîâàíèþ
êðàòåðà) íåîáÿçàòåëüíû. Íàïðèìåð, èññëåäîâàíèÿ [14–18] óêàçûâàþò íà òî,
÷òî ïðåäâàðèòåëüíîå íàãðóæåíèå îáðàçöà ñ òðåùèíîé ïðè ïîâûøåííîé òåì-
ïåðàòóðå ïîëîæèòåëüíî âëèÿåò íà ñîïðîòèâëåíèå õðóïêîìó ðàçðóøåíèþ ïðè
ïîñëåäóþùåì åãî íàãðóæåíèè ïðè áîëåå íèçêîé òåìïåðàòóðå. Â ëèòåðàòóð-
íûõ èñòî÷íèêàõ ýòà ïðîöåäóðà ïîëó÷èëà íàçâàíèå “ïðåäâàðèòåëüíîå òåïëî-
âîå íàãðóæåíèå”, îíà âêëþ÷àåò íàãðóæåíèå ýëåìåíòà êîíñòðóêöèè ñ òðåùè-
íîé ïðè ïîâûøåííîé òåìïåðàòóðå (êàê ïðàâèëî, âûøå òåìïåðàòóðû âÿçêî-
õðóïêîãî ïåðåõîäà) è ïîñëåäóþùóþ ðàçãðóçêó. Ïðè ýòîì ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî
ýôôåêò ïîâûøåíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ ðàçðóøåíèþ îáóñëîâëåí äåéñòâèåì ñëå-
äóþùèõ îñíîâíûõ ôàêòîðîâ: íàãðóæåíèå è ïîñëåäóþùàÿ ðàçãðóçêà â îêðåñò-
íîñòè âåðøèíû òðåùèíû ïðèâîäÿò ê ñæèìàþùèì îñòàòî÷íûì íàïðÿæåíèÿì;
ïðè ïîâûøåííîì ïëàñòè÷åñêîì òå÷åíèè â âåðøèíå òðåùèíû ïðîèñõîäèò åå
ïðèòóïëåíèå; â îêðåñòíîñòè âåðøèíû òðåùèíû ôîðìèðóåòñÿ äåôîðìàöèîííî-
óïðî÷íåííàÿ ñòðóêòóðà ìàòåðèàëà.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ýôôåêò ïëàñòè÷åñêîãî òå÷åíèÿ â âåðøèíå òðå-
ùèíû ìîæåò áûòü äîñòèãíóò è äðóãèìè ìåòîäàìè. Â ÷àñòíîñòè, íèæå ïðèâå-
äåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ âëèÿíèÿ èìïóëüñíîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ (ÈÌÏ)
íà ïðèòóïëåíèå òðåùèíû â îáðàçöå, èçíà÷àëüíî íàãðóæåííîì äî óðîâíÿ
íàïðÿæåíèé â åå âåðøèíå, ïðè êîòîðûõ çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà èíòåíñèâ-
íîñòè íàïðÿæåíèé (ÊÈÍ) íèæå êðèòè÷åñêîãî K c . Òå÷åíèå ìåòàëëà â âåðøèíå
òðåùèíû â äàííîì ñëó÷àå ÿâëÿåòñÿ ðåçóëüòàòîì ðåëàêñàöèè íàïðÿæåíèé âñëåä-
ñòâèå äåéñòâèÿ òàê íàçûâàåìîãî ýëåêòðî- è ìàãíèòîïëàñòè÷åñêîãî ýôôåêòîâ
[19–23], ÷òî ïðèâîäèò ê äîïîëíèòåëüíîìó ðàñêðûòèþ áåðåãîâ òðåùèíû (åå
ïðèòóïëåíèþ) è, êàê ñëåäñòâèå, ïîâûøåíèþ õàðàêòåðèñòèê ñîïðîòèâëåíèÿ
ðàçðóøåíèþ.

Îáðàçöû, ìåòîäèêè îáðàáîòêè è èñïûòàíèé. Äëÿ ýêñïåðèìåíòàëüíîãî
èññëåäîâàíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ ìàòåðèàëà ðàçðóøåíèþ èñïîëüçîâàëè îáðàçöû
ñ òðåùèíîé – êîìïàêòíûå ÑÒ îáðàçöû (ïðè èñïûòàíèè íà âíåöåíòðåííîå
ðàñòÿæåíèå) è ãëàäêèå (ïðè èñïûòàíèè íà îäíîîñíîå ðàñòÿæåíèå). Îáðàçöû
èçãîòîâëÿëè èç îäíîãî è òîãî æå ëèñòà ãîðÿ÷åêàòàíîé ñðåäíåóãëåðîäèñòîé
ñòàëè 45 â ñîñòîÿíèè ïîñòàâêè ñëåäóþùåãî õèìñîñòàâà (%): 0,45 Ñ; 0,5...

...0,8 Mn; �0,25 Ni; �0,25 Cr; �0,05 Cu; 0,17...0,37 Si; �0,08 As; �0,035 P;
�0,04 S.
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Êîìïàêòíûå ÑÒ îáðàçöû èçãîòîâëÿëè òîëùèíîé Â � 4 ìì è øèðèíîé
W �14 ìì, îñòàëüíûå ãåîìåòðè÷åñêèå ðàçìåðû è ïðîïîðöèè óäîâëåòâîðÿëè
òðåáîâàíèþ ñòàíäàðòà [24]. Íà÷àëüíûé íàäðåç â îáðàçöå âûïîëíÿëè ïåðïåí-
äèêóëÿðíî íàïðàâëåíèþ ïðîêàòêè. Ïÿòèêðàòíûå ãëàäêèå îáðàçöû äëÿ èñïû-
òàíèé íà ðàñòÿæåíèå ñ ïðÿìîóãîëüíûì ðàáî÷èì ñå÷åíèåì 2 5� ìì èçãîòîâ-
ëÿëè ñîãëàñíî ñòàíäàðòó [25], çà èñêëþ÷åíèåì óâåëè÷åííîé äëèíû çàõâàòíûõ
÷àñòåé. Ýòè îáðàçöû âûðåçàëè ñ ó÷åòîì îáåñïå÷åíèÿ îðèåíòàöèè èõ îñè â
íàïðàâëåíèè ïðîêàòêè. Äëÿ ñíÿòèÿ âîçìîæíûõ îñòàòî÷íûõ íàïðÿæåíèé â
ìàòåðèàëå îáðàçöîâ èõ ïîäâåðãàëè îòæèãó ïî ðåæèìó: íàãðåâ â âàêóóìíîé
ïå÷è äî òåìïåðàòóðû 800�Ñ, çàòåì îõëàæäåíèå ñ ïå÷üþ äî êîìíàòíîé òåìïå-
ðàòóðû.

Ïîñëå îòæèãà â êàæäîì ÑÒ îáðàçöå âûðàùèâàëè óñòàëîñòíóþ òðåùèíó
[24]. Îáðàçöû íàãðóæàëè öèêëè÷åñêîé íàãðóçêîé ñ àñèììåòðèåé öèêëà 0,1
ïóòåì ïåðåìåùåíèÿ àêòèâíîãî çàõâàòà ïî ñèíóñîèäàëüíîìó çàêîíó ñ ÷àñòîòîé
20 Ãö íà ìàøèíå ñ ñåðâîãèäðàâëè÷åñêèì ïðèâîäîì BiSS-202-V (Èíäèÿ). Íà-
ãðóæåíèå îñòàíàâëèâàëè ïî äîñòèæåíèè äëèíû òðåùèíû à, ñîîòâåòñòâóþùåé
ñîîòíîøåíèþ a W �0 5, . Òðåùèíà âûðàùèâàëàñü çà äâà ýòàïà: íà ïåðâîì (80%
äëèíû óñòàëîñòíîé òðåùèíû) ïðèêëàäûâàëàñü ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìàÿ íà-
ãðóçêà, íà âòîðîì – íàãðóçêà ñòóïåí÷àòî ñíèæàëàñü ïî ýêñïîíåíöèàëüíîìó çà-
êîíó òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû âûïîëíÿëîñü ñëåäóþùåå òðåáîâàíèå: íà ïîñëåäíåì
ýòàïå K max íå äîëæíî ïðåâûøàòü 60% K c ìàòåðèàëà ( maxK � 24,7 ÌÏà ì ,

÷òî ñîîòâåòñòâóåò íàãðóçêå 1,21 êÍ). Îêîí÷àòåëüíûé çàìåð îáùåé äëèíû
òðåùèíû, âêëþ÷àþùåé íàäðåç è óñòàëîñòíóþ òðåùèíó, ïðîâîäèëè íà îïòè-
÷åñêîì ìèêðîñêîïå Carl Zeiss Axiotech Vario (Ãåðìàíèÿ).

Ïðè ïðîâåäåíèè îáðàáîòêè ÑÒ îáðàçöîâ, âêëþ÷àþùåé ïðåäâàðèòåëüíîå
ìåõàíè÷åñêîå íàãðóæåíèå è âîçäåéñòâèå ÈÌÏ, îáðàçåö óñòàíàâëèâàëè ìåæäó
äâóìÿ èíäóêòîðàìè (áëèæíèé èíäóêòîð íà ðèñ. 1 íå ïîêàçàí). Ïåðåä âîçäåé-
ñòâèåì ÈÌÏ îáðàçåö ñ ïîìîùüþ èñïûòàòåëüíîé ìàøèíû íàãðóæàëè ñ öåëüþ
ôîðìèðîâàíèÿ ðàñòÿãèâàþùèõ íà÷àëüíûõ óïðóãîïëàñòè÷åñêèõ íàïðÿæåíèé â
âåðøèíå òðåùèíû, à òàêæå äëÿ ñíèæåíèÿ ýëåêòðè÷åñêîãî êîíòàêòà ìåæäó åå
áåðåãàìè.

Ðèñ. 1. Ðàñïîëîæåíèå ÑÒ îáðàçöà ïðè îáðàáîòêå: 1 – îáðàçåö; 2 – êîðïóñ èíäóêòîðà; 3 – âèòêè
èíäóêòîðà; 4 – òÿãè äëÿ ìåõàíè÷åñêîãî íàãðóæåíèÿ.
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Èç-çà íàëè÷èÿ èíäóêòîðîâ èñïîëüçîâàòü îáû÷íûå âèëî÷íûå çàõâàòû äëÿ
íàãðóæåíèÿ ÑÒ îáðàçöà îêàçàëîñü íåâîçìîæíûì. Ïîýòîìó áûëè èçãîòîâëåíû
ñïåöèàëüíûå òÿãè, ïî ôîðìå ïîäîáíûå âûðåçàì íà îáðàçöå, äëÿ óñòàíîâêè
äàò÷èêà èçìåðåíèÿ ðàñêðûòèÿ òðåùèíû (ðèñ. 1). Òîëùèíà òÿã ðàâíÿëàñü
òîëùèíå èñïûòûâàåìûõ îáðàçöîâ. Ïåðåä îáðàáîòêîé ÑÒ îáðàçåö ñ ïðåä-
âàðèòåëüíî âûðàùåííîé óñòàëîñòíîé òðåùèíîé âñòàâëÿëè â âûðåçû òÿã, çàòåì
âñþ ñáîðêó ðàçìåùàëè â ñèëîâîé öåïè èñïûòàòåëüíîé ìàøèíû è íàãðóæàëè â
æåñòêîì ðåæèìå óñèëèåì ïîðÿäêà 1 êÍ, ÷òî íåñêîëüêî íèæå óðîâíÿ íàãðóçêè,
ñîîòâåòñòâóþùåé çíà÷åíèþ K max íà ïîñëåäíåì ýòàïå âûðàùèâàíèÿ óñòà-
ëîñòíîé òðåùèíû. Ó÷èòûâàÿ, ÷òî íàãðóçêà â ñëó÷àå âûðàùèâàíèÿ óñòàëîñò-
íîé òðåùèíû, êîãäà îáðàçåö ñ ïîìîùüþ øïèëåê ôèêñèðîâàëñÿ â âèëî÷íûõ
çàõâàòàõ, è ïðè îáðàáîòêå, êîãäà îáðàçåö ôèêñèðîâàëñÿ â çàìêàõ ñïåöèàëüíûõ
òÿã, ïðèêëàäûâàëàñü â ðàçíûõ òî÷êàõ, çíà÷åíèÿ K max êîððåêòèðîâàëè â çàâè-
ñèìîñòè îò òî÷êè åå ïðèëîæåíèÿ.

Ïîñëå ïðåäâàðèòåëüíîãî íàãðóæåíèÿ ñèëîâîé öåïè ñ îáåèõ ñòîðîí îáðàç-
öà óñòàíàâëèâàëè èíäóêòîðû, îáåñïå÷èâàÿ ñîîòâåòñòâóþùåå ðàñïîëîæåíèå
îáðàçöà ñ òðåùèíîé ïî îòíîøåíèþ ê èíäóêòîðó (ðèñ. 1) è èçáåãàÿ ÷ðåçìåð-
íîãî çàòÿãèâàíèÿ áîëòîâ.

Ïðè îáðàáîòêå ÈÌÏ âîçáóæäàëîñü ïóòåì ðàçðÿäà ïðåäâàðèòåëüíî çàðÿ-
æåííîé áàòàðåè âûñîêîâîëüòíûõ êîíäåíñàòîðîâ ÷åðåç ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäè-
íåííûå èíäóêòîðû, óñòàíîâëåííûå ñ îáåèõ ñòîðîí îáðàçöà (ðèñ. 1) è ñòÿíó-
òûå ÷åòûðüìÿ áîëòàìè äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ èõ ñìåùåíèÿ âñëåäñòâèå âçàèì-
íîãî îòòàëêèâàíèÿ (òîê â èíäóêòîðàõ ïðîòåêàë â îäíîì íàïðàâëåíèè). Ïðè
ýòîì ñ ïîìîùüþ ïîÿñà (êàòóøêè) Ðîãîâñêîãî è âûñîêî÷àñòîòíîé àíàëîãî-
öèôðîâîé ïëàòû ÐÑI-9810 (ADLINK Technology, Òàéâàíü), óñòàíîâëåííîé íà
ïåðñîíàëüíîì êîìïüþòåðå, ðåãèñòðèðîâàëè ïàðàìåòðû òîêà ðàçðÿäà. Äëÿ âñåõ
îáðàçöîâ èñïîëüçîâàëè îäèí è òîò æå ðåæèì çàðÿäêè áàòàðåè êîíäåíñàòîðîâ:
íàïðÿæåíèå U 0 3 5� , êÂ; åìêîñòü Ñ �1200 ìêÔ. Äëÿ ñíèæåíèÿ ÷àñòîòû êîëå-
áàíèé òîêà è, ñëåäîâàòåëüíî, ÷àñòîòû ìàãíèòíîãî ïîëÿ â öåïü ðàçðÿäà äîïîë-
íèòåëüíî ïîìåùàëè êàòóøêó èíäóêòèâíîñòè. Ñîãëàñíî ðåçóëüòàòàì ðåãèñòðà-
öèè òîê ðàçðÿäà ñîñòàâëÿåò ïðèìåðíî 11 êÀ ïðè îáùåé äëèòåëüíîñòè îêîëî
10 ìñ (ðèñ. 2).

Â ïðîöåññå îáðàáîòêè ïðîâîäèëè ðåãèñòðàöèþ óñèëèÿ íà îáðàçöå. Íà
ðèñ. 3 ïðèâåäåíà äèàãðàììà íàãðóæåíèÿ ÑÒ îáðàçöà íà ìàøèíå ÈÐ 5047-50-02
(Òî÷ïðèáîð, Ðîññèÿ). Âèäíî, ÷òî ïîñëå íàãðóæåíèÿ äî 1 êÍ è îñòàíîâêè

Ðèñ. 2. Âèä èìïóëüñà òîêà, ïðîõîäÿùåãî ÷åðåç èíäóêòîðû ïðè îáðàáîòêå îáðàçöîâ.
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àêòèâíîãî çàõâàòà â ñèëîâîé öåïè ìàøèíû èìååò ìåñòî íåáîëüøàÿ åñòåñò-
âåííàÿ ðåëàêñàöèÿ íàãðóçêè íà óðîâíå 2...3%, ïîñëå âîçäåéñòâèÿ ÈÌÏ ïðî-
èñõîäèò ñóùåñòâåííûé åå ñáðîñ (ðåëàêñàöèÿ) ïðèìåðíî íà 10%.

Ïðè îáðàáîòêå òàêæå ðåãèñòðèðîâàëè ïðèðîñò òåìïåðàòóðû â âåðøèíå
óñòàëîñòíîé òðåùèíû ïîòåíöèîìåòðîì ÊÑÏ-4 ñ èñïîëüçîâàíèåì õðîìåëü-
àëþìåëåâîé òåðìîïàðû (äèàìåòð ïðîâîëîê 0,2 ìì), êîòîðóþ ïðèæèìàëè ê
ïîâåðõíîñòè îáðàçöà. Äëÿ èñêëþ÷åíèÿ ïîâðåæäåíèÿ ïîòåíöèîìåòðà èíäóöè-
ðîâàííûìè òîêàìè çàìåð òåìïåðàòóðû îñóùåñòâëÿëè ÷åðåç 1...2 ñ ïîñëå
ðàçðÿäà êîíäåíñàòîðîâ. Â ðåçóëüòàòå îáðàáîòêè â îêðåñòíîñòè âåðøèíû òðå-
ùèíû áûëî çàðåãèñòðèðîâàíî ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû ïðèìåðíî íà 4�Ñ.
Ïîñëå îáðàáîòêè îáðàçåö ïîëíîñòüþ ðàçãðóæàëè.

Èñïûòàíèÿ êàê èñõîäíûõ êîìïàêòíûõ ÑÒ îáðàçöîâ, òàê è ïîñëå îáðà-
áîòêè ïðîâîäèëè ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå íà èñïûòàòåëüíîé ìàøèíå
BiSS-202-V. Ïðè ýòîì ðåãèñòðèðîâàëè óñèëèå, ïðèêëàäûâàåìîå ê îáðàçöó, è
ðàñêðûòèå òðåùèíû ñ ïîìîùüþ äàò÷èêà Bi-06-201 (BiSS, Èíäèÿ). Ïî ïîëó-
÷åííûì ýêñïåðèìåíòàëüíûì äàííûì â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ñòàí-
äàðòà [24] ðàññ÷èòûâàëè ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà èíòåíñèâ-
íîñòè íàïðÿæåíèé K max è êîýôôèöèåíòà ïðî÷íîñòè Rsc:
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ãäå Pmax – ìàêñèìàëüíîå óñèëèå, çàðåãèñòðèðîâàííîå â õîäå ýêñïåðèìåíòà;
W , B – øèðèíà è òîëùèíà îáðàçöà; à – äëèíà òðåùèíû; 	YS – ïðåäåë
òåêó÷åñòè; Rsc – êîýôôèöèåíò ïðî÷íîñòè ÑÒ îáðàçöà.

Ðèñ. 3. Äèàãðàììà íàãðóæåíèÿ ÑÒ îáðàçöà ïðè îáðàáîòêå.
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Äëÿ êîíòðîëÿ èçìåíåíèÿ õàðàêòåðèñòèê ïðî÷íîñòè ìàòåðèàëà â ðåçóëüòàòå
îáðàáîòêè ïðîâîäèëè èñïûòàíèÿ íà îäíîîñíîå ðàñòÿæåíèå ãëàäêèõ îáðàçöîâ.
Êàê è â ñëó÷àå ÑÒ îáðàçöîâ, ïðè îáðàáîòêå èõ ðàçìåùàëè ìåæäó äâóìÿ êîàê-
ñèàëüíî óñòàíîâëåííûìè èíäóêòîðàìè (áëèæíèé èíäóêòîð íå ïîêàçàí) –
ðèñ. 4. Ïåðåä îáðàáîòêîé îáðàçöû ñ ïîìîùüþ èñïûòàòåëüíîé ìàøèíû ÈÐ
5047-50-02 â æåñòêîì ðåæèìå íàãðóæåíèÿ ïðåäâàðèòåëüíî ïîäãðóæàëè óñè-
ëèåì, êîòîðîå ñîñòàâëÿëî 80% ïðåäåëà òåêó÷åñòè, îïðåäåëåííîãî ïî ðåçóëü-
òàòàì èñïûòàíèé íà îäíîîñíîå ðàñòÿæåíèå îáðàçöîâ â èñõîäíîì ñîñòîÿíèè.
Îáðàáîòêó îñóùåñòâëÿëè ñ èñïîëüçîâàíèåì àíàëîãè÷íîãî èìïóëüñà òîêà, êàê
è â ñëó÷àå ÑÒ îáðàçöîâ (òå æå çíà÷åíèÿ íàïðÿæåíèÿ, åìêîñòè è òà æå äîïîë-
íèòåëüíàÿ êàòóøêà èíäóêòèâíîñòè).

Ðåãèñòðàöèÿ óñèëèÿ íà îáðàçöå â ïðîöåññå îáðàáîòêè ïîêàçàëà, ÷òî
õàðàêòåð íàãðóæåíèÿ è ñáðîñà íàãðóçêè â ðåçóëüòàòå ðåëàêñàöèè íàïðÿæåíèé,
âûçâàííîé äåéñòâèåì ÈÌÏ (ñáðîñ íàãðóçêè ñîñòàâèë ïðèìåðíî 5%), àíàëî-
ãè÷åí ïðèâåäåííîìó íà ðèñ. 3. Ïî äàííûì ðåãèñòðàöèè òåìïåðàòóðû òåðìî-
ïàðîé, ïðèæàòîé ê öåíòðàëüíîé ÷àñòè îáðàçöà, åãî íàãðåâ ïðè äåéñòâèè ÈÌÏ
ðàâåí îêîëî 12�Ñ.

Îáðàçöû â èñõîäíîì ñîñòîÿíèè è ïîñëå îáðàáîòêè èñïûòûâàëè íà îäíî-
îñíîå ðàñòÿæåíèå íà ìàøèíå ñ ñåðâîãèäðàâëè÷åñêèì ïðèâîäîì BiSS-100
(Èíäèÿ). Èñïûòàíèÿ ïðîâîäèëè íà âîçäóõå ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå. Íà-
ãðóæåíèå îñóùåñòâëÿëè ïóòåì ïåðåìåùåíèÿ àêòèâíîãî çàõâàòà ìàøèíû ñ
êîíòðîëåì ñêîðîñòè íàãðóæåíèÿ. Ñêîðîñòü äåôîðìàöèè îáðàçöà êîíòðîëèðî-
âàëè ýêñòåíçîìåòðîì Instron 2620-602 (Âåëèêîáðèòàíèÿ). Ñêîðîñòü äåôîðìà-
öèè ðàáî÷åé ÷àñòè îáðàçöà çàäàâàëè ðàâíîé 2 ìì/ìèí. Â õîäå èñïûòàíèÿ
ðåãèñòðèðîâàëè äèàãðàììó ðàñòÿæåíèÿ â êîîðäèíàòàõ íàãðóçêà–äåôîðìàöèÿ ñ
äàëüíåéøèì îïðåäåëåíèåì ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ ìàòåðèàëà.

Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ. Äàííûå èñïûòàíèé îáðàçöîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 1,
2 è íà ðèñ. 5. Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé ÑÒ îáðàçöîâ îáðàáàòûâàëè ñ èñïîëü-
çîâàíèåì âûøåïðèâåäåííûõ çàâèñèìîñòåé äëÿ êîýôôèöèåíòà èíòåíñèâíîñòè
íàïðÿæåíèé K max è êîýôôèöèåíòà ïðî÷íîñòè Rsc c ó÷åòîì äàííûõ èñïû-
òàíèé ãëàäêèõ îáðàçöîâ (òàáë. 2). Âïîëíå î÷åâèäíî, ÷òî ïðè òîëùèíå ÑÒ
îáðàçöà 4 ìì ó âåðøèíû òðåùèíû âîçíèêàåò áîëüøàÿ ïëàñòè÷åñêàÿ çîíà.

Ðèñ. 4. Ðàñïîëîæåíèå îáðàçöà äëÿ èñïûòàíèé íà îäíîîñíîå ðàñòÿæåíèå ïðè îáðàáîòêå ÈÌÏ:
1 – îáðàçåö; 2 – êîðïóñ èíäóêòîðà; 3 – âèòêè èíäóêòîðà.
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Ò à á ë è ö à 1
Õàðàêòåðèñòèêè òðåùèíîñòîéêîñòè ñòàëè 45 â èñõîäíîì è îáðàáîòàííîì ñîñòîÿíèè

Ñîñòîÿíèå

îáðàçöà

a,

ìì

W ,

ìì

B,

ìì

Pmax ,

êÍ

K max ,

ÌÏà ì

Rsc

Èñõîäíîå 6,69 14 4 2,46 46,96 2,12

7,03 14 4 2,31 47,49 2,22

7,26 14 4 2,12 46,04 2,20

Ïîñëå

îáðàáîòêè

7,07 14 4 2,47 51,31 2,60

7,16 14 4 2,47 52,3 2,68

7,25 14 4 2,4 52,01 2,68

7,29 14 4 2,47 53,86 2,79

7,20 14 4 2,5 53,50 2,74

Ò à á ë è ö à 2
Õàðàêòåðèñòèêè ïðî÷íîñòè ñòàëè 45 â èñõîäíîì è îáðàáîòàííîì ñîñòîÿíèè

Ñîñòîÿíèå îáðàçöà Å, ÃÏà 	0 2, , ÌÏà 	 â, ÌÏà

Èñõîäíîå 200 381 609

203 379 617

204 373 612

202 370 608

Ïîñëå

îáðàáîòêè

177 345 599

192 347 608

190 351 609

187 349 602

Ðèñ. 5. Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà ïðî÷íîñòè Rsc .
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Ñëåäîâàòåëüíî, ðàññ÷èòàííûå çíà÷åíèÿ K max ïðè ïëîñêîé äåôîðìàöèè
ÿâëÿþòñÿ êà÷åñòâåííîé îöåíêîé (íå âûïîëíÿåòñÿ èçâåñòíîå òðåáîâàíèå
B K c YS
2 5 1

2, ( )	 ). Îäíàêî â íàøåì èññëåäîâàíèè âñå æå èñïîëüçóåòñÿ êîýô-

ôèöèåíò èíòåíñèâíîñòè íàïðÿæåíèé K max , ïîñêîëüêó ýòî ïðîñòåéøèé êðèòå-
ðèé èç èìåþùèõñÿ, ïîçâîëÿþùèé îöåíèòü ýôôåêò âëèÿíèÿ îáðàáîòêè íà
ïîâåäåíèå òðåùèíû è câÿçûâàþùèé íàãðóçêó ñ åå äëèíîé. Òàêæå äëÿ àíàëèçà
ðåçóëüòàòîâ îáðàáîòêè íà ðèñ. 5 ïðèâåäåí ãðàôèê èçìåíåíèÿ êîýôôèöèåíòà
ïðî÷íîñòè Rsc â çàâèñèìîñòè îò ñîñòîÿíèÿ îáðàçöà, êîòîðûé â ñîîòâåòñòâèè
ñî ñòàíäàðòîì [24] ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèíèìàòü âî âíèìàíèå â ñëó÷àå íåâîçìîæ-
íîñòè êîððåêòíîãî ðàñ÷åòà K max .

Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé ÑÒ îáðàçöîâ ñâèäåòåëüñòâóþò î ñóùåñòâåííîì
âëèÿíèè îáðàáîòêè ÈÌÏ íà ñïîñîáíîñòü òðåùèíû ê ðàñïðîñòðàíåíèþ: â
òåðìèíàõ êîýôôèöèåíòà ïðî÷íîñòè Rsc ïîâûøåíèå ñîïðîòèâëÿåìîñòè ìàòå-
ðèàëà ðàñïðîñòðàíåíèþ òðåùèíû óâåëè÷èëàñü íà 24%. Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé
íà îäíîîñíîå ðàñòÿæåíèå ãëàäêèõ îáðàçöîâ (òàáë. 2) ïîêàçûâàþò, ÷òî îáðà-
áîòêà ïðàêòè÷åñêè íå âëèÿåò íà ïðåäåë ïðî÷íîñòè 	 â ìàòåðèàëà, îäíàêî
ïðèâîäèò ê çàìåòíîìó ñíèæåíèþ ïðåäåëà òåêó÷åñòè 	 0 2, (íà 7%) è ìîäóëÿ
óïðóãîñòè Å (íà 8%).

Ïî-âèäèìîìó, îñíîâíîå âëèÿíèå îáðàáîòêè íà ïîâûøåíèå ñîïðîòèâëå-
íèÿ ðàçðóøåíèþ ìîæåò áûòü îáóñëîâëåíî ýôôåêòîì ïðèòóïëåíèÿ òðåùèíû
âñëåäñòâèå ïëàñòè÷åñêîãî òå÷åíèÿ â åå âåðøèíå. Èç äàííûõ, ïðåäñòàâëåííûõ
íà ðèñ. 3, ñëåäóåò, ÷òî â ðåçóëüòàòå âîçäåéñòâèÿ ÈÌÏ â îáðàçöå ïðîèñõîäèò
ðåëàêñàöèÿ íàïðÿæåíèé. Âïîëíå åñòåñòâåííî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî îñíîâíîé
îáëàñòüþ, â êîòîðîé íà÷àëüíûå óïðóãîïëàñòè÷åñêèå íàïðÿæåíèÿ ïðèâîäÿò ê
ïîâûøåíèþ ïëàñòè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé (â ýòîì çàêëþ÷àåòñÿ ðåëàêñàöèÿ
íàïðÿæåíèé), ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå íàãðóæåííàÿ îáëàñòü ó âåðøèíû òðåùèíû.

Âûâîä î ïðèòóïëåíèè òðåùèíû âñëåäñòâèå ïëàñòè÷åñêîé äåôîðìàöèè â
âåðøèíå ìîæíî ñäåëàòü èñõîäÿ èç çàðåãèñòðèðîâàííîãî ðàñõîæäåíèÿ åå áåðå-
ãîâ. Íà ðèñ. 6 ïîêàçàíî ðàñõîæäåíèå áåðåãîâ òðåùèíû ïðè èñïûòàíèè ÑÒ
îáðàçöà â èñõîäíîì ñîñòîÿíèè è ïîñëå îáðàáîòêè ÈÌÏ ñ ïîñëåäóþùåé ïîë-
íîé ðàçãðóçêîé îò ñèëîâîé öåïè. Â îáðàçöå ïîñëå îáðàáîòêè ðàçíèöà â ðàñ-
êðûòèè áåðåãîâ òðåùèíû íà óäàëåíèè 30 ìêì îò åå âåðøèíû ñîñòàâèëà 5 ìêì
ïî îòíîøåíèþ ê èñõîäíîìó. Ïðè ýòîì, â îòëè÷èå îò ðàíåå âûïîëíåííûõ
èññëåäîâàíèé [2–13], ïðè èñïîëüçîâàííûõ â äàííîé ðàáîòå ïàðàìåòðàõ ÈÌÏ
îòñóòñòâóþò êàêèå-ëèáî ñëåäû îïëàâëåíèÿ ó âåðøèíû òðåùèíû.

Àíàëèç ïðèðîäû çàðåãèñòðèðîâàííîé â íàñòîÿùèõ ýêñïåðèìåíòàõ ðåëàê-
ñàöèè íàïðÿæåíèé â âåðøèíå òðåùèíû ïðè äåéñòâèè ÈÌÏ òðåáóåò îòäåëü-
íîãî ðàññìîòðåíèÿ. Íà íàø âçãëÿä, îñíîâíîé âêëàä â ðåëàêñàöèþ íàïðÿæåíèé
âíîñÿò ýôôåêòû íåòåðìè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Îá ýòîì ñâèäåòåëüñòâóþò
ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé òåìïåðàòóðû ó âåðøèíû òðåùèíû, à òàêæå îòñóòñòâèå
çîí ñ öâåòàìè ïîáåæàëîñòè íà ïîâåðõíîñòè îáðàçöà (ðèñ. 6).

Èç ôðàêòîãðàôèé èçëîìîâ îáðàçöîâ âèäíî, ÷òî ñëåäû îïëàâëåíèÿ ó
âåðøèíû òðåùèíû ïðè èñïîëüçîâàííîé îáðàáîòêå îòñóòñòâóþò, íå ïîäòâåðæ-
äàåòñÿ è ñóùåñòâåííîå òåðìè÷åñêîå âëèÿíèå, âûçûâàþùåå èçìåíåíèå ñâîéñòâ
ìàòåðèàëà â îáëàñòè ïåðåõîäà îò óñòàëîñòíîé òðåùèíû ê ñòàòè÷åñêîìó äîëî-
ìó. Íà ðèñ. 7 ïðèâåäåíû ôðàêòîãðàììû èçëîìîâ ÑÒ îáðàçöîâ â èñõîäíîì
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ñîñòîÿíèè è ïîñëå îáðàáîòêè, ïîëó÷åííûå ñ èñïîëüçîâàíèåì ñêàíèðóþùåãî
ýëåêòðîííîãî ìèêðîñêîïà JEOL JCM-5700 (Âåëèêîáðèòàíèÿ). Ïîñëå îáðàáîò-
êè íà èçëîìàõ îòñóòñòâóþò ñëåäû îïëàâëåíèÿ, â ÷àñòíîñòè â òî÷êå ñ íàè-
áîëüøåé êîíöåíòðàöèåé èíäóöèðîâàííîãî òîêà (òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ ôðîíòà
òðåùèíû ñ áîêîâîé ïîâåðõíîñòüþ îáðàçöà) – ðèñ. 7. Ïðè ýòîì âíåøíèé âèä
ïîâåðõíîñòåé èçëîìîâ îáðàçöîâ â èñõîäíîì ñîñòîÿíèè è ïîñëå îáðàáîòêè
ïðàêòè÷åñêè èäåíòè÷åí.

Ðèñ. 6. Âèä âåðøèíû óñòàëîñòíîé òðåùèíû (äâèæåíèå òðåùèíû ñïðàâà íàëåâî) äî (à) è ïîñëå (á)
îáðàáîòêè ÑÒ îáðàçöà.

à á

â ã

Ðèñ. 7. Âèä èçëîìîâ ÑÒ îáðàçöîâ â èñõîäíîì ñîñòîÿíèè (à, â) è ïîñëå îáðàáîòêè (á, ã): à, á –
îáùèé âèä èçëîìîâ; â, ã – êðîìêà ñ çîíîé ïåðåõîäà îò óñòàëîñòíîé òðåùèíû ê ñòàòè÷åñêîìó
äîëîìó.

à á
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Î íåòåðìè÷åñêîì õàðàêòåðå ðåëàêñàöèè íàïðÿæåíèé ïðè îáðàáîòêå ÈÌÏ
ñâèäåòåëüñòâóþò ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå ñ èñïîëüçîâàíèåì ãëàäêèõ îáðàç-
öîâ. Ïðåæäå âñåãî, îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå ôàêò ñóùåñòâåííîé ðåëàêñà-
öèè íàïðÿæåíèé â ñëó÷àå èõ îáðàáîòêè ïðè çàðåãèñòðèðîâàííîì ðàçîãðåâå íå
áîëåå 12�Ñ. Åñëè ïðè îáðàáîòêå ÈÌÏ îáðàçöà ñ òðåùèíîé êîððåêòíî èçìå-
ðÿòü òåìïåðàòóðó â âåðøèíå äîñòàòî÷íî ñëîæíî, òî äëÿ ïëîñêèõ îáðàçöîâ åå
äîñòîâåðíîñòü íå âûçûâàåò ñîìíåíèé.

Òàêèì îáðàçîì, çàðåãèñòðèðîâàííàÿ ðåëàêñàöèÿ íàïðÿæåíèé â ãëàäêèõ
îáðàçöàõ ïðè èñïûòàíèÿõ íà ðàñòÿæåíèå (íà óðîâíå 5%) îáóñëîâëåíà äåéñò-
âèåì ýëåêòðî- è ìàãíèòîïëàñòè÷åñêîãî ýôôåêòîâ [19–23]. Â îñíîâå óêàçàííûõ
ýôôåêòîâ ëåæèò ïîâûøåíèå ìîáèëüíîñòè äèñëîêàöèé ïîä äåéñòâèåì ýëåêò-
ðè÷åñêîãî òîêà è ìàãíèòíîãî ïîëÿ. Îá ýòîì ñâèäåòåëüñòâóþò ïîëó÷åííûå
äàííûå î ñóùåñòâåííîì ñíèæåíèè (íà 8%) çíà÷åíèé ìîäóëÿ óïðóãîñòè â
ðåçóëüòàòå îáðàáîòêè. Èçâåñòíî, ÷òî ìîäóëü óïðóãîñòè ìàòåðèàëà îïðåäå-
ëÿåòñÿ åãî äèñëîêàöèîííîé ñòðóêòóðîé è ÿâëÿåòñÿ ôóíêöèåé ïëîòíîñòè è
ïîäâèæíîñòè äèñëîêàöèé [26]. Åãî ñíèæåíèå ÿâëÿåòñÿ, ïðåæäå âñåãî, ñëåä-
ñòâèåì îòêðåïëåíèÿ äèñëîêàöèé îò âñåâîçìîæíûõ ñòîïîðîâ (àòìîñôåð Êîò-
ðåëëà è äð.).

Âìåñòå ñ òåì ýôôåêò òåðìè÷åñêîãî ðàçóïðî÷íåíèÿ ìàòåðèàëà â âåðøèíå
òðåùèíû â ðåçóëüòàòå äåéñòâèÿ èíäóöèðîâàííûõ òîêîâ è ìàãíèòíîãî ïîëÿ
òàêæå íå ìîæåò áûòü ïîëíîñòüþ èñêëþ÷åí. Äëÿ óòî÷íåíèÿ âîçìîæíîãî òåðìè-
÷åñêîãî âëèÿíèÿ îáðàáîòêè íà ðåëàêñàöèþ íàïðÿæåíèé â âåðøèíå òðåùèíû
ñëåäóåò ïðîâåñòè äîïîëíèòåëüíûå èññëåäîâàíèÿ. Â ÷àñòíîñòè, íåîáõîäèìî
âûïîëíèòü ÷èñëåííîå ìîäåëèðîâàíèå îáðàáîòêè îáðàçöà ñ òðåùèíîé ñ öåëüþ
îïðåäåëåíèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ èíäóöèðîâàííûõ òîêîâ è òåìïåðàòóðû â åå âåð-
øèíå, ÷òî ÿâëÿåòñÿ çàäà÷åé äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèé.

Â û â î ä û

1. Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé ãëàäêèõ îáðàçöîâ íà îäíîîñíîå ðàñòÿæåíèå
ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî îáðàáîòêà ïðàêòè÷åñêè íå âëèÿåò íà ïðåäåë
ïðî÷íîñòè ìàòåðèàëà, îäíàêî âûçûâàåò çàìåòíîå ñíèæåíèå ïðåäåëà òåêó÷åñòè
(íà 7%) è ìîäóëÿ óïðóãîñòè (íà 8%).

2. Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé îáðàáîòàííûõ ÈÏÌ êîìïàêòíûõ ÑÒ îáðàçöîâ
ïîêàçàëè ñóùåñòâåííîå ïîâûøåíèå ñîïðîòèâëåíèÿ ðàçðóøåíèþ ïî ñðàâíå-
íèþ ñ îáðàçöàìè â èñõîäíîì ñîñòîÿíèè (êîýôôèöèåíò ïðî÷íîñòè Rsc óâåëè-
÷èëñÿ íà 24%).

3. Ïîâûøåíèå ñîïðîòèâëåíèÿ ðàçðóøåíèþ îáðàáîòàííûõ ÑÒ îáðàçöîâ
ñëåäóåò â îñíîâíîì ñâÿçûâàòü ñ ïðèòóïëåíèåì âåðøèíû òðåùèíû âñëåäñòâèå
ïëàñòè÷åñêîãî òå÷åíèÿ â åå îáëàñòè èç-çà ðåëàêñàöèè íà÷àëüíûõ óïðóãî-
ïëàñòè÷åñêèõ íàïðÿæåíèé ïîä äåéñòâèåì ýëåêòðî- è ìàãíèòîïëàñòè÷åñêîãî
ýôôåêòîâ.

Ð å ç þ ì å

Íàâåäåíî ðåçóëüòàòè åêñïåðèìåíòàëüíèõ äîñë³äæåíü ïî îö³íö³ âïëèâó îáðîá-
êè ³ìïóëüñíèì ìàãí³òíèì ïîëåì çðàçê³â ç³ ñòàë³ 45 ³ç òð³ùèíîþ íà ¿õ îï³ð
ðóéíóâàííþ. Ïåðåä îáðîáêîþ çðàçêè ìåõàí³÷íî íàâàíòàæóâàëè äî ð³âíÿ
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íàïðóæåíü ó âåðøèí³ òð³ùèíè, çà ÿêèõ çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíòà ³íòåíñèâíîñò³
íàïðóæåíü íèæ÷å çà êðèòè÷íå. Ó ðåçóëüòàò³ îáðîáêè ï³ä ä³ºþ ³ìïóëüñíîãî
ìàãí³òíîãî ïîëÿ ó çðàçêó ìàº ì³ñöå ðåëàêñàö³ÿ íàïðóæåíü âíàñë³äîê ïëàñòè÷-
íî¿ òå÷³¿ ó â³ñòð³ òð³ùèíè, ùî ïðèçâîäèòü äî ¿¿ ïðèòóïëåííÿ. Ðåçóëüòàòè
âèïðîáóâàíü îáðîáëåíèõ çðàçê³â ïîêàçàëè ³ñòîòíå ï³äâèùåííÿ îïîðó ðóéíó-
âàííþ â ïîð³âíÿíí³ ç³ çðàçêàìè â ïî÷àòêîâîìó ñòàí³.
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