NIABULLEHHSI EPEKTUBHOCTI BUPOBHULTBA | BUKOPUCTAHHSI EHEPFETUYHUX PECYPCIB

YK 622.23

B.M. MAKAPOB (Incmumym 3azanvioi enepeemuxu HAH Yxpainu, Kuig)

AHAJII3 CTAHY 3ACMIYEHHS BYTLJLJIA B ITPOIIECI IOTO
BN/IOBYBAHHA

MpoBeneHo aHania cTaHy 3aCMiYeHHS BYrisUIS NPy BUKOPUCTAHHI PI3HMX TEXHOSOri BUA0OYyBaHHS. 3anponoHOBaHO PEKO-
MeHAaauji LWoA0 BNPOBamKeHHS HOBITHIX TEXHOJONi BYrieBMa00OyBaHHS 3 METOI0 NOoKpaLLaHHS AKOCTi BYFins.

Mera ekcruryaraiii maxTi — BUAOOYTH BYTL/LJIS
BU3HAYEHOI AKOCTI 3 MiHIMAJIbHUMU BUTPAaTaMU Ta 32
yMOBH G€311e4HOr0 BejleHHs riparunx podbit. Ha e
CIPSIMOBAHO BCi JIAHKW TEXHOJIOTIYHOTO TIpOIlecy —
Bifl ouncHOrO BUOOIO [0 BiBAHTAKEHHS BYTIJLJIS.
slkicThb ByTijuIs, 1110 BUZOOYBAETHCSI, BHAUHOIO MipOTO
BU3HAYAETHCS INPUPOJHUMU YMOBaMU (TEKTOHIKa,
TPIIMHYBATICTh, XapakTep 3ajisiraHHs Ta Oy10Ba
IJIACTIB, CXMUJIBHICTh OIYHMX IOPiJ A0 OOPYIIEHHS,
ITy4YeHHST TOIIO).

[IInpoke BUKOPUCTaAHHS BUCOKOIIPONYKTHUBHOI
TEXHIKU 3YMOBJIIOE 3POCTaHHs 00CATIB BUIOOYTKY,
OJTHAK YacTO IIPU3BOJUTD /10 MOTipPIIEHHS SIKOCTI BY-
rijiist, 0COOJIMBO B CKJIAJHUX TiPHUYO-TEOJOTTIHUX
yMOBax, TIpu po3pobili TOHKUX TiactiB. OCHOBHUM
TMOKA3HUKOM SKOCTI BYTIJISA € 30JibHICTB. Lleil mo-
Ka3HUK ITOCTIHO KOHTPOJIIOETHCS. PoO3NoAiiIsaioTh
30JIBHICTh YMCTUX BYTUIBHUX MA4YOK (BYTIJJSA, 1O
3HAXO/JUTbCSI MiXK JIBOMa IIpoIllapKaMu IIOPOJIN),
IJIACTOBY 3 ypaxXyBaHHSIM MOPOJIHUX ITPOCJIOIB, eKC-
myaTaiiitHy (T1acT 3 ypaxyBaHHSIM yCiX 3acMi-
4eHb ), BUZOOYTOTO 3 OUUCHUX Ta MiJATOTOBYMX BUOO-
iB Ta BifIBAHTa)XKE€HOTrO CIOXKMBayaM TOBApPHOIO
BYTJLIA. 3a IMMU [TOKa3HUKaMU CTBOPEHO iH(opMa-
HiHy 6asy Aif0OYMX IMAXT 1 IJIAcTiB, 1O 3apas
po3pobuistiothest. B Tabi. 1 HaBeseHO 11l TIOKA3HUKN
st JIXK «/loaByrisiss.

Ha puc. 1 HaBesieHO JUHAMIKY 3MiHU 30JIBHOCTI
Byrisist 3a 1995-2004 pp. XapakTtepHuM € Te, 110
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Puc. 1. 3onbHicTb Byrinna 8 1995-2004 pp., %

IIJIACTOBO-IIPOMUCJIOBA 30JIbHICTb, KA XapaKTepu-
3y€ AKICTh 3aliacis, IO BiAMPaIlbOBYIOTHCS, 32 OC-
TaHHI POKU 3HUKYETHCSI, ajle 30JIbHICTD BUL0OYTOTO
BYTijLIs1 301/IBIIYETHCSL.

[Ticas mepexomy B 1997 pori Ha 06JiK BUIO-
OyTKY 3a MOKa3HUKOM TOTOBA BYTiJIbHA TPOIYKIList
3a (haKTHYHUMU [MOKAa3HUKAMU 30JIbHOCTI 301JIbIITH-
gack 3 33,8% y 1996 poui no 38,7% y 2004-my.
30JIBHICTD BiJIBAHTA’KEHOTO BYTIJJIL 3a IIeil mepioj
3poca 3 23,7% 1o 25% B 1999 porii.

3acMivyeHiCTh BYTIJJIS TOPOOI0, 1O BU3HA-
Ya€ETbCsl SIK PI3HUISL MIX 30JIBHICTIO €KCILIya-
TaliHOIO i MJIACTOBO-IIPOMUCJIOBOIO, 301IBIINIAC,
110 ITOBHICTIO HEUTpasi3yBaso 3HUKEHHS IIJIaCTOBO-
MIPOMUCJIOBOI 30JbHOCTI 3a ocTaHHi poku. Ha mrax-
Tax Mail’ke He BEAEThCs BUOIPKa IOPOJH, TIPO 10
CBI[UMTH He3HAUYHa PI3HULA MiXK 30JbHICTIO
eKcIIyaraniifHolo Ta BumoOyToro Byrijuis. Ilpu
B/IOCKOHAJIEHHI TEXHIKM Ta TEeXHOJIOTi He MpUpi-
JISJIOCS HaJIe’KHOI yBaru sIKOCTI BYTIJJIL, BHACIIOK
4OT0 3aTBEPAMBCS croci6 BUa0OyTKY 63 BU/iIeHHS
MOPOAHUX IPOIIAPKIB, 301JIBIINIACH CTYIIHb PYHHY-
BaHHs MacuBiB. Ile 3yMOBuMIIO GiJIbIy 3aCMiYeHIiCTh
BYT'LJLJIS TIOPO/IOIO.

MexanizoBaHi KpilJieHH Y CKJIaJ[i KOMIIJIEKCIB 3
BUIMKOBOIO TEXHIKOIO, KA OCHallleHa IITHEKOBUMU
BUKOHABYMMM OpPTaHaMH, MalOThb MEHIIY MaHeB-
peHicTh (HiXK IHAWBIAyaJibHI) TIPU TEPEX0ojli 30H
reoJIOrIYHKUX MOPYIIeHb, 10 30iJIblIye 3acMiYeHHSs
ByTrijuist. Aste 31e6iIbIIOro HapoIlyBaHHsS 00CSTIB
BUIOOYTKY MEXKOMILJIEKCAMU BiZOyBaIOCh Tiepe-
BaKHO HA MJIACTaX 31 CTINKUMU BMII[YIOYUMU TTOPO-
JlaMu, 10 MaJio CIIPUATH 3MEHIIEHHIO 3aCMiYeHHS
Byrijuid. [Ipore Ha 3arasbHOramy3eBUX MOKa3HUKAX
1€ He CIIOCTepiraeThesl.

¥ 1960-70-Ti poku B JlaBaX BUKOPUCTOBYBAJIHCH
komGaitnn “Kuposen” ta “/{onbacc” 3 iHAMBIimLyasb-
HUM KpinjeHHsaM. /[[iamazoH iX BHUKOPHUCTaHHS 3a
HMoTy:KHicTO T1acta ctanoBus 0,55-0,9 M Ta 0,8-1,6 M,
10 /I03BOJISJIO BECTH BUIMKY BYTL/LISL Maiizke BCIOJIU
6e3 npuciuky 6iyHMX mopizx. Besmky posib BigirpaBasm
ciy:6u KoHTposio 3a skictio Byrimist (BTK) na
KOJKHII 11axTi. SIK HacJIi 10K, ByTiList BUAI0OYBaIOCh i3
MiHIMaJIbHUM 3aCMiYeHHSIM MOT0 TTOPOJI010. 30JIbHICTh
TipHUYOI Macu 110 maxrtax Y kpainu B 1960 porii crano-
Busa 19,1%, 8 1965 porti — 21,1%.
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[Tepexin y momasbmioMy Ha BY3bKO3aXOILIIO-
BasbHi koMmOaiinu K-101 Tta 2K-52 yckaagHus
MOJKJIMBICTD BiZIpOOKKM TOHKUX ILIACTIB, OCKIJIBKH I1i
KOMOQitHU MaJii MOJKJIMBICTH TpamoBaT 0e3
HMPUCIYKY Ha TIACTaX MOTYKHICTIO BinosiaHo 0,85-
1,3 M ta 1,1-1,9 M, 1m0 IpuU3BeENO A0 MiBUIIEHHS
3oJibHOCTI riparyoi macu B 1970 pori 10 24%.

Y 1970-80-Ti poku moyajm MIMPOKO 3aCTOCO-
ByBaTHCh MeXxaHi3oBaHi Komiuiekcu. Haiibisbiire
BUKOPHUCTaHHs 3Havnumm komiuiekcu KMK-97 Ta
KM-87 (miana3oH 3a TOTYKHICTIO CTAHOBUB BIIIIO-
Bigno 0,85-1,3 m i 1,15-1,55 ™). Buxopucranus
KOMIIJIEKCIB CHIPUYMHUJIN 10 TIPAKTUYHOI HeoOXij-
HOCTI y Tpuciuli GiYHUX MOPijA y JlaBax Ha TOHKUX
TJIacTax, BHACJIZIOK YOTO 30JIbHICTh FipHUYO] MacH 3

29,1% y 1975 pomi 3pocia o 36,6% y 1985-my.
HerarusHy posb y 11bOMY 3irpasia Bujava mopojau 3
BUOOIB MiZArOTOBYMX BUPOOOK KOHBEEPAME PA30M i3
TipHUYOI0 MAcol0 3 JIaB, a TAKOXK CKOPOYEHHS Ha
maxrax cay:x6 BTK, mepexin Ha cucremMy po3paxyH-
KiB 3 ofiepkyBayeM 3a IPHUBEICHUM HOPMaTHUBOM
30J1bHOCTI, siknit B 1955 porti gopiBHioBas 16,2%, a B
1990-my — 29,4%. 3pocTaHHSI IILOTO HOPMATHUBY
JTO3BOJIIIO 3aPaXOBYBATH TIOPOJLY /10 OOCSITIB BUIO-
Oy TKY BYTiJLIst. 3pOCTaHHST 30JIbHOCTI TIPHUYOT Macu
IPU3BEJIO /10 BTPATH PEAIbHUX MOTYKHOCTEH MIaxT
i3 BUZOGYTKY BYT1JLIS.

Jna miksiganii npucidvok OiYyHMX mOPix Ha
IIacTax moTyskHicTio monazx 0,8 M pospobsieHi Ta
BTIJIIOIOTHCI MEXaHi30BaHI KOMILJIEKCH HOBOTO

Ta6nuus 1. 30bHICTb NNACTIB, WO PO3PO6NAITLCA Ha WaxTax YKpaiHu

3om- | 3omb-
Mory:x. |Iory:x. | Horysxk. | HicTs HICTB | 3op-
IInacru, | Mapka | Texuou. | miacra, |nnacra, | mnacra, |cépel-| miac- | gicrp
I'mP, BO, IXK Hlaxra IO PO3-| BYTiA- | npu3Ha- |kopucHa | reosor. |mo Buiiv| HATO | TOBO- | excm.
pooIIL Jd 4YeHHd | cepend- | cepen- |cepeans,| Ha4- |NPOMHUCI. | cepesn-
HI, M | HI, M M Kax, |cepenssd, | yg %
% %
XK [louByr js L1 J,A° E 1.0 1.2 1,45 14.0 24.0 31,4
1. YemocKinmis L4 AT E 1.5 1.5 1,55 20.0 14.0 22.3
. TpyniBcbka m3 13
L8-1un AT E 0.85 0.85 0,9 9.1 15 48,9
. €.T. Abakymosa M3 | OAT E 0.97 0.97 1,0 5 5 25
11 0.0, CKOTIHCHKOro h6-1 | 4,K,T K 1.27 1.3 1,8 8.9 23.2 34,1
. h10 [PKKOC K 1.3 1.3 1,3 10.3 10.3 30,5
m. M.I. Kaminrina
M3 |[IKO K 1.2 1.2 1,1 5.5 6.4 33,5
. JKopTresnit L8-1 |[ITKO[ K 1.2 1.5 1,4 9.1 25.5 384
PYIHUK
h10 I K 1.02 1.02 1,02 9.6 9.6 32,3
h10-B 11 K 1.27 1.43 1,43 22 22 32,3
mr. Tnuboka h8 11 K 0.7 0.7 0,7 17 17 34,5
(1/y JlonGac) h6 I K 073 | 092 | 092 | 159 | 318 | 440
h4 I K 0.87 0.9 0,9 13.1 20.4 24,8
H10 11 E 0.98 1.7 1,7 9.4 37.6 42,8
111, 60-p. Paichoi H8 I E 0.7 0.75 0,75 10.9 15.7 39,6
Yxkpainu H4 11 E 1.35 1.65 1,65 16.0 35.4 441
h4 I E 0.8 0.8 1,0 17.7 17.7 40,0
. MocnuHcebKa
h3-B 11 E 0.6 0.6 0,6 17.6 17.6 22,0
AHani3 craHy 3acmidyeHHs Byrinns B npoueci Horo Bugo0yBaHHS 79
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texniunoro pisass MK/I-90, MK/, MAT ta M/IM,
SIKi MalOTh BUCOKHUI KOe(iIliEHT ITEPEKPUTTS TIOKPi-
B (0,9). 3acmiveHHs ByTiJuist Tipu iX poOOTi 3MeH-
nyeTbest B cepennbomy Ha 10%. Ha myske ToHKHX
IJIacTax CJiijJi BAKOPUCTOBYBATH CTPYTOBI YCTAHOB-
KM, siki 3a0e31euyioTh 3HWKEHHSI 30JIbHOCTI B
cepeHbOMY Ha 3% MOPIBHSAHO 3 KOMOGAWHOBOIO
BUIMKOIO.

Ha puc. 2 306pakeHo CTPYKTYpY 3aCMideHHSsT BY -
rijiyigd 3a paXyHOK TaKWX TiPHUYO-TEOJIOTIYHUX i
TEXHOJIOTIYHUX (aKTOpiB, K XubOHI GiuHi mopoxu,
TEKTOHIKA, MPUCIYKU TPYHTY Ta IMOKPIBJI IJIACTa,
MOPOJIY Bijl MiAroTOBYMX POOIT. 3HAUHE 3POCTAHHS
3acMiYeHHs BYTIJUIA CIBIAJIAE 3 TIOYATKOM IITHUPO-
KOTO BUKOPHCTAHHS MIAXTaMHU KOMIIJIEKCHO MeXaHi-
30BaHOI BUIMKH, 2 TAKOXK i3 KOHBEEPU3AIIIEID TPAHC-
nopty. Ile mpusBoAMTH /10 TOTO, 1O GiJIbIa YacTHHA
MOPOAIM BiJl TIPUCIYOK, TIPOBENEHHS Ta PEMOHTY
BUPOOOK TIOTPATLISIE Y BYTIJLIS.
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Puc. 2. JuHamika 3aCMiYeHH$s BYrinis B NpoLeci
BnaooobyBaHHa B 1970-2003 pp., %

Coin 3a3HaUNUTH, IO B OYUCHUX BUOOSAX 31 CTiii-
KOO TIOKPiBJIEI0 3aCMIYEHHS BYTIJIJISI 4acTO TOB’S-
3aHe 3 TIPHUCIYKOIO TIOPiJl Yepe3 HETOUHE PeryJIIoBaH-
HS BUKOHABYOTO OPTaHy, KOJHMBAaHb IMOTYKHOCTI
maacra. B jesaxkux Bumnagkax npu BiapoOIli naacTis i3
XUOHOIO MOKPIBJIEI0 Ta IPYHTOM NependadeHo mpu-
ciuky mopij. PosmekyBaHHS 3acMiueHHsI Bijf XUOHUX
OGIYHUX IOPIJL i MPUCIYOK 32 TAKUX BUIIAJKIB € JJ0BO-
JIi YMOBHUM, OCKiJTbKH YaCTO 3aPaX0OBYIOTh IPUCIUKN
XUOHUX TIOPiL.

BuiMKka TOHKMX IL1acTiB 6e31ocepesHbo 1oB s-
3aHa 3 TPUCIYKAMU TIOKPIBJIi Ta TPYHTY. 3POCTAHHS
3acMiYeHHd 32 PaXyHOK ITPUCIYOK cTaHOBUIO Bif 0,7
1o 4%. Anaunis mokasas, 1o B 2003 poiti BuI100yTOK
BYTL/UIST 3 NpHUciukoio GivHMX mopix OyB mepej-
OaueHuil Ha 75-u maxrax: 1o JloHenpkiil obacti —
38 mraxt, JIyrancekiit — 20, /[Hinponerposebkiit — 10
(Bci mraxTu pobwu 3 puciukamu ), JIbBIBCbKil — 4 i
Bonuncekiit —3 maxru.

3 243-x naB, fAKi TpaloBaJu 3 IPHUCIYKOIO
6iunux Topix, B 44-x (abo 18,1%) mama wmicie
npuciuka mokpisi, B 193-x (abo 79,4%) — rpyHTYy i B
IMeCTU JaBaX — IMOKPIiBJi Ta TPyHTY. bimnbimicts
(76,6%) mpucidok OiuHUX TOpPiA Big3HAYEHO HA
mjIacTax TeOJIOTIYHOI0 TOTYKHICTIO /0 OJHOTO
Metpa. [lepeBakHa KiJIbKiCTh MPUCIYOK TTOKPIBJIi Ta
IPYHTY 3HAaXOAMTBHCA B MesKaX MOTykHOCTI 710 0,2 M.
B oxpemunx naBax npuciuka nepesunrye 0,3 m [2].

[Tpuciyka 60KOBUX TOPi (TOTYKHICTB MOPIJ, 10
MIPUCIKAETHCS Tl Yac BUAOOYTKY BYTIJUIsI, 3aJI€KHO
Bi/l BUIMAJIbHOI TEXHIKM, a TAKOXK JJIs JOTPUMAHHS
6e3reyroi poboTH 06TaIHAHHS ) B KOKHOMY BUITAJIKY
norpebye 0OTPYHTYBaHHSI, IPUYOMY MalOTh OpaTHCsT
JI0 yBaru sik eKOHOMIYHa JIOIIJIbHICTD, TaK 1 Gesmeka
pobit. TipHU4O-reosoriuni (haKTopu BpPaxXOBYIOTHCS
py BUAOOYTKY BYTLLJISI 3 TPUCIYKOIO TTOPI/T TOKPIBITi
abo IpyHTY, ajie BOHU He BPaXOBYIOTh TEXHOJIOTIIO, IO
BUKOPHCTOBYEThCS sIK €MHA. 1Ipu po3pobiti mpoek-
TiB IIZITOTOBKY Ta BiPOOKK BUIMKOBUX JLISTHOK CJIi]I
nepeadavaTh 3aX0/IH, sIKi 3a0e31euy0Th MOKPAIEHHST
SIKOCTI BYTIJITIS.

B Tabi. 2 HaBeIeHO pe3ysbTaTH MOPiBHSIBHUX
PO3PaxyHKiB 30JIbHOCTI TIPU BITPOBAKEHHI HOBITHIX
TEXHOJIOTIH BHAOOyBaHHS Ha JESIKUX IaxXTax.
Bussieno, 1mo a1 faHoi TPyNM MIAXT 30JIbHICTD
MokanBo 3uusuTu Ha 0,7-24,9%, 1110 maec MOXKIU-
BiCTh 3HWU3WTU KIiJTbKICTh MOPOXHBOI MOPOAU Y
BigBaJiax 710 1,6 MurH. M,

Excnnyarartiiina 30JbHICTD BYTIJLIS Ag y BiZICOT-
KaxX pPo3paxoByBasiach 3a AaHumu [3, 4] Ta ranyse-
BOIO 3BiTHICTIO 32 (hopmy.JI0IO [5]:

Al x M, xd! + AL xM,, xd

d d
Ad _ m ni nokp nokp noKp + Axp xM op x dnp
, =

med" +M xd? +M(,p><d(f[’, ’

ni noKp nokp

ne A%, A% A%, — 30JIBHICTD ILTACTA, MOPIJL ITOKPi-

BJIi, TpyHTY; My, My, M,, — NOTYKHICTD IIacTa,
MOTYKHICTh 3aCMiYeHHS BiJl TIOKPiBJIi, MOTYKHICTb
3aCMiueHHs BiJ IPYHTY; d,, ddnoxp, p — MilicHa
TYCTUHA BYTUWIBHOTO TJIACTa, TOPiJl TIOKPIBJI, MTOPIJ
IDYHTY.

B pesysbTaTi mpoBeseHUX MOCTIKEHb MPOIO-
HYIOTbCS TaKi peKOMeHallii:

1. BrockoHasieHHS TEeXHOJIOTIN KpilJeHHs i
yIIpaBJIiHHS IIOKPIBJIEIO B OYUCHUX BUOOSX 3a cab-
KHUX BMINIYIOYUX TIOPIJl 1 TEKTOHIYHUX IOPYIIEHb
3/IIMICHIOBATA 13 3aCTOCYBAaHHSIM CKPIMJIIOI0YNUX
CUHTETUYHUX CMOJI, aHKEPHOTO Ta MOTEePEeIKYI0Y0Tr0
KpillJIeHHs, [TiIBUIIEHOT HIJIbHOCTI KPITlJIEHHS.

2. BocKOHAJIEHHS TEXHOJIOTIT pO3POOKH MJIaCTiB
MOIJIPHO 3/IMCHIOBATU MNIJISIXOM: MiJBUIIEHHS
NIBUIKOCTI TPOCYBaHHS JIaBU, BUKOPUCTAHHS CeJIeK-
TUBHOI BUIMKHU BYTIJJIA, 3aKJaJleHHS TOPOAUN Y
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BUPOOJICHUI TIPOCTIp, 3aJTMIEHHsT 3aXUCHUX TTAY0K
BYTIJIJIs1, PO3/IIJIBHOT BUIAYl BYTIJIJIST Ta TIOPOJU TIPU
HEePeTUHI TeOJIOTIYHUX IOPYIIeHb, 3abe3medeHHs
CITIBBIIHOTIEHHSI BUIMKOBOi TEXHIKM yMOBaM
BUKOPUCTAHHS.

3. JlikBimyBaHHst a0 3MEHIIIEHHS TPUCIYO0K Oid-
HUX TTOPi/l MOJKHA JIOCATTHU 3aBASKU TaKUM 3aX0/1aM:
TEXHIYHOMY TIePEOCHAIIEHHIO Ta TePeX0/y Ha KOMII-
JIEKCH HOBOTO TEXHIYHOTO PiBHSI JIJIsI BATMKU TOHKHUX
MJIACTIB 13 HECTIMKUMU BMIIYIOUYUMH TTOPOJIAMH,

BUKOPUCTAaHHsI OyPOITHEKOBUX, CTPYTOBUX i CKperie-
POCTPYTOBUX YCTAHOBOK, BUKOPHCTaHHS OOMEKY-
BayiB PO3JBUKKNA BUKOHABUMX OPraHiB KOMOaiiHiB,
JaTYnKaM, siKi 3a0€e31eUy0Th BOAIHHS BUKOHABYOTO
opraHy KoMbaiiHa MesKero "BYTiJist — mopoja”.

4. BpockoHajeHHSI TEXHOJOTII IpPOBEAEHHS i
HiATPUMYyBaHHSI BUPOOOK: BUKOPUCTAHHSI PO3JIiJIb-
HOT BUIMKM 1 TPAHCTIOPTYBAHHS BYTIJIJIS Ta TIOPO/IH,
nokpamanus nacrnoptiB  BIIP, axymyntoBanHS
MOPO/IM 3 BUKOPUCTAHHSIM CEKIIMHUX TOTSTIB Ta

Ta6nuus 2. Pe3ynbTaTi NOPIBHASILHUX PO3PaxyHKiB 30JIbHOCTI NP BNPOBaAXEHHI
HOBITHIX TEXHONOT i

IMory:kHicTh M1acTa, M 30JbHICTb, %
. Po3spaxynkoBa
IIMaxTa Ilnacr Teono- Buiima- Ilpuciu- | Nonmyctuma IacToBo- Tipn
. Ka, M |HOpMaTHBHa .
riyHa JIbHA l'IpEICi‘IKa, “ NPOMHCIOBA | mare- | HoBuX Pisuuns
THYHA | TEXHOJIO-
risgx
) K8 1,12 1,2 0,08 0,022 14,3 21,8 16,6 53
KypaxiBcbka
JI2 0,98 1,21 0,23 0,02 15,6 34,8 17,9 16,9
H10B 0,86 1,15 0,29 0,018 21,3 435 23,4 20,1
Xonoana Hamka
H10B 0,92 1,16 0,24 0,018 21,3 40,1 23,3 16,8
ITporpec H8 1,3 1,4 0,1 0,024 18,1 25,6 20,1 5,6
[IpuBinpHIHCHKA M3 1,81 1,93 0,12 0,035 27,1 32,8 28,9 3,9
. n7B 1,55 1,85 0,3 0,033 28,5 41,8 30,4 11,4
Me:xepiueHcbka
n7B 1,17 1,49 0,32 0,029 28,5 45,5 30,7 14,8
n7 1,4 1,58 0,18 0,024 18 29,7 19,9 9,8
BesmkomocTiBcbka n8 0,71 1,68 0,97 0,14 43,5 69,5 53,1 16,4
n8 0,58 1,64 1,06 0,27 435 71,5 60,2 11,3
im. YemockiniiB J14 1,45 1,76 0,31 0,031 14 32,4 16,5 15,9
Ne1/3 Hoorpoaiebka | JI1 1,55 1,97 0,42 0,043 22,5 41,4 25,2 16,1
. JI1 1,11 1,34 0,23 0,028 27,4 41,7 29,7 12,0
im. O.I". CraxanoBa
JI3 1,45 1,49 0,04 0,031 12,8 16,0 15,3 0,7
im. I.T. Kanycrina JI1 1,13 1,29 0,16 0,028 22,8 34,4 25,2 9,2
H10B 1 1,2 0,2 0,018 40 50,6 41,3 9,4
im. C.M. Kipona H10B 0,96 1,2 0,24 0,018 40 52,4 41,3 11,1
JI1 1,05 1,13 0,08 0,022 48 51,9 49,2 27
M5-1 0,98 1,34 0,36 0,022 20,4 44,2 22,7 21,4
AnmazHa
JI3 1,84 2,28 0,44 0,03 34,3 48,1 35,6 12,5
Bismosipcbka JI8 1,64 2,03 0,39 0,03 41 52,7 42,2 10,5
. K3-B 1 1,24 0,24 0,022 429 54,1 44,3 9,8
JlyTtyrincepka
K7 0,8 1,15 0,35 0,018 39,4 57,3 41,0 16,3
im. @.E. H7 1,05 1,21 0,16 0,022 24 36,1 26,0 10,0
Nzepxuncproro HS8 1,35 1,53 0,18 0,024 13,2 26,2 15,3 10,9
K2u 1,18 1,74 0,56 0,023 21,8 48,7 23,8 24,9
CamconiBcpka-3axigna | K2u 1,14 1,49 0,35 0,022 21,8 42,6 23,8 18,8
K2n 1,12 1,5 0,38 0,022 21,8 43,9 23,8 20,1
K2 1,09 1,26 0,17 0,022 36,3 45,9 37,8 8,1
TopixiBcbka n3-1 1,02 1,19 0,17 0,022 19,9 33,8 22,2 11,6
n3-1 1,07 1,24 0,17 0,022 19,9 33,3 221 11,2
AHani3 cTaHy 3acMmiyeHHs Byrinas B npoueci ioro Bugoo6yBaHHs
MAKAPOB B.M. 8 1



NIABULLEHHSI EPEKTUBHOCTI BUPOBHULTBA | BUKOPUCTAHHSI EHEPFETUYHUX PECYPCIB

OyHKepiB, 3aKjaJeHHsT BUPOOJEHOTO MPOCTOPY 3a YKMX BUPOOOK 3a TpadikoM, BTIJIEHHS KOMILIEKCIB
JIOTIOMOTOI0 MalIMH i OypOINHEKOBUX YCTAHOBOK, [IJIsl MPOBEIEHHS PO3PI3HUX Teveil, a TAKOK aHKep-
TPAHCIIOPTYBaHHSI TTOPOJM BiJl PEMOHTY IIJrOTOB- HOTO KPIlJIEHHSI TPH ITPOXO/KEHH] BUPOOOK.
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