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В работе проведен 3D-расчет компонент электрического поля в кремниевой пластине, поме-
щенной в магнитное поле при пропускании тока. Методика расчета является первым этапом
создания численной модели фотоэлектрических преобразователей в магнитном поле, которая
необходима при оптимизации конструкций фотоэлектрических преобразователей для
повышения КПД.
Ключевые слова: технологи энергосбережения, альтернативные источники энергии, фото-
электрические преобразователи, компьютерное моделирование.

Проведено 3D-розрахунок компонентів електричного поля у кремнієвій пластині, що поміщена
у магнітне поле при пропусканні струму. Методика розрахунку є першим етапом створення
числової моделі фотоелектричних перетворювачів в магнітному полі, що необхідна для опти-
мізації конструкцій фотоелектричних перетворювачів з метою підвищення їх ККД.
Ключові слова: технології енергозбереження, альтернативні джерела енергії, фотоелектричні
перетворювачі, комп’ютерне моделювання.

The 3D calculation of field components in a silicon plate with conducting current which is placed in
a magnetic field has been made. This calculation method is the first stage of creating the numerical
model of photoelectrical converters in a magnetic field, which is necessary for optimizing construc-
tions of photoelectrical converters for efficiency increasing.
Keywords: energy-saving technology, alternative energy sources, photoelectrical converters, com-
puter simulation technique.

ВВЕДЕНИЕ
В настоящее время актуальной задачей совре-
менной науки является разработка экологи-
чески чистых технологий энергообеспечения
и создания альтернативных источников энер-
гии. Наиболее перспективными направле-
ниями являются создание новых высокоэф-
фективных фотоэлектрических преобразова-
телей (ФЭП) солнечной энергии [1] и повы-
шение КПД уже созданных. Однако, в ряде
случаев, для решения практических задач [2]
уже недостаточно только традиционных спо-
собов оптимизации конструктивно-техноло-
гических решений. Анализ эксперименталь-
ных результатов, представленных в современ-
ной литературе, например [3], указывает на
то, что одним из перспективных путей повы-

шения эффективности ФЭП является исполь-
зование магнитного поля, что обусловливает
целесообразность развития теоретических
основ и численных моделей, обеспечиваю-
щих развитие данного направления.
Целью настоящей работы является созда-

ние расчетной модели, основанной на теории
кинетических явлений в полупроводниках [4,
5], и адаптированной для вычисления фото-
электромагнитных явлений. Для практичес-
кой реализация модели использован метод
конечных элементов (МКЭ) [6].

ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ
РАСЧЕТНОЙ МОДЕЛИ
Теория кинетических явлений в полупровод-
никах основана на результатах эксперимен-
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ного инструмента для численного моделиро-
вания ФЭП с внешним магнитным полем. Ис-
пользование численных методов, по сравне-
нию с аналитическими, требует меньших за-
трат, а полученные результаты позволят со-
кратить объем экспериментальных исследо-
ваний при оптимизации конструкций с целью
повышения их КПД.
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