
ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

Ɍɟɨɪɟɬɢɱɧɿ� ɬɚ� ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɿ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ɜ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹɯ� ɫɭɱɚɫɧɨɝɨ�
ɦɚɬɟɪɿɚɥɨɡɧɚɜɫɬɜɚ�ɿ�ɦɚɲɢɧɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ��Ɂɛ��ɧɚɭɤ��ɩɪ��± Ʌɭɰɶɤ� Ʌɭɰɶɤ��ɧɚɰ��ɬɟɯɧ� ɭɧ�ɬ���
������ȼɢɩ����± ɋ����±����

��� ɗɣɝɟɥɟɫ Ɋ� Ɇ�� ɋɬɪɟɤɚɥɨɜɚ Ɋ� ȼ�� Ɇɭɫɬɚɮɢɧɚ ɇ� ɇ�� ȼɵɛɨɪ� ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ� ɪɚɡɦɟɪɨɜ�
ɩɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɯ�ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ�ɢ�ɢɯ�ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ�ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ�ɩɨ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɡɚɛɨɹ�
���Ɋɚɡɪɭɲɟɧɢɟ�ɝɨɪɧɵɯ�ɩɨɪɨɞ��ɩɨɞ�ɪɟɞ� Ɋ� Ɇ� ɗɣɝɟɥɟɫɚ� ± Ɇ�� ����� ± ɋ�����±����

��� ɉɚɬ�� ������ ɍɤɪɚʀɧɚ�ɆɉɄ� ȿ��ȼ� ������� Ⱥɥɦɚɡɧɚ� ɛɭɪɨɜɚ� ɤɨɪɨɧɤɚ� �� Ⱥ� Ʌ� Ɇɚɣɫɬɪɟɧɤɨ��
ȱ� Ⱥ� ɋɜɟɲɧɿɤɨɜ�� Ɋ� Ʉ� Ȼɨɝɞɚɧɨɜ�� Ɉ� Ɇ� ȱɫɨɧɤɿɧ�� Ɉ� ɉ� ȼɢɧɨɝɪɚɞɨɜɚ�� ɉ� Ƚ� Ʌɸɞɜɢɱɟɧɤɨ��
± Ɉɩɭɛɥ��������������Ȼɸɥ��ʋ���

��� ɉɚɬ�� ������ ɍɤɪɚʀɧɚ� ɆɉɄ�*��% ������� ɉɪɢɫɬɪɿɣ� ɞɥɹ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ɪɨɛɨɱɨʀ� ɩɨɜɟɪɯɧɿ�
ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ� ��Ɉ� ɉ� ȼɢɧɨɝɪɚɞɨɜɚ��Ⱥ� Ʌ� Ɇɚɣɫɬɪɟɧɤɨ�� ȱ� Ⱥ� ɋɜɟɲɧɿɤɨɜ��ȼ� Ⱦ� Ɇɟɞɜɟɞɽɜ��
ɉ� Ƚ� Ʌɸɞɜɢɱɟɧɤɨ��± Ɉɩɭɛɥ��������������Ȼɸɥ��ʋ���

ɇɚɞɿɣɲɥɚ���������

ɍȾɄ��������

ȼ� ȱ� Ɇɿɪɧɟɧɤɨ��ɞ�ɪ�ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ��ɩɪɨɮ����Ȼ� Ɉ� ɑɟɪɧɨɜ��ɞ�ɪ�ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ��ɚɤɚɞ��ɍɇȽȺ��ɩɪɨɮ���
Ɉ� ȼ� Ɋɚɞɶɤɨ��ɤɚɧɞ��ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ���Ɇ� ə� Ɍɤɚɱ�

�ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ�ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ�ɨɛɨɪɨɧɢ�ɍɤɪɚʀɧɢ�ɿɦ� ȱɜɚɧɚ�ɑɟɪɧɹɯɨɜɫɶɤɨɝɨ��ɦ��Ʉɢʀɜ�
�ȱɜɚɧɨ�Ɏɪɚɧɤɿɜɫɶɤɢɣ�ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ�ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ�ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ�ɧɚɮɬɢ�ɿ�ɝɚɡɭ��ɍɤɪɚʀɧɚ

�ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ�ɚɜɿɚɰɿɣɧɢɣ�ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ��ɦ��Ʉɢʀɜ��ɍɤɪɚʀɧɚ

ɉȱȾȼɂɓȿɇɇə ȾɈȼȽɈȼȱɑɇɈɋɌȱ�ȿɅȿɆȿɇɌȱȼ�ȻɍɊɂɅɖɇɈȲ�ɄɈɅɈɇɂ ɆȿɌɈȾɈɆ�
ȾɂɎɍɁȱɃɇɈȽɈ�ɇȺɋɂɑȿɇɇə�ɉɊɂ�ȼȺɄɍɍɆɇɈɆɍ�ȽȺɁɈɌȿɊɆɈɐɂɄɅȱɑɇɈɆɍ�

ȱɈɇɇɈɆɍ�ȺɁɈɌɍȼȺɇɇȱ�ȼ�ȱɆɉɍɅɖɋɇɈɆɍ�ɊȿɀɂɆȱ

ɉɪɨɚɧɚɥɿɡɨɜɚɧɨ� ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨ�ɦɟɯɚɧɿɱɧɨɝɨ� ɡɧɨɲɭɜɚɧɧɹ� ɡɚɦɤɨɜɢɯ� ɪɿɡɶɛɨɜɢɯ� ɡ¶ɽɞɧɚɧɶ�
ɛɭɪɢɥɶɧɨʀ� ɤɨɥɨɧɢ�� ȼɤɚɡɚɧɨ� ɧɚ� ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ� ɩɪɨɰɟɫɭ�
ɡɦɿɰɧɟɧɧɹ�ɪɿɡɶɛɨɜɢɯ�ɡ¶ɽɞɧɚɧɶ�ɦɟɬɨɞɨɦ�ɜɚɤɭɭɦɧɨɝɨ�ɝɚɡɨɬɟɪɦɨɰɢɤɥɿɱɧɨɝɨ�ɿɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ�ɿɨɧɧɨɝɨ�
ɚɡɨɬɭɜɚɧɧɹ�� Ɂɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ� ɦɨɞɟɥɶ� ɞɢɮɭɡɿɣɧɨɝɨ� ɧɚɫɢɱɟɧɧɹ� ɩɨɜɟɪɯɧɿ� ɞɟɬɚɥɿ� ɚɡɨɬɨɦ�� ɹɤɚ�
ɜɪɚɯɨɜɭɽ� ɞɨɞɚɬɤɨɜɭ� ɪɭɲɿɣɧɭ� ɫɢɥɭ�� ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɭ� ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ� ɿɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ�
ɝɚɡɨɬɟɪɦɨɰɢɤɥɿɱɧɨɝɨ�ɪɟɠɢɦɭ��

Ʉɥɸɱɨɜɿ�ɫɥɨɜɚ��ɛɭɪɢɥɶɧɚ�ɤɨɥɨɧɚ��ɪɿɡɶɛɨɜɟ�ɡ¶ɽɞɧɚɧɧɹ��ɞɨɜɝɨɜɿɱɧɿɫɬɶ��ɡɦɿɰɧɟɧɧɹ�

ɉɪɢ�ɛɭɪɿɧɧɿ�ɧɚɮɬɨɜɢɯ�ɿ�ɝɚɡɨɜɢɯ�ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ�ɧɚ�ɛɭɪɢɥɶɧɭ�ɤɨɥɨɧɭ�ɞɿɸɬɶ�ɡɧɚɱɧɿ�ɫɬɚɬɢɱɧɟ�
ɬɚ� ɞɢɧɚɦɿɱɧɟ� ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ�� ɳɨ� ɱɚɫɬɨ� ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ� ɞɨ� ɭɫɤɥɚɞɧɟɧɶ� ɿ� ɚɜɚɪɿɣ� ɱɟɪɟɡ� ɤɨɪɨɡɿɣɧɨ�
ɜɬɨɦɧɟ� ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ� ɪɿɡɶɛɨɜɢɯ� ɡ¶ɽɞɧɚɧɶ�� ɉɿɞ� ɱɚɫ� ɡɝɜɢɧɱɭɜɚɧɧɹ� ɿ� ɪɨɡɝɜɢɧɱɭɜɚɧɧɹ� ɡɚɦɤɨɜɢɯ�
ɪɿɡɶɛɨɜɢɯ� ɡ¶ɽɞɧɚɧɶ� ɡɿ� ɡɧɚɱɧɢɦ� ɤɪɭɬɧɢɦ� ɦɨɦɟɧɬɨɦ� ɡɧɨɲɭɸɬɶɫɹ� ɜɢɬɤɢ� ɪɿɡɶɛɢ�� ɳɨ� ɬɚɤ� ɫɚɦɨ�
ɜɩɥɢɜɚɽ�ɧɚ�ɪɨɛɨɬɨɡɞɚɬɧɿɫɬɶ�ɛɭɪɢɥɶɧɨʀ�ɤɨɥɨɧɢ��ɉɪɢ�ɡɝɜɢɧɱɭɜɚɧɧɿ�ɛɭɪɢɥɶɧɢɯ�ɬɪɭɛ�ɭ�ɪɿɡɶɛɨɜɨɦɭ�
ɡ¶ɽɞɧɚɧɧɹ�ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ�ɩɪɭɠɧɿ�ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ�ɧɚɬɹɝɭ�ɿ�ɤɨɧɬɚɤɬɧɢɣ�ɬɢɫɤ�ɭ�ɡɨɧɿ�ɞɨɬɢɤɭ�ɜɢɬɤɿɜ�ɪɿɡɶɛɢ�
>�@��ɉɪɢ�ɰɢɤɥɿɱɧɢɯ�ɡɝɢɧɚɯ� ɡɚɦɤɚ�ɤɨɧɬɚɤɬɧɿ� ɡɨɧɢ�ɪɿɡɶɛɢ�ɫɩɪɢɣɦɚɸɬɶ�ɡɭɫɢɥɥɹ� ɜɡɚɽɦɨɡɦɿɳɟɧɧɹ�
ɜɢɬɤɿɜ�� ɐɿ� ɡɭɫɢɥɥɹ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ� ɬɟɪɬɹɦ� ɩɿɞ� ɧɚɩɪɭɠɟɧɧɹɦ�� ɦɟɯɚɧɿɡɦ� ɹɤɨɝɨ� ɜɤɥɸɱɚɽ�
ɩɥɚɫɬɢɱɧɟ� ɜɢɝɥɚɞɠɭɜɚɧɧɹ�ɲɨɪɫɬɤɨɫɬɿ� ɜ� ɡɨɧɿ� ɬɟɪɬɹ��ɉɪɢ� ɰɶɨɦɭ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɭɬɜɨɪɸɜɚɥɶɧɿ� ɡɟɪɧɚ�
ɦɟɬɚɥɭ�ɩɨɞɪɿɛɧɸɸɬɶɫɹ�ɬɚ�ɪɨɡɪɢɯɥɸɸɬɶɫɹ� ɿɡ�ɡɚɪɨɞɠɟɧɧɹɦ�ɫɭɛɦɿɤɪɨɡɚɡɨɪɿɜ� ɿ�ɪɨɡɜɢɬɤɨɦ�ɧɨɜɢɯ�
ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ�� ɹɤɿ� ɞɟɮɨɪɦɭɸɬɶ� ɩɨɱɚɬɤɨɜɭ�ɮɨɪɦɭ� ɜɢɬɤɿɜ��ɳɨ� ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ� ɞɨ� ɡɧɢɠɟɧɧɹ�ɳɿɥɶɧɨɫɬɿ�
ɧɚɬɹɝɭ�ɪɿɡɶɛɢ��ɉɨɹɜɚ�ɦɿɤɪɨɬɪɿɳɢɧ�ɧɚ�ɜɢɬɤɚɯ�ɪɿɡɶɛɢ�ɽ�ɫɭɬɬɽɜɢɦ�ɩɪɨɹɜɨɦ�ɜɬɨɦɧɨʀ�ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ��ɐɿ�
ɬɪɿɳɢɧɢ�ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ�ɧɟ�ɧɚ�ɞɧɿ�ɪɿɡɶɛɨɜɨʀ�ɤɚɧɚɜɤɢ��ɹɤ�ɩɪɢ�ɦɟɯɚɧɿɱɧɿɣ�ɜɬɨɦɿ��ɚ�ɞɨ�ɥɿɧɿʀ�ɤɨɧɬɚɤɬɭ�



ɊȺɁȾȿɅ����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�ɂɁ�ɋȼȿɊɏɌȼȿɊȾɕɏ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɈȼ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɜɟɪɲɢɧɢ�ɜɢɬɤɚ ɿɡ�ɡɭɫɬɪɿɱɧɨɸ�ɜɩɚɞɢɧɨɸ��ɑɟɪɟɡ�ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ�ɝɟɨɦɟɬɪɿʀ�ɪɿɡɶɛɢ�ɰɹ�ɤɨɧɬɚɤɬɧɚ�ɥɿɧɿɹ�
ɪɨɡɦɿɳɭɽɬɶɫɹ�ɜɢɳɟ�ɞɧɚ�ɜɩɚɞɢɧɢ��ɬɚ�ɽ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɪɨɦ�ɧɚɩɪɭɠɟɧɶ�ɿ�ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɦ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ�
ɞɟɮɟɤɬɿɜ�� Ɋɨɡɜɢɜɚɸɱɢɫɶ� ɭ�ɦɿɤɪɨ� ɬɚ�ɦɚɤɪɨɬɪɿɳɢɧɢ�ɜɨɧɢ� ɫɩɪɢɹɸɬɶ� ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɸ�ɜɿɞ� ɬɿɥɚ� ɬɪɭɛɢ�
ɪɿɡɶɛɨɜɨɝɨ� ɜɢɬɤɚ� ɿ� ɣɨɝɨ� ɩɨɫɥɿɞɭɸɱɨɝɨ� ɡɦɢɧɚɧɧɹ� ɡɿ� ɡɥɚɦɨɦ� ɿ� ɨɫɥɚɛɥɟɧɧɹɦ� ɳɿɥɶɧɨɫɬɿ� ɧɚɬɹɝɭ�
ɪɿɡɶɛɨɜɨɝɨ�ɡ¶ɽɞɧɚɧɧɹ�ɭ�ɰɿɥɨɦɭ�

Ɍɚɤɢɦ� ɱɢɧɨɦ�� ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ� ɿ� ɩɿɞɬɪɢɦɚɧɧɹ� ɜ� ɩɪɨɰɟɫɿ� ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ� ɹɤɨɫɬɿ� ɪɿɡɶɛɢ� ɡɚɦɤɨɜɢɯ�
ɡ¶ɽɞɧɚɧɶ�ɽ�ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɸ�ɭɦɨɜɨɸ�ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ�ʀɯ�ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɝɨ�ɧɚɬɹɝɭ�ɞɥɹ�ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ�ɡɧɨɲɭɜɚɧɧɹ�

ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɢɦ� ɞɥɹ� ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ� ɞɨɜɝɨɜɿɱɧɨɫɬɿ� ɪɿɡɶɛɨɜɢɯ� ɡ¶ɽɞɧɚɧɶ� ɛɭɪɢɥɶɧɨʀ� ɤɨɥɨɧɢ� ɽ�
ɦɟɬɨɞ� ɿɨɧɧɨɝɨ� ɚɡɨɬɭɜɚɧɧɹ� >�@�� Ƀɨɝɨ� ɫɭɬɧɿɫɬɶ� ɩɨɥɹɝɚɽ� ɭ� ɬɨɦɭ�� ɳɨ� ɭ� ɪɨɡɪɿɞɠɟɧɨɦɭ� ɝɚɡɨɜɨɦɭ�
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ�� ɹɤɟ� ɦɿɫɬɢɬɶ� ɚɡɨɬ�� ɦɿɠ� ɤɚɬɨɞɨɦ� �ɞɟɬɚɥɥɸ�� ɬɚ� ɚɧɨɞɨɦ� �ɫɬɿɧɤɚɦɢ� ɜɚɤɭɭɦɧɨʀ� ɤɚɦɟɪɢ��
ɡɛɭɞɠɭɽɬɶɫɹ�ɬɥɿɸɱɢɣ�ɪɨɡɪɹɞ��ɉɪɢ�ɰɶɨɦɭ�ɩɨɡɢɬɢɜɧɿ�ɿɨɧɢ�ɝɚɡɭ�ɡ�ɜɢɫɨɤɨɸ�ɟɧɟɪɝɿɽɸ��ɛɨɦɛɚɪɞɭɸɱɢ�
ɩɨɜɟɪɯɧɸ� ɤɚɬɨɞɭ�� ɧɚɝɪɿɜɚɸɬɶ� ʀʀ� ɞɨ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ� ɧɚɫɢɱɟɧɧɹ� ɬɚ� ɞɢɮɭɧɞɭɸɬɶ� ɜ� ɰɸ� ɩɨɜɟɪɯɧɸ��
ɮɨɪɦɭɸɱɢ�ɬɜɟɪɞɢɣ�ɪɨɡɱɢɧ�ɚɡɨɬɭ�ɜ�ɦɟɬɚɥɿ��ɚ ɩɪɢ�ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɿ�ɦɟɠɿ�ɪɨɡɱɢɧɧɨɫɬɿ�± ɧɿɬɪɢɞɧɿ�ɮɚɡɢ��
Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ�ɚɡɨɬɭɜɚɧɧɹ�± ���±��� qɋ��ɬɢɫɤ�± �����������ǜ���ɉɚ��ɪɨɛɨɱɚ�ɧɚɩɪɭɝɚ�± ���±�����ȼ�>�@�

Ʉɪɿɦ� ɰɶɨɝɨ�� ɨɞɧɢɦ� ɿɡ� ɫɩɨɫɨɛɿɜ� ɧɢɡɶɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ� ɿɨɧɧɨɝɨ� ɚɡɨɬɭɜɚɧɧɹ� ɽ� ɨɛɪɨɛɤɚ�
ɪɿɡɶɛɨɜɢɯ� ɡ¶ɽɞɧɚɧɶ� ɭ� ɩɥɚɡɦɿ� ɬɥɿɸɱɨɝɨ� ɪɨɡɪɹɞɭ�� ɳɨ� ɝɨɪɢɬɶ� ɭ� ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ� ɚɡɨɬɭ�� ɿɧɤɨɥɢ� ɡ�
ɞɨɛɚɜɥɟɧɧɹɦ� ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɸ� >�@�� ɨɫɨɛɥɢɜɨ�� ɣɨɝɨ� ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɢɣ� ɜɚɪɿɚɧɬ� ± ɜɚɤɭɭɦɧɟ�
ɝɚɡɨɬɟɪɦɨɰɢɤɥɿɱɧɟ� ɿɨɧɧɟ� ɚɡɨɬɭɜɚɧɧɹ� ɜ� ɩɭɥɶɫɭɸɱɨɦɭ� ɪɟɠɢɦɿ� >�@�� ɉɪɢ� ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɿ� ɞɚɧɨɝɨ�
ɫɩɨɫɨɛɭ� ɡɚɜɞɹɤɢ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɸ� ɩɭɥɶɫɭɸɱɨɝɨ� ɫɬɪɭɦɭ� ɪɨɡɪɹɞɭ� ɿ� ɝɚɡɨɬɟɪɦɿɱɧɢɯ� ɰɢɤɥɿɜ�
ɧɚɫɢɱɟɧɧɹ�ɩɪɢɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ�ɲɚɪɿɜ�ɡɧɚɱɧɨ�ɫɤɨɪɨɱɭɽɬɶɫɹ�ɱɚɫ�ɨɛɪɨɛɤɢ��ɜɢɬɪɚɬ�ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ� ɿ�
ɪɟɚɤɰɿɣɧɢɯ� ɝɚɡɿɜ�� ɩɨɤɪɚɳɭɸɬɶɫɹ� ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɿ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ� ɞɟɬɚɥɟɣ�� ɨɫɤɿɥɶɤɢ� ɱɟɪɟɡ�
ɧɢɡɶɤɿ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ�ɿ�ɦɚɥɢɣ�ɱɚɫ�ɜɩɥɢɜɭ�ɧɟ�ɡɞɿɣɫɧɸɽɬɶɫɹ�ɪɨɡɦɿɰɧɟɧɹ�ɫɟɪɰɟɜɢɧɢ�ɜɢɪɨɛɭ�

Ⱥɧɚɥɿɡ� ɿɫɧɭɸɱɢɯ� ɦɨɞɟɥɟɣ� ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ� ɿɨɧɧɨɚɡɨɬɨɜɚɧɢɯ� ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ�ɲɚɪɿɜ� ɩɨɤɚɡɚɜ��
ɳɨ�ɧɚ�ɫɶɨɝɨɞɧɿɲɧɿɣ�ɞɟɧɶ�ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɿ�ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ�ɩɪɨɰɟɫɭ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɿ�ɞɜɨɦɚ�ɩɿɞɯɨɞɚɦɢ��

Ɂɝɿɞɧɨ� ɡ�ɩɟɪɲɨɸ�ɦɨɞɟɥɥɸ�� ɚɬɨɦɢ�ɦɟɬɚɥɭ� ɭ�ɩɥɚɡɦɿ� ɬɥɿɸɱɨɝɨ�ɪɨɡɪɹɞɭ�ɫɩɨɥɭɱɭɸɬɶɫɹ� ɡ�
ɚɡɨɬɨɦ�� ɭɬɜɨɪɸɸɱɢ� ɩɪɢ� ɰɶɨɦɭ� ɧɿɬɪɢɞɢ�� ɉɨɬɿɦ� ɧɚ� ɩɨɜɟɪɯɧɿ� ɜɨɧɢ� ɪɨɡɩɚɞɚɸɬɶɫɹ� �ɩɪɢ�
ɛɨɦɛɚɪɞɭɜɚɧɧɿ� ʀʀ� ɩɚɞɚɸɱɢɦ� ɩɨɬɨɤɨɦ��� ɩɨɫɬɭɩɨɜɨ� ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɸɱɢɫɶ� ɿɡ� İ� ± ɮɚɡɢ� ɭ� Ȗ� ± ɮɚɡɭ��
Ⱥɬɨɦɚɪɧɢɣ� ɚɡɨɬ�� ɳɨ� ɜɢɜɿɥɶɧɹɽɬɶɫɹ� ɩɪɢ� ɰɶɨɦɭ�� ɭɬɜɨɪɸɽ� Į� ± ɮɚɡɭ�� Ɉɬɠɟ�� ɚɡɨɬ ɩɨɫɬɭɩɚɽ� ɭ�
ɩɨɜɟɪɯɧɸ�ɜ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ�ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ�ɧɿɬɪɢɞɿɜ�>�@�

Ɂɚ� ɞɪɭɝɨɸ� ɦɨɞɟɥɥɸ�� ɝɨɥɨɜɧɭ� ɪɨɥɶ� ɭ� ɩɪɨɰɟɫɿ� ɚɡɨɬɭɜɚɧɧɹ� ɭ� ɬɥɿɸɱɨɦɭ� ɪɨɡɪɹɞɿ� ɜɿɞɿɝɪɚɸɬɶ�
ɚɬɨɦɚɪɧɿ�ɿɨɧɢ�ɚɡɨɬɭ��ȼɨɧɢ�ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ�ɜɢɹɜɥɟɧɿ�ɭ�ɩɪɢɤɚɬɨɞɧɢɯ�ɲɚɪɚɯ�ɝɚɡɨɜɨɝɨ�ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ��

ɉɪɢɧɰɢɩɨɜɨɸ� ɜɿɞɦɿɧɧɿɫɬɸ� ɦɿɠ� ɿɫɧɭɸɱɢɦɢ� ɩɿɞɯɨɞɚɦɢ� ɽ� ɩɢɬɚɧɧɹ� ɳɨɞɨ� ɩɟɪɜɢɧɧɨɫɬɿ�
ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ� ɭ� ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ� ɲɚɪɚɯ� ɦɟɬɚɥɭ� ɧɿɬɪɢɞɿɜ� ɚɛɨ� ɬɜɟɪɞɨɝɨ� ɪɨɡɱɢɧɭ�� ɡɚ� ɩɟɪɲɨɸ� ɦɨɞɟɥɥɸ�
ɫɩɨɱɚɬɤɭ� ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ� ɧɿɬɪɢɞɢ�� ɧɚɫɥɿɞɤɨɦ� ɪɨɡɩɚɞɭ� ɹɤɢɯ� ɫɬɚɽ� ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ� ɬɜɟɪɞɨɝɨ� ɪɨɡɱɢɧɭ�� ɡɚ�
ɞɪɭɝɨɸ�± ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɚ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ�ɚɡɨɬɭ�ɭ�ɬɜɟɪɞɨɦɭ�ɪɨɡɱɢɧɿ�ɫɩɪɢɹɽ�ɯɿɦɿɱɧɢɦ�ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹɦ�

ɓɨɞɨ�ɫɚɦɢɯ�ɧɿɬɪɢɞɧɢɯ�ɱɚɫɬɨɤ��ɹɤɿ� ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ�ɭ� ɚɡɨɬɨɜɚɧɢɯ�ɫɬɚɥɹɯ�� ɜɜɚɠɚɽɬɶɫɹ��ɳɨ�ɜ�
ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ� ɜɿɞ�ɯɿɦɿɱɧɨɝɨ�ɫɤɥɚɞɭ��ɞɟɮɟɤɬɿɜ�ɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɨʀ�ɛɭɞɨɜɢ�ɦɚɬɪɢɰɿ�� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨ�ɱɚɫɨɜɢɯ�
ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ�ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨʀ�ɬɟɪɦɿɱɧɨʀ�ɨɛɪɨɛɤɢ�ɬɚ�ɪɟɠɢɦɿɜ�ɚɡɨɬɭɜɚɧɧɹ��ɿɫɧɭɸɬɶ�ɬɪɢ�ɬɢɩɢ�ɰɢɯ�ɱɚɫɬɨɤ��
ɜɿɞɦɿɧɧɿ�ɡɚ�ɬɢɩɨɦ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ��ɪɨɡɦɿɪɨɦ��ɮɨɪɦɨɸ�ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ�ɡ�ɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɨɸ�ɪɟɲɿɬɤɨɸ�

ɉɟɪɲɢɣ�ɬɢɩ�± ɡɚɪɨɞɤɢ�ɧɿɬɪɢɞɿɜ��ɭ�ɹɤɢɯ�ɚɬɨɦɢ�ɡɚɣɦɚɸɬɶ�ɬɿ�ɠ�ɦɿɫɰɹ��ɹɤɿ�ɜɨɧɢ�ɡɚɣɦɚɥɢ�ɭ�
ɜɢɯɿɞɧɨɦɭ� ɬɜɟɪɞɨɦɭ� ɪɨɡɱɢɧɿ�� ɬɨɛɬɨ� ɚɬɨɦɢ� ɚɡɨɬɭ� ɡɚɣɦɚɸɬɶ� ɨɤɬɚɟɞɪɢɱɧɿ� ɩɨɪɢ� ɈɐɄ�ɝɪɚɬɤɢ�
ɦɚɬɪɢɰɿ��ɚ�ɚɬɨɦɢ�ɥɟɝɭɸɱɨɝɨ�ɟɥɟɦɟɧɬɭ�ɡɚɦɿɳɭɸɬɶ�ɞɟɹɤɿ�ɚɬɨɦɢ�ɡɚɥɿɡɚ��ɍ�ɩɨɱɚɬɤɨɜɨɦɭ�ɤɥɚɫɬɟɪɿ��
ɹɤɢɣ� ɩɨɜɟɧɧɢɣ� ɛɭɬɢ� ɩɨɜɧɿɫɬɸ� ɤɨɝɟɪɟɧɬɧɢɦ� ɡ� ɦɚɬɪɢɰɟɸ�� ɪɨɡɱɢɧɟɧɿ� ɚɬɨɦɢ� ɡɚɦɿɳɟɧɧɹ� ɬɚ�
ɭɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ� ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɸɬɶɫɹ� ɜɢɩɚɞɤɨɜɢɦ� ɱɢɧɨɦ�� ɉɟɪɟɪɨɡɩɨɞɿɥ� ɥɟɝɭɸɱɢɯ� ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ� ɭ�
ɰɶɨɦɭ� ɜɢɩɚɞɤɭ� ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭɽɬɶɫɹ� ɧɟ� ɩɟɪɟɛɭɞɨɜɨɸ� ɫɬɚɪɨʀ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ�� ɥɢɲɟ� ɫɩɨɬɜɨɪɟɧɧɹɦ�
ɝɪɚɬɤɢ� ɦɚɬɪɢɰɿ� ɧɚɜɤɨɥɨ� ɩɥɚɫɬɢɧɱɚɫɬɢɯ� ɡɨɧ�� ɐɟ� ɩɨɹɫɧɸɽ� ɩɨɹɜɭ� ɧɚ� ɦɿɤɪɨɟɥɟɤɬɪɨɧɨɝɪɚɦɚɯ�
ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɢɯ�ɞɢɮɭɡɿɣɧɢɯ�ɬɹɠɿɜ�ɜɡɞɨɜɠ�ɧɚɩɪɹɦɤɿɜ�½���¾�ɝɪɚɬɤɢ�ɦɚɬɪɢɰɿ�

Ⱦɪɭɝɢɣ� ɬɢɩ� ± ɛɚɝɚɬɨɲɚɪɨɜɿ� ɤɨɦɩɥɟɤɫɢ�ɧɿɬɪɢɞɧɨʀ�ɮɚɡɢ� ɬɨɜɳɢɧɨɸ��±�� ɧɦ��ɳɨ�ɦɚɸɬɶ�
ɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɭ�ɝɪɚɬɤɭ�ɬɢɩɭ�1D&O�ɡ�ɩɟɪɿɨɞɨɦ�ɚ  �������ɧɦ��ɑɟɪɟɡ�ɜɟɥɢɤɭ�ɪɿɡɧɢɰɸ�ɦɿɠɩɥɨɳɢɧɧɢɯ�
ɜɿɞɫɬɚɧɟɣ� ɭ� ɈɐɄ� ɦɚɬɪɢɰɿ� ɬɚ� ɧɿɬɪɢɞɧɨʀ� ɮɚɡɢ� ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ� ɬɚɤɨɝɨ� ɛɚɝɚɬɨɲɚɪɨɜɨɝɨ� ɡɚɪɨɞɤɭ�



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ�ɞɨ�ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ�ɤɨɝɟɪɟɧɬɧɨɫɬɿ�ɩɨ�ɤɪɚɹɯ�ɩɥɚɫɬɢɧ��ɉɪɢ�ɰɶɨɦɭ�ɤɨɝɟɪɟɧɬɧɿɫɬɶ�ɦɚɬɪɢɰɿ�
ɬɚ�ɧɿɬɪɢɞɭ�ɩɨ�ɩɥɨɳɢɧɿ�½���¾�ɳɟ�ɡɛɟɪɿɝɚɽɬɶɫɹ�

Ɍɪɟɬɿɣ�ɬɢɩ�± ɱɚɫɬɤɢ�ɧɿɬɪɢɞɿɜ�ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ��±���ɧɦ�ɡ�ɩɨɪɭɲɟɧɨɸ�ɤɨɝɟɪɟɧɬɧɿɫɬɸ�ɝɪɚɬɨɤ�
ɧɿɬɪɢɞɭ�ɬɚ�ɦɚɬɪɢɰɿ��ɇɿɬɪɢɞɢ�ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ�ɫɤɭɩɱɟɧɧɹ�ɭ�ɜɢɝɥɹɞɿ�ɬɨɧɤɢɯ�ɩɥɚɫɬɢɧɱɚɫɬɢɯ�ɜɢɞɿɥɟɧɶ��
ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɯ�ɩɿɞ�ɧɟɜɟɥɢɤɢɦ�ɤɭɬɨɦ�ɨɞɢɧ�ɞɨ�ɨɞɧɨɝɨ��

ɇɚ� ɪɨɡɦɿɪ� ɬɚ� ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ� ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ� ɧɿɬɪɢɞɧɨʀ� ɮɚɡɢ� ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ� ɯɿɦɿɱɧɢɣ� ɫɤɥɚɞ� ɫɬɚɥɿ��
ɞɟɮɟɤɬɢ�ɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɨʀ�ɛɭɞɨɜɢ�ɦɚɬɪɢɰɿ��ɪɟɠɢɦɢ�ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨʀ�ɬɟɪɦɿɱɧɨʀ�ɨɛɪɨɛɤɢ�ɬɚ�ɚɡɨɬɭɜɚɧɧɹ��
ɍ�ɚɡɨɬɨɜɚɧɨɦɭ�ɲɚɪɿ�ɧɢɡɶɤɨɥɟɝɨɜɚɧɢɯ�ɬɟɩɥɨɫɬɿɣɤɢɯ�ɫɬɚɥɟɣ�ɦɚɪɬɟɧɫɢɬɧɨɝɨ�ɤɥɚɫɭ�ɱɚɫɬɤɢ��ɳɨ�
ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ� ɧɚ� ɞɟɮɟɤɬɚɯ�� ɹɤ� ɩɪɚɜɢɥɨ�� ɽ� ɧɟɤɨɝɟɪɟɧɬɧɢɦɢ� ɞɨ� ɪɟɲɿɬɤɢ�ɦɚɬɪɢɰɿ� ɬɚ� ɫɩɪɢɹɸɬɶ�
ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɸ�ɬɚ�ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɸ�ɜɟɥɢɤɨʀ�ɳɿɥɶɧɨɫɬɿ�ɞɢɫɥɨɤɚɰɿɣ�ɭ�ɦɚɬɪɢɰɿ��

ɇɚ� ɪɨɡɦɿɪ�ɧɿɬɪɢɞɧɢɯ�ɱɚɫɬɨɤ� ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ�ɩɪɢɪɨɞɚ�ɥɟɝɭɸɱɨɝɨ� ɟɥɟɦɟɧɬɭ� ɬɚ�ɣɨɝɨ� ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ��
Ɍɚɤ�� ɭ� ɫɩɥɚɜɿ� )H� ± ��� �ɚɬ��� &U�� ɩɪɨɚɡɨɬɨɜɚɧɨɦɭ� ɩɪɢ� ��� qɋ� ɩɪɨɬɹɝɨɦ� ��� ɝɨɞ��� ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ�
ɡɚɪɨɞɤɢ�ɧɿɬɪɢɞɭ�ɯɪɨɦɭ��ɚ�ɭ�ɫɩɥɚɜɿ�)H�± ����ɚɬ���&U�± ɧɟɤɨɝɟɪɟɧɬɧɿ�ɪɿɜɧɨɜɿɫɧɿ�ɱɚɫɬɤɢ�ɪɨɡɦɿɪɨɦ��±��
ɧɦ�� ɇɿɤɟɥɶ� ɩɟɪɟɲɤɨɞɠɚɽ� ɭɬɜɨɪɟɧɧɸ� ɩɨ� ɝɪɚɧɢɰɹɯ� ɡɟɪɟɧ� ɭ� ɚɡɨɬɨɜɚɧɨɦɭ� ɲɚɪɿ� ɧɿɬɪɢɞɧɢɯ� ɬɚ�
ɤɚɪɛɿɞɧɢɯ�ɜɢɞɿɥɟɧɶ�ɭ�ɜɢɝɥɹɞɿ�ɥɚɧɰɸɠɤɿɜ��ɹɤɿ�ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɸɬɶɫɹ�ɭ�ɛɟɡɧɿɤɟɥɟɜɢɯ�ɫɬɚɥɹɯ��ɳɨ�ɫɩɪɢɹɽ�
ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɦɭ�ʀɯɧɶɨɦɭ�ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ�ɦɿɠ�ɨɛ
ɽɦɨɦ�ɡɟɪɧɚ�ɬɚ�ɝɪɚɧɢɰɹɦɢ�ɛɭɜɲɢɯ�ɚɭɫɬɟɧɿɬɧɢɯ�ɡɟɪɟɧ�

Ⱥɧɚɥɿɡ� ɨɫɬɚɧɧɿɯ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ� ɿ� ɩɭɛɥɿɤɚɰɿɣ� ɳɨɞɨ� ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ� ɦɟɬɨɞɭ� ɿɨɧɧɨɝɨ�
ɚɡɨɬɭɜɚɧɧɹ�ɩɨɤɚɡɚɜ��ɳɨ�ɩɨɫɬɿɣɧɨ�ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ�ɩɨɲɭɤ�ɲɥɹɯɿɜ�ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ�ɦɟɬɨɞɭ�

Ⱥɜɬɨɪɢ� ɪɨɛɿɬ� >��� �@� ɩɪɨɩɨɧɭɸɬɶ� ɜɟɫɬɢ� ɩɪɨɰɟɫ� ɞɢɮɭɡɿɣɧɨɝɨ� ɧɚɫɢɱɟɧɧɹ� ɚɡɨɬɨɦ� ɭ� ɩɥɚɡɦɿ�
ɩɭɥɶɫɭɸɱɨɝɨ�ɫɬɪɭɦɭ��ɳɨ�ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɽ�ɧɟɞɨɩɭɳɟɧɧɹ�ɩɟɪɟɯɨɞɭ�ɬɥɿɸɱɨɝɨ�ɪɨɡɪɹɞɭ�ɭ�ɞɭɝɨɜɢɣ��ɱɟɪɟɡ�
ɦɚɥɭ�ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ�ɿɦɩɭɥɶɫɿɜ�ɜɟɥɢɤɨʀ�ɧɚɩɪɭɝɢ��ɡ�ɨɞɧɨɱɚɫɧɢɦ�ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ�ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ�ɩɪɨɰɟɫɭ��

Ɂɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ� ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɢɣ� ɩɭɥɶɫɭɸɱɢɣ� ɪɟɠɢɦ� ɧɚɫɢɱɟɧɧɹ� ɚɡɨɬɨɦ ɬɚ� ɜɭɝɥɟɰɟɦ� ɩɪɢ�
ɰɢɤɥɿɱɧɨɦɭ� ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɿ� ɬɚ� ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɿ� ɫɚɞɤɢ�� Ɍɟɨɪɟɬɢɱɧɨ� ɨɩɢɫɚɧɨ� ɤɿɧɟɬɢɤɭ� ɩɪɨɰɟɫɭ�
ɞɢɮɭɡɿɣɧɨɝɨ� ɧɚɫɢɱɟɧɧɹ� ɫɬɚɥɟɣ� ɜ� ɪɟɠɢɦɿ� ɯɿɦɿɤɨ�ɬɟɪɦɨɰɢɤɥɿɱɧɨʀ� ɨɛɪɨɛɤɢ� ɡɚ� ɨɰɿɧɤɨɸ�
ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɯ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ� �ɟɧɟɪɝɿʀ� ɚɤɬɢɜɚɰɿʀ� ɬɚ� ɚɤɬɢɜɚɰɿɣɧɨɝɨ�ɨɛ¶ɽɦɭ��ɩɪɨɰɟɫɭ�� ɉɨɤɚɡɚɧɨ�
>��� �@�� ɳɨ� ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ� ɬɟɪɦɿɱɧɢɯ� ɰɢɤɥɿɜ� ɩɪɢ� ɚɡɨɬɭɜɚɧɧɿ�� ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ�� ɬɢɬɚɧɭ� ɨɛɭɦɨɜɥɸɽ�
ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ�ɣɨɝɨ�ɦɿɰɧɨɫɬɿ�ɩɪɢ�ɡɚɞɨɜɿɥɶɧɿɣ�ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɿ�

ɉɪɨɜɨɞɹɬɶɫɹ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ�ɳɨɞɨ�ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ�ɱɚɫɭ�ɚɡɨɬɭɜɚɧɧɹ�ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣɧɢɯ�ɫɬɚɥɟɣ�ɡɚ�
ɪɚɯɭɧɨɤ� ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ� ɞɢɮɭɡɿɣɧɢɯ� ɲɚɪɿɜ� ɩɪɢ� ɩɭɥɶɫɭɸɱɿɣ� ɩɨɞɚɱɿ� ɚɦɿɚɤɭ� �ɝɚɡɨɰɢɤɥɿɱɧɟ�
ɚɡɨɬɭɜɚɧɧɹ��ɚɛɨ�ɝɚɡɨɜɨʀ�ɫɭɦɿɲɿ�����1�± ��� +�>�@�

ɇɚ�ɩɪɢɤɥɚɞɿ�ɫɬɚɥɟɣ���ɏ�ɬɚ���ɏ��ɇ��Ɍ�ɜɿɞɦɿɱɟɧɨ�ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ�ɩɪɨɰɟɫɭ�ɿɨɧɧɨɝɨ�ɚɡɨɬɭɜɚɧɧɹ�
ɭ�ɞɭɝɨɜɨɦɭ�ɪɨɡɪɹɞɿ�ɧɢɡɶɤɨɝɨ�ɬɢɫɤɭ�ɩɪɢ�ɟɧɟɪɝɿɹɯ�ɿɨɧɿɜ�ɩɨɪɹɞɤɭ�ɫɨɬɟɧɶ ɟɥɟɤɬɪɨɧɜɨɥɶɬ�

Ⱥɜɬɨɪ� >�@� ɜɤɚɡɭɽ� ɧɚ� ɩɟɪɟɜɚɝɢ� ɝɚɡɨɬɟɪɦɨɰɢɤɥɿɱɧɨɝɨ� ɦɟɬɨɞɭ� ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ� ɩɪɨɰɟɫɫɭ�
ɚɡɨɬɭɜɚɧɧɹ�� Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ� ɨɛɪɨɛɤɢ� ɩɪɢ� ɰɶɨɦɭ� ɩɨɥɹɝɚɽ� ɭ� ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨɦɭ� ɱɟɪɟɞɭɜɚɧɧɿ� ɰɢɤɥɿɜ�
ɧɚɫɢɱɟɧɧɹ�ɩɪɢ�ɩɪɨɬɨɱɧɨɦɭ�ɚɡɨɬɭɜɚɧɧɿ�ɬɚ�ɪɨɡɫɦɨɤɬɭɜɚɧɧɿ�ɚɡɨɬɨɜɚɧɨɝɨ�ɲɚɪɭ�ɩɪɢ�ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ�
ɦɨɠɥɢɜɨɦɭ� ɡɧɢɠɟɧɧɿ� ɧɚɫɢɱɭɸɱɨʀ� ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ� ɚɬɦɨɫɮɟɪɢ��Ⱦɨɞɚɬɤɨɜɚ� ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿɹ� ɩɪɨɰɟɫɫɭ�
ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ�ɡɚ�ɪɚɯɭɧɨɤ�ɣɨɝɨ�ɞɜɨɯɫɬɚɞɿɣɧɨɫɬɿ�± ɧɚɫɢɱɟɧɧɹ�ɬɚ�ɪɨɡɫɦɨɤɬɭɜɚɧɧɹ�ɝɚɡɭ�ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ�
ɩɪɢ�ɪɿɡɧɢɯ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ�

ɍ� ɪɨɛɨɬɿ� >��@� ɩɪɨɩɨɧɭɽɬɶɫɹ� ɮɨɪɦɭɜɚɬɢ� ɡɧɨɫɨɫɬɿɣɤɿ� ɧɿɬɪɢɞɧɿ� ɲɚɪɢ� ɡɚ� ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ�
ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɨɝɨ�ɚɡɨɬɭɜɚɧɧɹ�± ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɢɯ�ɝɚɡɨɜɨɝɨ�ɚɡɨɬɭɜɚɧɧɹ�ɬɚ�ɬɚ�ɚɡɨɬɭɜɚɧɧɹ�ɭ�ɬɥɿɸɱɨɦɭ�ɪɨɡɪɹɞɿ�

Ɉɞɧɚɤ��ɿɫɧɭɸɱɿ�ɡɚɪɚɡ�ɩɿɞɯɨɞɢ�ɳɨɞɨ�ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ�ɦɟɬɨɞɭ�ȱȺ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ�ɥɢɲɟ�ɨɤɪɟɦɿ�
ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɿ� ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ� ɣɨɝɨ� ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿʀ� ɬɚ� ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ� ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ�� Ɂɚɪɚɡ� ɡɚɥɢɲɚɸɬɶɫɹ�
ɧɟɜɢɪɿɲɟɧɢɦɢ� ɩɢɬɚɧɧɹ� ɳɨɞɨ� ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɶɨ� ɜɢɫɨɤɨʀ� ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ� ɧɚɫɢɱɟɧɧɹ� ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ� ɲɚɪɿɜ�
ɦɟɬɚɥɭ�ɚɡɨɬɨɦ� �ɱɟɪɟɡ�ɧɢɡɶɤɢɣ�ɪɨɛɨɱɢɣ�ɬɢɫɤ�ɝɚɡɭ��ɬɚ�ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ�ɩɟɪɟɯɨɞɭ�ɬɥɿɸɱɨɝɨ�ɪɨɡɪɹɞɭ�ɭ�
ɞɭɝɨɜɢɣ��ɳɨ�ɦɨɠɟ�ɩɪɢɡɜɟɫɬɢ�ɞɨ�ɨɩɥɚɜɥɟɧɧɹ�ɩɨɜɟɪɯɧɿ�ɞɟɬɚɥɿ��ɹɤɭ�ɨɛɪɨɛɥɹɸɬɶ��

əɤ�ɜɿɞɨɦɨ��ɞɢɮɭɡɿɣɧɿ�ɩɪɨɰɟɫɢ�ɩɪɢ� ɿɦɩɭɥɶɫɧɢɯ�ɜɩɥɢɜɚɯ�ɬɚ�ɰɢɤɥɿɱɧɢɯ� ɡɦɿɧɚɯ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ�
ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ�ɜɿɞ�ɩɪɨɰɟɫɿɜ�ɞɢɮɭɡɿʀ�ɜ�ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɢɯ�ɭɦɨɜɚɯ��Ɉɫɧɨɜɧɨɸ�ɨɫɨɛɥɢɜɿɫɬɸ�ɽ�ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ�
ɪɭɲɿɣɧɨʀ�ɫɢɥɢ��ɳɨ�ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɽ�ɞɟɹɤɭ�ɞɨɞɚɬɤɨɜɭ�ɞɪɟɣɮɨɜɭ�ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ�ɞɢɮɭɡɚɧɬɭ��ɬɚ�ɩɨɹɜɭ�ɹɜɢɳ��
ɩɨɞɿɛɧɢɯ�ɞɨ�ɟɥɟɤɬɪɨɩɥɚɫɬɢɱɧɨɝɨ�ɟɮɟɤɬɭ�Ɍɪɨʀɰɶɤɨɝɨ��ɐɟɣ�ɚɫɩɟɤɬ�ɧɟ�ɛɟɪɟɬɶɫɹ�ɞɨ�ɭɜɚɝɢ�ɭ�ɦɨɞɟɥɹɯ�



ɊȺɁȾȿɅ����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�ɂɁ�ɋȼȿɊɏɌȼȿɊȾɕɏ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɈȼ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɞɢɮɭɡɿɣɧɨɝɨ�ɧɚɫɢɱɟɧɧɹ�ɩɪɢ�ɯɿɦɿɤɨ�ɬɟɪɦɿɱɧɿɣ�ɨɛɪɨɛɰɿ��ɳɨ�ɛɚɡɭɸɬɶɫɹ�ɧɚ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ�ɤɥɚɫɢɱɧɢɯ�
ɡɚɤɨɧɿɜ�ɞɢɮɭɡɿʀ�Ɏɿɤɚ��ɉɪɨɬɟ��ɜɤɥɚɞ�ɰɢɯ�ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ�ɦɨɠɟ�ɛɭɬɢ�ɞɨɫɢɬɶ�ɜɚɝɨɦɢɦ��

ɉɪɨɰɟɫ� ɚɡɨɬɭɜɚɧɧɹ� ɜ� ɬɥɿɸɱɨɦɭ� ɪɨɡɪɹɞɿ� ɩɪɢ� ɝɚɡɨɬɟɪɦɨɰɢɤɥɿɱɧɨɦɭ� ɪɟɠɢɦɿ� ɦɨɠɧɚ�
ɪɨɡɝɥɹɞɚɬɢ�ɹɤ�ɞɢɮɭɡɿɣɧɢɣ�ɩɪɨɰɟɫ�ɡ�ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɝɨ�ɞɠɟɪɟɥɚ�ɡ�ɨɛɦɟɠɟɧɨɸ�ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ�ɪɟɱɨɜɢɧɢ�
ɡɚ�ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ�ɡɨɜɧɿɲɧɶɨʀ�ɪɭɲɿɣɧɨʀ�ɫɢɥɢ��ɩɭɥɶɫɭɸɱɨɝɨ�ɬɥɿɸɱɨɝɨ�ɪɨɡɪɹɞɭ�ɬɚ�ɝɚɡɨɬɟɪɦɨɰɢɤɥɿɜ���
ɉɪɢɩɭɫɬɢɦɨ�� ɳɨ� ɞɢɮɭɡɿɣɧɢɣ� ɩɨɬɿɤ� ɥɟɝɭɸɱɨɝɨ� ɟɥɟɦɟɧɬɭ� �ɝɚɡɭ�� ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɭɽɬɶɫɹ� ɬɿɥɶɤɢ� ɭ�
ɧɚɩɪɹɦɤɭ� ɜɿɫɿ� ɯ �ɞɢɮɭɡɿɹ� ɭɝɥɢɛ� ɦɟɬɚɥɭ� ©�ª�� ɞɟɚɡɨɬɭɜɚɧɧɹ� ± ©±ª��� Ɍɨɞɿ� ɞɢɮɭɡɿɣɧɢɣ� ɩɪɨɰɟɫ�
ɩɪɨɧɢɤɧɟɧɧɹ� ɝɚɡɭ� ɜ� ɦɟɬɚɥ� ɱɟɪɟɡ� ɝɪɚɧɢɰɸ� ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ� ɦɿɠ� ɝɚɡɨɜɨɸ� ɮɚɡɨɸ� ɬɚ� ɦɟɬɚɥɟɜɢɦ�
ɪɨɡɱɢɧɨɦ�ɦɨɠɧɚ�ɨɩɢɫɚɬɢ�ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɣɧɢɦ�ɪɿɜɧɹɧɧɹɦ�ɦɚɫɨɩɟɪɟɧɟɫɟɧɧɹ�
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ɞɟ� � �W[& � � ɚɛɫɨɥɸɬɧɚ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ�ɝɚɡɭ�ɜ�ɬɨɱɰɿ�[ ɭ�ɦɨɦɟɧɬ�ɱɚɫɭ�W�� �JUDLQ& ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ�ɥɟɝɭɸɱɨɝɨ�

ɟɥɟɦɟɧɬɭ ɧɚ�ɩɨɜɟɪɯɧɿ�ɦɟɬɚɥɭ�� �J& ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ�ɥɟɝɭɸɱɨɝɨ�ɟɥɟɦɟɧɬɭ�ɜ�ɝɚɡɨɜɨɦɭ�ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ�� �J
ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ� ɦɚɫɨɩɟɪɟɧɟɫɟɧɧɹ� �ɹɤɢɣ� ɡɚɥɟɠɢɬɶ� ɜɿɞ� ɯɿɦɿɱɧɨɝɨ� ɫɤɥɚɞɭ� ɦɟɬɚɥɟɜɨɝɨ� ɪɨɡɱɢɧɭ�� ɯɿɦɿɱɧɨʀ�
ɪɨɡɱɢɧɧɨɫɬɿ�ɥɟɝɭɸɱɨɝɨ�ɟɥɟɦɟɧɬɭ�ɬɚ�ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ�ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ�ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɢɯ�ɩɨɥɿɜ��

ȼɜɟɞɟɦɨ� ɩɚɪɚɦɟɬɪ� �PD[; ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ� ɝɥɢɛɢɧɚ� ɩɪɨɧɢɤɧɟɧɧɹ� ɥɟɝɭɸɱɨɝɨ� ɟɥɟɦɟɧɬɭ� ɜ�

ɦɟɬɚɥ�ɡɚ�ɱɚɫ�Ĳ� Ȳʀ�ɜɟɥɢɱɢɧɭ�ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ�ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɦ�ɲɥɹɯɨɦ��ɉɪɢ� PD[;[ t ɜɿɞ�ɩɨɜɟɪɯɧɿ�

ɪɨɡɞɿɥɭ� ɝɚɡ�ɦɟɬɚɥ� ɜ� ɩɪɨɰɟɫɿ� ɨɛɪɨɛɤɢ� ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ� ɚɡɨɬɭ� ɞɨɪɿɜɧɸɽ�
�& �� ɳɨ� ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɽ�

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ�ɞɨ�ɩɨɱɚɬɤɭ�ɩɪɨɰɟɫɭ�ɨɛɪɨɛɤɢ�
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ɞɟ� &PD[ ± ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ� ɧɚɫɢɱɟɧɧɹ�� '�± ɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɭ� ɞɢɮɭɡɿʀ� ɩɪɢ� ɡɦɟɧɲɟɧɧɿ�
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ�ɪɨɡɱɢɧɧɨɝɨ�ɟɥɟɦɟɧɬɭ�ɞɨ�ɧɭɥɹ�

ɐɹ� ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ� ɩɨɤɚɡɭɽ�� ɳɨ� ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ� ɞɢɮɭɡɿʀ� ɩɪɢ� ɧɚɛɥɢɠɟɧɧɿ� ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ�
ɞɢɮɭɧɞɭɸɱɨɝɨ� ɟɥɟɦɟɧɬɭ� ɞɨ� ɝɪɚɧɢɱɧɨɝɨ� ɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɣɨɝɨ� ɪɨɡɱɢɧɧɨɫɬɿ� ɪɿɡɤɨ� ɡɪɨɫɬɚɽ��
Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ�ɠ�ɞɢɮɭɧɞɭɸɱɨɝɨ�ɟɥɟɦɟɧɬɭ�ɧɚ�ɩɨɜɟɪɯɧɿ��ɭ�ɫɜɨɸ�ɱɟɪɝɭ��ɡɚɥɟɠɢɬɶ�ɜɿɞ�ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ�
ɧɚɫɢɱɭɸɱɨɝɨ� ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ�� ɳɨ� ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɽ� ɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ� ɚɬɨɦɿɜ� ɰɶɨɝɨ� ɟɥɟɦɟɧɬɭ� ɧɚ� ɩɨɜɟɪɯɧɸ��
ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ�ɞɢɮɭɡɿɣɧɢɯ�ɩɪɨɰɟɫɿɜ��ɹɤɿ�ɩɪɢɡɜɨɞɹɬɶ�ɞɨ�ɩɟɪɟɯɨɞɭ�ɰɢɯ�ɚɬɨɦɿɜ�ɜɝɥɢɛ�ɦɟɬɚɥɭ��ɫɤɥɚɞɭ�
ɬɚ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ�ɭɬɜɨɪɟɧɢɯ�ɮɚɡ��

Ɍɥɿɸɱɢɦ� ɪɨɡɪɹɞɨɦ� ɭ� ɩɟɪɲɿ� ��±��� ɯɜ�� ɫɬɜɨɪɸɽɬɶɫɹ� ɩɪɢɩɨɜɟɪɯɧɟɜɚ� ɞɢɮɭɡɿɣɧɚ� ɡɨɧɚ�
ɩɟɜɧɨʀ� ɝɥɢɛɢɧɢ� ɡ� ɩɿɞɜɢɳɟɧɨɸ� ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɽɸ� ɚɡɨɬɭ�� ȼɨɧɚ� ɦɚɽ� ɞɨɫɢɬɶ� ɜɢɫɨɤɭ� ɞɟɮɟɤɬɧɿɫɬɶ�
ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ��ɳɨ�ɭɩɨɜɿɥɶɧɸɽ�ɩɪɨɧɢɤɧɟɧɧɹ�ɚɡɨɬɭ�ɜ�ɨɛƍɽɦ�ɦɟɬɚɥɭ��Ɂɚ�ɰɟɣ�ɱɚɫ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ�ɚɡɨɬɭ�
ɜɢɯɨɞɢɬɶ�ɦɚɣɠɟ�ɧɚ�ɦɟɠɭ�ɧɚɫɢɱɟɧɧɹ��əɤɳɨ�ɧɚ�ɩɨɜɟɪɯɧɿ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ�ɚɡɨɬɭ�ɞɨɫɹɝɚɽ�ɜɟɥɢɱɢɧɢ��
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ� ɞɥɹ� ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ� İ� ɚɛɨ� Ȗ��ɧɿɬɪɢɞɭ� ��±��� ɬɚ� ���±��� ɡɚ� ɦɚɫɨɸ� ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ��� ɬɨ�
ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ� ɫɚɦɟ� ɰɿ� ɧɿɬɪɢɞɢ�� ȼɨɧɢ� ɡɪɨɫɬɚɸɬɶ� ɡ� ɨɤɪɟɦɢɯ� ɡɚɪɨɞɤɿɜ� ɬɚ� ɲɜɢɞɤɨ� ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ�
ɫɭɰɿɥɶɧɢɣ�ɲɚɪ��ɹɤɢɣ�ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ�ɧɿɬɪɢɞɧɢɦ��ɋɩɿɜɫɬɚɜɥɹɸɱɢ�ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɢ�ɞɢɮɭɡɿʀ�ɚɡɨɬɭ�ɜ�İ� Ȗ��
ɬɚ�Į�ɮɚɡɚɯ��ɦɨɠɧɚ� ɡɪɨɛɢɬɢ� ɜɢɫɧɨɜɨɤ��ɳɨ�ɩɪɢ���� qɋ�ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ� ɞɢɮɭɡɿʀ� ɚɡɨɬɭ� ɜ�Į�ɮɚɡɿ� ɭ� ���
ɪɚɡɿɜ�ɛɿɥɶɲɟ�ɧɿɠ�ɭ�İ�ɮɚɡɿ�ɿ�ɜ������ɪɚɡɿɜ�Ȗ��ɮɚɡɿ��ɉɿɫɥɹ�ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ�ɧɚ�ɩɨɜɟɪɯɧɿ�ɲɚɪɿɜ�İ� ɬɚ�Ȗ��ɮɚɡ�
�ɞɥɹ� ɜɢɩɚɞɤɭ� ɝɚɡɨɜɨɝɨ� ɚɡɨɬɭɜɚɧɧɹ� ɜɨɧɨ� ɡɚɤɿɧɱɭɽɬɶɫɹ� ɡɚ� ��� ɯɜ�� ɩɪɢ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ� ��� qɋ��
ɩɨɞɚɥɶɲɟ� ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ� ɝɥɢɛɢɧɢ� ɞɢɮɭɡɿɣɧɨɝɨ�ɲɚɪɭ� ɤɨɧɬɪɨɥɸɽɬɶɫɹ� ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ� ɞɢɮɭɡɿʀ� ɚɡɨɬɭ�
ɱɟɪɟɡ� İ� ɿ� Ȗ��ɮɚɡɢ�� ɉɪɢ� ɚɡɨɬɭɜɚɧɧɿ� ɩɪɨɬɹɝɨɦ� �� ɝɨɞɢɧ� ɩɪɢ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ� ��� qɋ� ɫɭɦɚɪɧɨɝɨ�
ɬɨɜɳɢɧɚ�ɰɢɯ�ɞɜɨɯ�ɲɚɪɿɜ�ɞɨɫɹɝɚɽ������ɦɦ��

Ⱦɥɹ�ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ�ɫɩɪɢɹɬɥɢɜɢɯ�ɭɦɨɜ�ɞɥɹ�ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ��ɜ�ɦɟɬɚɥɿ��ɩɟɪɟɪɨɡɩɨɞɿɥɭ�ɚɡɨɬɭ�ɬɚ�
ɞɟɚɡɨɬɭɜɚɧɧɹ� ɡ� ɬɨɧɤɨɝɨ� ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɝɨ�ɲɚɪɭ� ɜɝɥɢɛ� ɦɟɬɚɥɭ�� ɤɨɧɬɪɨɥɸ� ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ� ɚɡɨɬɭ� ɧɚ�



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɦɟɠɿ� ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ� ɝɚɡ�ɦɟɬɚɥ� ɬɚ�� ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ�� ɲɢɪɢɧɢ� ɞɢɮɭɡɿɣɧɨʀ� ɡɨɧɢ�� ɭ� ɩɪɨɰɟɫɿ� ɞɢɮɭɡɿɣɧɨɝɨ�
ɧɚɫɢɱɟɧɧɹ� ɡɚɫɬɨɫɨɜɚɧɨ� ɰɢɤɥɿɱɧɟ� ɩɪɢɩɢɧɟɧɧɹ� ɩɨɞɚɜɚɧɧɹ� ɪɟɚɤɰɿɣɧɨɝɨ� ɝɚɡɭ� ɭ� ɤɚɦɟɪɭ�
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ�� ɇɚ� ɩɟɪɲɨɦɭ� ɧɚɩɿɜɰɢɤɥɿ� ɩɪɨɰɟɫɭ� �ɫɬɚɞɿɹ� ɞɢɮɭɡɿɣɧɨɝɨ� ɧɚɫɢɱɟɧɧɹ�� ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ�
ɚɡɨɬɭɜɚɧɧɹ� ɩɪɢ� ɩɪɨɬɨɱɧɨɦɭ� ɩɨɞɚɜɚɧɧɿ� ɪɨɛɨɱɨʀ� ɫɭɦɿɲɿ� ɝɚɡɿɜ� ɭ� ɜɚɤɭɭɦɧɭ� ɤɚɦɟɪɭ� ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ��
ɉɪɢ� ɰɶɨɦɭ� ɩɨɜɟɪɯɧɹ� ɞɟɬɚɥɿ� ɧɚɫɢɱɭɽɬɶɫɹ� ɚɡɨɬɨɦ� ɡ� ɭɬɜɨɪɟɧɧɹɦ� ɧɿɬɪɢɞɧɨʀ� ɡɨɧɢ�� Ⱦɥɹ�
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ� ɬɿɥɶɤɢ� ɧɚɣɛɿɥɶɲ� ɚɤɬɢɜɧɢɯ� ɩɟɪɿɨɞɿɜ� ɞɢɮɭɡɿɣɧɨɝɨ� ɩɪɨɰɟɫɭ��
ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ�ɩɿɜɰɢɤɥɿɜ�ɧɚɫɢɱɟɧɧɹ�ɬɚ�ɪɨɡɫɦɨɤɬɭɜɚɧɧɹ�ɚɡɨɬɨɜɚɧɨɝɨ�ɲɚɪɭ�ɫɤɥɚɞɚɥɚ���±���ɯɜ��

Ⱦɚɥɿ�� ɧɚ� ɞɪɭɝɨɦɭ� ɟɬɚɩɿ� �ɫɬɚɞɿɹ� ɪɨɡɫɦɨɤɬɭɜɚɧɧɹ�� ɩɨɞɚɱɭ� ɪɨɛɨɱɨʀ� ɫɭɦɿɲɿ� ɝɚɡɿɜ�
ɩɪɢɩɢɧɹɸɬɶ��ɉɪɢ�ɰɶɨɦɭ�ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ�ʀʀ�ɞɢɫɨɰɿɚɰɿɹ��ɚ�ɚɡɨɬɧɢɣ�ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ�ɩɚɞɚɽ�ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ�ɞɨ�
ɧɭɥɹ��Ɉɫɤɿɥɶɤɢ�ɧɿɬɪɢɞɧɚ� ɡɨɧɚ� ɫɤɥɚɞɚɽɬɶɫɹ� ɡ�ɦɟɬɚɫɬɚɛɿɥɶɧɢɯ�ɮɚɡ�� ɭ� ɹɤɢɯ� ɚɡɨɬ� ɽ� ɚɤɬɢɜɧɢɦ� ɬɚ�
ɡɞɚɬɧɢɦ� ɞɨ� ɞɢɮɭɡɿʀ�� ɫɬɜɨɪɸɽɬɶɫɹ� ɜɢɫɨɤɢɣ� ɝɪɚɞɿɽɧɬ� ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ� ɧɚ� ɦɟɠɿ� ɧɿɬɪɢɞɧɨʀ� ɡɨɧɢ� ɬɚ�
ɡɨɧɢ�ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ�ɚɡɨɬɭɜɚɧɧɹ��ɉɨɱɢɧɚɽɬɶɫɹ�ɩɪɨɰɟɫ�ɜɢɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɣ��ɩɪɢ�ɹɤɨɦɭ�
ɞɢɮɭɡɿɹ� ɚɡɨɬɭ� ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ� ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ� ɜɝɥɢɛɢɧɭ� ɞɟɬɚɥɿ� �ɹɤɚ� ɩɿɞɥɹɝɚɽ� ɨɛɪɨɛɰɿ�� ɡɚ� ɪɚɯɭɧɨɤ�
ɪɭɲɿɣɧɨʀ� ɫɢɥɢ�� ɳɨ� ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɽ� ɞɨɞɚɬɤɨɜɭ� ɞɪɟɣɮɨɜɭ� ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ� ɞɢɮɭɡɚɧɬɭ� ɬɢɦ� ɫɚɦɢɦ�
ɡɦɟɧɲɭɸɱɢ� ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɸ� ɚɡɨɬɭ� ɭ� ɧɿɬɪɢɞɧɿɣ� ɡɨɧɿ� �ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ� ɪɨɡɩɚɞ� İ�ɮɚɡɢ��� ɳɨ� ɧɚɞɚɽ�
ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ� ɞɥɹ� ɩɨɞɚɥɶɲɨɝɨ� ɧɚɫɢɱɟɧɧɹ� ɰɿɽʀ� ɮɚɡɢ� ɚɡɨɬɨɦ�� ɉɪɨɰɟɫ� ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ� ɚɡɨɬɨɜɚɧɨɝɨ�
ɲɚɪɭ�ɡɧɚɱɧɨ�ɩɪɢɫɤɨɪɸɽɬɶɫɹ��

ɍ�ɬɨɣ�ɠɟ�ɱɚɫ��ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ�ɞɢɮɭɡɿʀ�ɡɚɥɟɠɢɬɶ�ɿ�ɜɿɞ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ�Ɍ� ɐɟɣ�ɮɚɤɬ�ɨɩɢɫɭɽɬɶɫɹ�
ɡɚɤɨɧɨɦ�Ⱥɪɟɧɿɭɫɚ�
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ɞɟ�Ⱥ ± ɩɟɪɟɞɟɤɫɩɨɧɟɧɰɿɣɧɢɣ� ɮɚɤɬɨɪ��ɳɨ� ɡɚɥɟɠɢɬɶ�� ɝɨɥɨɜɧɢɦ� ɱɢɧɨɦ�� ɜɿɞ� ɬɢɩɭ� ɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɨʀ�
ɪɟɲɿɬɤɢ� ɚɛɫɨɪɛɟɧɬɭ�� 5 ± ɝɚɡɨɜɚ� ɫɬɚɥɚ��4 ± ɟɧɟɪɝɿɹ� ɚɤɬɢɜɚɰɿʀ� ɞɢɮɭɡɿʀ� �ɬɟɩɥɨɬɚ� ɪɨɡɪɢɯɥɟɧɧɹ�
ɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɨʀ�ɪɟɲɿɬɤɢ��

Ȼɚɝɚɬɨɱɢɫɟɥɶɧɿ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ�ɩɨɤɚɡɚɥɢ��ɳɨ�ɜɫɿ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɿ�ɞɟɮɟɤɬɢ� ± ɜɚɤɚɧɫɿʀ�� ɝɪɚɧɢɰɿ�
ɡɟɪɟɧ��ɡɨɜɧɿɲɧɹ�ɩɨɜɟɪɯɧɹ��ɞɢɫɥɨɤɚɰɿʀ�ɬɨɳɨ�ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ�ɧɚ�ɞɢɮɭɡɿɣɧɭ�ɪɭɯɥɢɜɿɫɬɶ�ɚɬɨɦɿɜ��ɉɪɢ�
ɯɿɦɿɤɨ�ɬɟɪɦɿɱɧɿɣ� ɨɛɪɨɛɰɿ� ɜɡɚɝɚɥɿ�� ɿ� ɩɪɢ� ɝɚɡɨɬɟɪɦɨɰɢɤɥɿɱɧɨɦɭ� ɿɨɧɧɨɦɭ� ɚɡɨɬɭɜɚɧɧɿ� ɜ�
ɿɦɩɭɥɶɫɧɨɦɭ� ɪɟɠɢɦɿ� ɡɨɤɪɟɦɚ�� ɪɟɚɥɿɡɭɸɬɶɫɹ� ɹɤ� ɨɛ¶ɽɦɧɚ� ɞɢɮɭɡɿɹ� �ɭ� ɤɨɠɧɨɦɭ� ɡɟɪɧɿ��� ɹɤɚ� ɞɚɽ�
ɨɫɧɨɜɧɢɣ� ɜɧɟɫɨɤ� ɭ� ɞɢɮɭɡɿɣɧɢɣ� ɩɨɬɿɤ�� ɬɚɤ� ɿ� ɞɢɮɭɡɿɹ� ɩɨ� ɝɪɚɧɢɰɹɯ� ɡɟɪɟɧ� �ɡɟɪɧɨɝɪɚɧɢɱɧɚ�
ɞɢɮɭɡɿɹ��

Ⱦɢɮɭɡɿɹ�ɜɡɞɨɜɠ�ɝɪɚɧɢɰɶ�ɡɟɪɟɧ�ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ�ɡ�ɛɿɥɶɲɨɸ�ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ��ɧɿɠ�ɜ�ɨɛ¶ɽɦɿ�ɡɟɪɧɚ��
ɐɟ� ɩɨɹɫɧɸɽɬɶɫɹ� ɬɢɦ�� ɳɨ� ɜɢɫɨɤɨɤɭɬɨɜɿ� ɝɪɚɧɢɰɿ� ɧɟɡɚɥɟɠɧɨ� ɜɿɞ� ʀɯ� ɮɿɡɢɱɧɨʀ� ɦɨɞɟɥɿ� ɦɿɫɬɹɬɶ�
ɩɿɞɜɢɳɟɧɭ� ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɸ� ɜɚɤɚɧɫɿɣ� ɬɚ� ɩɨɪɭɲɟɧɶ� ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨɫɬɿ� ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ� ɚɬɨɦɿɜ�� ɳɨ�
ɡɛɿɥɶɲɭɽ�ɿɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ�ɚɬɨɦɧɢɯ�ɩɟɪɟɯɨɞɿɜ�ɬɚ�ɡɦɟɧɲɭɽ�ɟɧɟɪɝɿɸ�ɚɤɬɢɜɚɰɿʀ ɞɢɮɭɡɿʀ��ɰɹ�ɟɧɟɪɝɿɹ�ɞɥɹ�
ɡɟɪɧɨɝɪɚɧɢɱɧɨʀ�ɞɢɮɭɡɿʀ�ɫɤɥɚɞɚɽ����±����ɜɿɞ�ɨɛ¶ɽɦɧɨʀ�>��@��

ɇɚ�ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ�ɞɢɮɭɡɿʀ�ɩɨ� ɝɪɚɧɢɰɹɯ� ɡɟɪɟɧ� ɡɧɚɱɧɨ�ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ�ɜɡɚɽɦɧɟ�ɪɨɡɨɪɿɽɧɬɭɜɚɧɧɹ�
ɡɟɪɟɧ�ɬɚ�ʀɯ�ɜɟɥɢɱɢɧɚ��Ɍɚɤɢɦ�ɱɢɧɨɦ��ɱɢɦ�ɦɟɧɲɟ�ɡɟɪɧɨ��ɬɢɦ�ɛɿɥɶɲɨɸ�ɽ�ɩɪɨɬɹɠɧɿɫɬɶ�ɝɪɚɧɢɰɶ��ɿ�
ɬɢɦ ɲɜɢɞɲɟ�ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ�ɞɢɮɭɡɿɹ�ɬɚ��ɡɚ�ɿɧɲɢɯ�ɨɞɧɚɤɨɜɢɯ�ɭɦɨɜ��ɬɨɜɳɢɧɚ�ɞɢɮɭɡɿɣɧɨɝɨ�ɲɚɪɭ�
ɜɢɹɜɥɹɽɬɶɫɹ�ɛɿɥɶɲɨɸ�

ɐɸ� ɨɛɫɬɚɜɢɧɭ�� ɚ� ɬɚɤɨɠ� ɮɚɤɬ� ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ� ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɭ� ɞɢɮɭɡɿʀ� ɜɿɞ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ�
ɜɪɚɯɨɜɚɧɨ�ɩɪɢ�ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ�ɬɟɪɦɨɰɢɤɥɿɜ�ɭ�ɩɪɨɰɟɫɿ�ɿɨɧɧɨɚɡɨɬɭɸɱɨʀ�ɨɛɪɨɛɤɢ��Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɢɣ�
ɞɿɚɩɚɡɨɧ� ɬɟɪɦɨɰɢɤɥɿɜ� ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ� ɭ� ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ� ɡ� ɞɿɚɝɪɚɦɨɸ� ɡɚɥɿɡɨ� ± ɚɡɨɬ�� Ⱦɿɚɝɪɚɦɚ� ɦɚɽ�
ɤɪɢɬɢɱɧɿ� ɬɨɱɤɢ�� ɹɤɿ� ɜɿɞɨɤɪɟɦɥɸɸɬɶ� ɨɛɥɚɫɬɿ� ɡ� ɪɿɡɧɢɦ� ɮɚɡɨɜɢɦ� ɫɤɥɚɞɨɦ�� Ɂɚ� ɪɚɯɭɧɨɤ�
ɩɿɞɛɢɪɚɧɧɹ� ɡɧɚɱɟɧɶ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ� ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ� ɰɢɤɥɿɱɧɿ� ɮɚɡɨɜɿ� ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ� ± ɩɟɪɟɯɿɞ ɡ�
ɧɢɡɶɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧʀ� ɨɛɥɚɫɬɿ� �ɧɢɠɱɟ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ� ɟɜɬɟɤɬɨʀɞɧɨɝɨ� ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ� ± ��� qɋ��� ɞɟ�
ɿɫɧɭɽ� ɚɡɨɬɢɫɬɢɣ� ɦɚɪɬɟɧɫɢɬ�� ɞɨ� ɨɛɥɚɫɬɿ� ɫɬɿɣɤɨɝɨ� ɚɭɫɬɟɧɿɬɭ� ɬɚ� ɭ� ɡɜɨɪɨɬɧɶɨɦɭ� ɧɚɩɪɹɦɤɭ�� ɐɿ�
ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ� ɩɪɢɡɜɨɞɹɬɶ� ɞɨ� ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ� ɪɨɡɦɿɪɿɜ� ɡɟɪɧɚ� ɬɚ� ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ� ɞɢɮɭɡɿɣɧɢɯ�
ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɶ��ɉɪɢ�ɰɶɨɦɭ�ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ�ɦɨɠɭɬɶ�ɿɫɧɭɜɚɬɢ�ɞɜɿ�ɬɚ�ɛɿɥɶɲɟ�ɮɚɡɢ�ɡ�ɪɿɡɧɢɦɢ�ɛɭɞɨɜɚɦɢ�
ɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɢɯ� ɪɟɲɿɬɨɤ� ɬɚ� ɪɿɡɧɢɦɢ� ɨɛ
ɽɦɚɦɢ�� Ɉɞɧɨɱɚɫɧɨ� ɡɛɿɥɶɲɭɽɬɶɫɹ� ɩɪɨɬɹɠɧɿɫɬɶ� ɝɪɚɧɢɰɶ��



ɊȺɁȾȿɅ����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�ɂɁ�ɋȼȿɊɏɌȼȿɊȾɕɏ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɈȼ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɨɬɠɟ��ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ��ɿ�ɚɤɬɢɜɧɿɫɬɶ�ɝɪɚɧɢɱɧɨʀ�ɞɢɮɭɡɿʀ��ȼɿɞɨɦɨ��ɳɨ�ɩɪɢ�ɟɜɬɟɤɬɨʀɞɧɨɦɭ�ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɿ�
ɚɡɨɬɢɫɬɢɣ� ɦɚɪɬɟɧɫɢɬ� ɮɨɪɦɭɽɬɶɫɹ� ɡɿ� ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ� ɨɛ¶ɽɦɭ�� Ɍɚɤ� ɫɚɦɨ� ɡɿ� ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ� � ɨɛ
ɽɦɭ�
ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ� ɿ� ɫɚɦ� ɩɪɨɰɟɫ� ɚɡɨɬɭɜɚɧɧɹ�� ɬɨɛɬɨ� ɰɿ� ɞɜɚ� ɩɪɨɰɟɫɢ� ɩɪɢ� ɧɚɤɥɚɞɚɧɧɿ� ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ�
ɿɧɿɰɿɸɸɬɶ�ɨɞɢɧ�ɨɞɧɨɝɨ�ɭ�ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɿɱɧɨɦɭ�ɫɟɧɫɿ�

ȼɟɥɢɱɢɧɚ�ɪɭɲɿɣɧɨʀ�ɫɢɥɢ�ɭ�ɡɧɚɱɧɿɣ ɦɿɪɿ�ɜɢɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ�ɧɚɩɪɭɝɨɸ��ɳɨ�ɩɨɞɚɽɬɶɫɹ�ɩɪɢ�ɨɛɪɨɛɰɿ�
ɬɥɿɸɱɢɦ� ɪɨɡɪɹɞɨɦ�� ɨɬɠɟ�

)
9 ± ɞɪɟɣɮɨɜɚ� ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ� ɡɧɚɱɧɨɸ� ɦɿɪɨɸ� ɡɚɥɟɠɢɬɶ� ɜɿɞ� ɪɿɡɧɢɰɿ�

ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ��ɬɨɛɬɨ�ɜɿɞ�ɩɨɱɚɬɤɨɜɨʀ�ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ�ɿɨɧɿɜ�ɚɡɨɬɭ�ɩɪɢ�©ɡɚɝɨɧɰɿª ɨɫɬɚɧɧɿɯ�ɭ�ɦɟɬɚɥ�
ȼɿɞɨɦɨ�� ɳɨ� ɤɿɧɟɬɢɱɧɚ� ɟɧɟɪɝɿɹ� ɡɚɪɹɞɠɟɧɨʀ� ɱɚɫɬɤɢ� �ɟɥɟɤɬɪɨɧɭ� ɚɛɨ� ɿɨɧɭ�� ɽ� ɩɪɹɦɨ�

ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɨɸ�ɜɟɥɢɱɢɧɿ�ɩɚɞɿɧɧɹ�ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ��ɹɤɚ�ɩɪɢɩɚɞɚɽ�ɧɚ�ɞɨɜɠɢɧɭ�ɜɿɥɶɧɨɝɨ�ɩɪɨɛɿɝɭ�ɰɿɽʀ�
ɱɚɫɬɤɢ�� ȿɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɦɢ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹɦɢ� ɜɩɥɢɜɭ� ɿɦɩɭɥɶɫɿɜ� ɜɢɫɨɤɨɝɨ� ɫɬɪɭɦɭ� ɧɚ� ɩɥɚɡɦɭ�
ɬɥɿɸɱɨɝɨ� ɪɨɡɪɹɞɭ� ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ�� ɳɨ� ɩɪɢ� ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ� ɿɦɩɭɥɶɫɭ� ɞɨ� ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ� ɦɿɤɪɨɫɟɤɭɧɞ�
ɝɚɡɨɪɨɡɪɹɞɧɢɣ� ɩɪɨɦɿɠɨɤ� ɡɞɚɬɧɢɣ� ɜɢɬɪɢɦɭɜɚɬɢ� ɧɚɩɪɭɝɭ�� ɹɤɚ� ɡɧɚɱɧɨ� ɩɟɪɟɜɢɳɭɽ� ɧɚɩɪɭɝɭ�
ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɨɝɨ�ɪɨɡɪɹɞɭ��ɳɟ�ɧɟ�ɩɪɢɡɜɨɞɹɱɢ�ɞɨ�ɞɭɝɨɜɨɝɨ�ɩɪɨɛɨɸ��Ɉɬɠɟ��ɡɛɿɥɶɲɭɸɱɢ�ɧɚɩɪɭɝɭ�ɧɚ�
ɩɨɥɸɫɚɯ�ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ�ɞɨ�����±�����ȼ��ɡɚɦɿɫɬɶ����±����ȼ�ɩɪɢ�ɿɨɧɧɨɦɭ�ɚɡɨɬɭɜɚɧɧɿ�ɭ�ɩɨɫɬɿɣɧɨɦɭ�
ɫɬɪɭɦɿ���ɦɢ�ɡɧɚɱɧɨ�ɩɿɞɜɢɳɭɽɦɨ�ɫɬɭɩɿɧɶ�ɚɧɨɦɚɥɶɧɨɫɬɿ�ɬɥɿɸɱɨɝɨ�ɪɨɡɪɹɞɭ��ɡɛɿɥɶɲɭɽɦɨ�ɟɧɟɪɝɿɸ�
ɩɨɡɢɬɢɜɧɢɯ�ɿɨɧɿɜ�ɚɡɨɬɭ��ɹɤɿ�ɛɨɦɛɚɪɞɭɸɬɶ�ɩɨɜɟɪɯɧɸ�ɞɟɬɚɥɿ�ɤɚɬɨɞɭ��ɐɟ�ɡɛɿɥɶɲɭɽ�ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ�ɬɚ�
ɝɥɢɛɢɧɭ�ɞɢɮɭɡɿɣɧɨɝɨ�ɧɚɫɢɱɟɧɧɹ�ɞɟɬɚɥɟɣ�ɚɡɨɬɨɦ��

Ɂɝɿɞɧɨ� ɡ� ��ɦ� ɡɚɤɨɧɨɦ�Ɏɿɤɚ�� ɡɚ� ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ� ɪɭɲɿɣɧɨʀ� ɫɢɥɢ� �ɹɤ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɭ� ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ�
ɿɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ� ɝɚɡɨɬɟɪɦɨɰɢɤɥɿɱɧɨɝɨ� ɿɨɧɧɨɝɨ� ɚɡɨɬɭɜɚɧɧɹ��� ɩɨɬɿɤ� - ɞɢɮɭɧɞɭɸɱɨɝɨ� ɟɥɟɦɟɧɬɭ�
ɦɿɫɬɢɬɶ�ɩɨɩɪɚɜɤɭ�ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ�ɞɨɞɚɬɤɨɜɨɝɨ�ɞɪɟɣɮɨɜɨɝɨ�ɜɤɥɚɞɭ�ɿ�ɦɚɽ�ɜɢɝɥɹɞ�
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)' 9& � ɞɪɟɣɮɨɜɢɣ� ɜɤɥɚɞ� �ɋ' ± ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ� ɞɟɮɟɤɬɿɜ��

)
9 ± ɞɪɟɣɮɨɜɚ� ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ��

ɡɭɦɨɜɥɟɧɚ�ɿɦɩɭɥɶɫɚɦɢ�ɫɬɪɭɦɭ��ɝɚɡɨ� ɬɚ�ɬɟɪɦɨɰɢɤɥɚɦɢ��
Ɍɨɞɿ��ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ�ɞɨ�ɞɪɭɝɨɝɨ�ɡɚɤɨɧɭ�Ɏɿɤɚ��ɡɦɿɧɚ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ�ɞɢɮɭɧɞɭɸɱɨɝɨ�ɟɥɟɦɟɧɬɭ�

ɭ�ɱɚɫɿ�ɛɭɞɟ�ɨɩɢɫɭɜɚɬɢɫɹ�ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ�ɪɿɜɧɹɧɧɹɦ�
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Ⱦɥɹ� ɞɢɮɭɡɿʀ� ɭ� ɧɚɩɿɜɤɿɧɟɱɧɟ� ɬɜɟɪɞɟ� ɬɿɥɨ� ɡ� ɞɠɟɪɟɥɚ� ɡ� ɨɛɦɟɠɟɧɨɸ� ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ� ɪɟɱɨɜɢɧɢ�
ɪɨɡɜ¶ɹɡɚɧɧɹ�ɞɚɧɨɝɨ�ɪɿɜɧɹɧɧɹ�ɦɚɬɢɦɟ�ɜɢɝɥɹɞ�
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ɞɟ� 1/ ± ɬɨɜɳɢɧɚ� ɧɿɬɪɢɞɧɨʀ� ɡɨɧɢ�� ȽɌɐ)
[W9  � ± ɡɦɿɧɚ� ɝɥɢɛɢɧɢ� ɩɪɨɧɢɤɧɟɧɧɹ� ɞɢɮɭɡɚɧɬɭ��

ɡɭɦɨɜɥɟɧɚ�ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ�ɿɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ�ȽɌɐ�ȱȺ��ɹɤɭ�ɦɨɠɧɚ�ɪɨɡɪɚɯɭɜɚɬɢ�ɡɚ�ɮɨɪɦɭɥɨɸ�
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Ɉɬɠɟ�� ɦɨɠɧɚ� ɜɿɞɡɧɚɱɢɬɢ�� ɳɨ� ɡɚ� ɭɦɨɜ� ɝɚɡɨɬɟɪɦɨɰɢɤɥɿɱɧɨɝɨ� ɿɨɧɧɨɝɨ� ɚɡɨɬɭɜɚɧɧɹ� ɜ�
ɩɭɥɶɫɭɸɱɨɦɭ�ɬɥɿɸɱɨɦɭ�ɪɨɡɪɹɞɿ�ɫɭɬɬɽɜɨ�ɩɨɫɢɥɸɽɬɶɫɹ�ɞɢɮɭɡɿɣɧɚ�ɪɭɯɥɢɜɿɫɬɶ�ɿɨɧɿɜ�ɚɡɨɬɭ�ɡɚ�ɪɚɯɭɧɨɤ�
ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ� ʀɯ� ɤɿɧɟɬɢɱɧɨʀ� ɟɧɟɪɝɿʀ�� ɉɿɞ� ɱɚɫ� ɪɨɡɪɹɞɭ� ɩɨɜɟɪɯɧɹ� ɦɟɬɚɥɭ� ɪɨɡɿɝɪɿɜɚɽɬɶɫɹ�� ɳɨ� ɫɩɪɢɹɽ�
ɩɪɨɧɢɤɧɟɧɧɸ�ɿɨɧɿɜ�ɚɡɨɬɭ�ɜ�ɨɛ¶ɽɦ�ɦɟɬɚɥɭ�ɡ�ɩɨɞɚɥɶɲɢɦ�ɩɟɪɟɪɨɡɩɨɞɿɥɨɦ�ɬɚ�ɭɬɜɨɪɟɧɧɹɦ�ɧɨɜɢɯ�ɮɚɡ��

Ɍɚɤɢɦ�ɱɢɧɨɦ��ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɢɣ�ɦɟɬɨɞ�ɞɢɮɭɡɿɣɧɨɝɨ�ɧɚɫɢɱɟɧɧɹ�ɦɟɬɚɥɭ�ɚɡɨɬɨɦ��ɧɚ�ɜɿɞɦɿɧɭ�
ɜɿɞ� ɿɫɧɭɸɱɢɯ�� ɜɪɚɯɨɜɭɽ� ɞɨɞɚɬɤɨɜɭ� ɪɭɲɿɣɧɭ� ɫɢɥɭ�� ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɭ� ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ� ɿɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ�
ɝɚɡɨɬɟɪɦɨɰɢɤɥɿɱɧɨɝɨ� ɪɟɠɢɦɭ�� ɳɨ� ɫɩɪɢɹɽ� ɛɿɥɶɲ� ɲɜɢɞɤɨɦɭ� ɫɬɜɨɪɟɧɧɸ� ɧɚ� ɩɨɜɟɪɯɧɿ� ɦɟɬɚɥɭ�
ɲɚɪɭ� ɡ� ɝɪɚɧɢɱɧɨɸ� ɤɨɧɰɟɬɪɚɰɿɽɸ� ɚɡɨɬɭ� ɬɚ� ɩɿɞɜɢɳɟɧɨɸ� ɝɭɫɬɢɧɨɸ� ɞɟɮɟɤɬɿɜ� ɿ� ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɽ�
ɞɨɞɚɬɤɨɜɭ�ɞɪɟɣɮɨɜɭ�ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ�ɞɢɮɭɡɚɧɬɭ�



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɉɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɨ� ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨ�ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ� ɢɡɧɨɫ� ɡɚɦɤɨɜɵɯ� ɪɟɡɶɛɨɜɵɯ� ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ�
ɛɭɪɢɥɶɧɨɣ�ɤɨɥɨɧɧɵ��ɍɤɚɡɚɧɨ�ɧɚ�ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɩɪɨɰɟɫɫɚ�
ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɹ�ɪɟɡɶɛɨɜɵɯ�ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ�ɦɟɬɨɞɨɦ�ɜɚɤɭɭɦɧɨɝɨ�ɝɚɡɨɬɟɪɦɨɰɢɤɥɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ�
ɢɨɧɧɨɝɨ�ɚɡɨɬɢɪɨɜɚɧɢɹ��ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɚ�ɦɨɞɟɥɶ�ɞɢɮɮɭɡɢɨɧɧɨɝɨ�ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɞɟɬɚɥɢ�
ɚɡɨɬɨɦ��ɤɨɬɨɪɚɹ�ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ�ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɭɸ�ɞɜɢɠɭɳɭɸ�ɫɢɥɭ��ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɭɸ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ�
ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ�ɝɚɡɨɬɟɪɦɨɰɢɤɥɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɪɟɠɢɦɚ�

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ�ɫɥɨɜɚ��ɛɭɪɢɥɶɧɚɹ�ɤɨɥɨɧɧɚ��ɪɟɡɶɛɨɜɨɟ�ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ��ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ��ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɟ�

7KH� DQDO\VLV� RI� WKH� PROHFXODU�PHFKDQLFDO� ZHDU� RI� ORFNLQJ� WKUHDGHG� FRQQHFWLRQV� GULOO� VWULQJ��
,QGLFDWHG�RQ�WKH�SURVSHFWV�RI�WKH�XVH�RI� WKH�SURFHVV�RI�KDUGHQLQJ�RI�WKUHDGHG�FRQQHFWLRQV�E\�YDFXXP�
JDVWKHUPRF\FOLF�LRQLF�QLWULGLQJ��7KH�PRGHO�RI�WKH�SDUW�VXUIDFH�GLIIXVLRQ�VDWXUDWLRQ�ZLWK�QLWURJHQ��ZKLFK�
WDNHV�LQWR�DFFRXQW�WKH�DGGLWLRQDO�GULYLQJ�IRUFH�UHVXOWLQJ�IURP�WKH�XVH�RI�SXOVHG�JDVWKHUPRF\FOLF�UHJLPH�

.H\�ZRUGV��GULOO�VWULQJ��ILWWLQJ��GXUDELOLW\��KDUGHQLQJ�

Ʌɿɬɟɪɚɬɭɪɚ
�� ɑɟɪɧɨɜ Ȼ� Ɉ�� Ɇɟɬɨɞɢ� ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ� ɪɨɛɨɬɨɡɞɚɬɧɨɫɬɿ� ɛɭɪɢɥɶɧɢɯ� ɿ� ɨɛɫɚɞɧɢɯ� ɤɨɥɨɧ� ɭ�

ɧɚɮɬɨɜɿɣ� ɿ� ɝɚɡɨɜɢɯ� ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɚɯ�� ɞɢɫ�� ɧɚ� ɡɞɨɛɭɬɬɹ� ɧɚɭɤɨɜɨɝɨ� ɫɬɭɩɟɧɹ� ɞɨɤɬɨɪɚ� ɬɟɯɧ��
ɧɚɭɤ��ɫɩɟɰ�����������± Ȼɭɪɿɧɧɹ�ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ��ȱɎɇɌɍɇȽ��± ������± ��� ɫ�

�� ɉɚɫɬɭɯ� ɂ�� Ɇ�� Ɇɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹ� ɦɟɬɚɥɥɨɜ� ɫ� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ� ɚɡɨɬɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɜ� ɬɥɟɸɳɟɦ�
ɪɨɡɪɹɞɟ��ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ�ɢ�ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ����ɉɪɨɛɥɟɦɢ�ɬɪɢɛɨɥɨɝɿʀ��± ������± ʋ����± ɋ����±���

�� Ⱥɡɨɬɢɪɨɜɚɧɢɟ� ɢ� ɤɚɪɛɨɧɢɬɪɢɪɨɜɚɧɢɟ�� ɩɟɪ�� ɫ� ɧɟɦ� �� ɑɚɬɬɟɪɞɠɢ�Ɏɢɲɟɪ� Ɋ��� ɗɣɡɟɥ�Ɏ�ȼ���
ɏɨɮɮɦɚɧ�Ɋ��ɢ�ɞɪ���ɩɨɞ�ɪɟɞ��Ⱥ��ȼ��ɋɭɩɨɜɚ��± Ɇ���Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɢɹ��������± ����ɫ�

�� ɏɢɬɶɤɨ� Ⱥ�� ȼ��� Ʉɚɥɢɧɢɧɚ� ɇ�� ȼ��Ɇɚɫɥɹɧɵɣ� ɚɦɩɭɥɶɧɵɣ� ɩɨɥɵɣ� ɤɚɬɨɞ�ɧɟɣɬɪɚɥɢɡɚɬɨɪ� ���
ɉɪɨɛɥɟɦɵ�ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ�ɬɟɯɧɢɤɢ��± ������± ɋ����±���

�� ɋɨɥɭɧɢɧ� Ɇ�� Ⱥ�� Ɇɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɢɟ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ� ɜ� ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɣ� ɩɥɚɡɦɟ�
ɬɥɟɸɳɟɝɨ�ɪɚɡɪɹɞɚ����ȼɟɫɬɧɢɤ�ɂȽɗɍ��± ������± ʋ����± ɋ����±���

�� /LDQJ�:��6XUIDFH�PRGLILFDWLRQ�RI�$,6,�����DXVWHQLWLF� VWDLQOHVV� VWHHO�E\�SODVPD�QLWULGLQJ� ��
:� /LDQJ����$SSOLHG�6XUIDFH�6FLHQFH��² ������± 9RO�������ʋ��±���± 3�����±����

�� Ɂɚɛɟɥɢɧ� ɋ�� Ɏ�� Ɉɛ� ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ� ɢ� ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɨɣ� ɬɟɨɪɢɢ� ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ� ɞɢɮɮɭɡɢɨɧɧɨɝɨ�
ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ�ɦɟɬɚɥɥɨɜ�ɩɪɢ�ɯɢɦɢɤɨ�ɬɟɪɦɨɰɢɤɥɢɱɟɫɤɨɣ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ� ���Ɇɚɬɟɪɢɚɥɨɜɟɞɟɧɢɟ��
± ������± ʋ����± ɋ����±���

�� ɒɚɲɤɨɜ� Ⱦ�� ɉ�� ɏɢɦɤɨ�ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɚɹ� ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ� ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɯ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ� ���
ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ�ɢ�ɞɨɪɨɠɧɵɟ�ɦɚɲɢɧɵ��± ������± ʋ ���± ɋ����±����

�� Ȼɟɥɚɲɨɜɚ�ɂ��ɋ��Ƚɚɡɨɬɟɪɦɨɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɣ�ɦɟɬɨɞ�ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɯ�ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ�ɚɡɨɬɢɪɨɜɚɧɢɹ�
���Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ�ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɹ��± ������± ʋ����± ɋ����±���

��� Ɏɨɪɦɭɜɚɧɧɹ� ɡɧɨɫɨɫɬɿɣɤɢɯ� ɧɿɬɪɢɞɧɢɯ� ɲɚɪɿɜ� ɩɪɢ� ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɨɦɭ� ɚɡɨɬɭɜɚɧɧɿ� ��
ȱ� Ɇ� ɉɨɝɪɟɥɸɤ��Ɉ� ȱ� əɫɶɤɿɜ��ȱ� Ɇ� ɉɚɫɬɭɯ��ɬɚ�ɿɧ�����ɉɪɨɛɥɟɦɢ�ɬɪɢɛɨɥɨɝɿʀ��± ������± ʋ����
± ɋ�����±����

��� Ɍɟɪɦɢɱɟɫɤɚɹ� ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ� ɜ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɢ�� ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤ� �� ɩɨɞ� ɪɟɞ��Ʌɚɯɬɢɧɚ�ɘ��Ɇ��±
Ɇ���Ɇɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ��������± ����ɫ�

ɇɚɞɿɣɲɥɚ���������


