
ɊȺɁȾȿɅ����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�ɂɁ�ɋȼȿɊɏɌȼȿɊȾɕɏ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɈȼ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɍȾɄ����������

Ȼ� Ɉ� ɑɟɪɧɨɜ��ɞ�ɪ�ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ��ɚɤɚɞ��ɍɇȽȺ��ɩɪɨɮ��Ɇ� Ɇ� Ɂɚɩɚɞɧɸɤ� ə� Ȼ� Ʌɭɱɤɚ

ȱɜɚɧɨ�Ɏɪɚɧɤɿɜɫɶɤɢɣ�ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ�ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ�ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ�ɧɚɮɬɢ�ɿ�ɝɚɡɭ��ɍɤɪɚʀɧɚ

ɆȺɌȿɆȺɌɂɑɇȺ�ɆɈȾȿɅɖ�ȽȱȾɊɈȺɄɍɋɌɂɑɇɈȽɈ�ȽȿɇȿɊȺɌɈɊȺ
Ɂ�ɌɈɊɈȲȾȺɅɖɇɈɘ�ɄȺɆȿɊɈɘ�ɁȺȼɂɏɊȿɇɇə

Ɋɨɡɝɥɹɧɭɬɨ� ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɭ� ɦɨɞɟɥɶ� ɝɿɞɪɨɚɤɭɫɬɢɱɧɨɝɨ� ɩɪɢɫɬɪɨɸ� ɞɥɹ� ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿʀ�
ɧɚɮɬɨɜɢɯ� ɿ� ɝɚɡɨɜɢɯ� ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ�� Ɉɞɟɪɠɚɧɨ� ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɿ� ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ� ɡ� ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ�
ɝɿɞɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ� ɬɚ� ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɚ� ɤɨɪɢɫɧɨʀ� ɞɿʀ� ɝɿɞɪɨɚɤɭɫɬɢɱɧɨɝɨ� ɩɪɢɫɬɪɨɸ�� ɧɚ�
ɨɫɧɨɜɿ�ɹɤɢɯ�ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ�ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɿ�ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɿ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ�

Ʉɥɸɱɨɜɿ�ɫɥɨɜɚ� ɩɨɬɿɤ��ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ��ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ��ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɿɫɬɶ�

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ� ɝɢɞɪɨɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ� ɞɥɹ�
ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɢ� ɧɟɮɬɹɧɵɯ� ɢ� ɝɚɡɨɜɵɯ� ɫɤɜɚɠɢɧ�� ɉɨɥɭɱɟɧɨ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ� ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ� ɩɨ�
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ� ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ� ɢ� ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ� ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ� ɞɟɣɫɬɜɢɹ�
ɝɢɞɪɨɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ�� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɟ� ɤɨɬɨɪɵɯ� ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ� ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ�
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ�

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ�ɫɥɨɜɚ� ɩɨɬɨɤ��ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ��ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ��ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɨɫɬɶ�

1XPHULFDO�VLPXODWLRQ�RI� WKH�K\GURDFRXVWLF�GHYLFHV�WR� LQWHQVLI\�RLO�DQG�JDV�ZHOOV��5HFHLYHG�
DQDO\WLFDO� GHSHQGLQJ� RQ� WKH� GHILQLWLRQ� DQG� K\GURG\QDPLF� SDUDPHWHUV� IDFWRU� XVHIXO� DFWLRQV�
K\GURDFRXVWLF�GHYLFHV��RQ�WKH�EDVLV�RI�ZKLFK�DUH�GHWHUPLQHG�E\�RSWLPDO�GHVLJQ�SDUDPHWHUV�

.H\ZRUGV� IORZ��LQWHQVLW\��JHQHUDWRU��WXUEXOHQFH�

Ȼɿɥɶɲɿɫɬɶ� ɧɚɮɬɨɜɢɯ� ɿ� ɝɚɡɨɜɢɯ� ɪɨɞɨɜɢɳ�ɍɤɪɚʀɧɢ� ɩɟɪɟɛɭɜɚɸɬɶ� ɧɚ� ɡɚɜɟɪɲɚɥɶɧɿɣ� ɫɬɚɞɿʀ�
ɪɨɡɪɨɛɤɢ��ɉɿɞ�ɱɚɫ�ɞɨɜɝɨɬɪɢɜɚɥɨʀ�ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ�ɜɢɞɨɛɭɜɧɢɯ�ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ�ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ�ɡɧɢɠɟɧɧɹ�
ɞɟɛɿɬɭ� ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ� ɤɨɥɶɦɚɬɚɰɿʀ� ɩɪɢɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɧɨʀ� ɡɨɧɢ� ɬɚ� ɡɧɢɠɟɧɧɹ� ɮɿɥɶɬɪɚɰɿɣɧɨ�ɽɦɧɿɫɧɢɯ�
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ��Ɂ�ɦɟɬɨɸ�ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ�ɧɚɮɬɨɝɚɡɨɜɢɥɭɱɟɧɧɹ�ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ�ɪɿɡɧɿ�ɦɟɬɨɞɢ�ɞɿʀ�ɧɚ�
ɩɪɢɜɢɛɿɣɧɭ�ɡɨɧɭ�ɩɥɚɫɬɚ��ɝɿɞɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɿ��ɮɿɡɢɤɨ�ɯɿɦɿɱɧɿ��ɝɚɡɨɜɿ��ɬɟɩɥɨɜɿ��ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɩɥɚɫɬɨɜɟ�
ɝɨɪɿɧɧɹ��ɩɚɪɨɰɢɤɥɿɱɧɚ�ɨɛɪɨɛɤɚ�ɬɚ�ɿɧ�

ɇɚ�ɨɫɧɨɜɿ�ɚɧɚɥɿɡɭ�ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɧɢɯ�ɿ�ɩɚɬɟɧɬɧɢɯ�ɞɠɟɪɟɥ��ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ�ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ��
ɳɨ�ɨɞɧɢɦ�ɿɡ�ɧɚɣɛɿɥɶɲ�ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɯ�ɦɟɬɨɞɿɜ�ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿʀ�ɽ�ɝɿɞɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɿ�ɿ�ɮɿɡɢɱɧɿ��

ȼɨɞɧɨɱɚɫ�ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɿ� ɿ�ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɿ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ�ɜɩɥɢɜɭ�ɯɜɢɥɶɨɜɢɯ�ɩɪɨɰɟɫɿɜ�ɧɚ�
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɢɣ� ɩɥɚɫɬ�� ɦɚɸɬɶ� ɫɭɩɟɪɟɱɥɢɜɢɣ� ɯɚɪɚɤɬɟɪ� ɿ� ɜ� ɨɞɧɢɯ� ɜɢɩɚɞɤɚɯ� ɞɨɫɥɿɞɧɢɤɢ�
ɜɿɞɡɧɚɱɚɸɬɶ�ɡɧɚɱɧɟ�ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ�ɩɪɢɩɥɢɜɭ�ɮɥɸʀɞɭ�ɬɚ�ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ�ɩɪɢɣɦɚɥɶɧɨɫɬɿ�ɧɚɝɧɿɬɚɥɶɧɢɯ�
ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ�� ɜ� ɿɧɲɢɯ� ɜɢɩɚɞɤɚɯ� ɧɢɡɶɤɭ� ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ�� ɐɟ� ɩɨɹɫɧɸɽɬɶɫɹ� ɬɢɦ�� ɳɨ� ɩɪɢ�
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ�ɪɿɡɧɨɝɨ�ɪɨɞɭ�ɯɜɢɥɶɨɜɢɯ�ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ�ɬɚ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ�ɞɥɹ�ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿʀ�ɜɢɞɨɛɭɜɚɧɧɹ�
ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɿɜ� ɧɟɨɛɯɿɞɧɟ� ɜɢɜɱɟɧɧɹ� ɝɿɪɧɢɱɨ�ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɨʀ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ� ɪɨɞɨɜɢɳ�� ɪɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ�
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ� ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɿɜ�� ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ� ɦɟɯɚɧɿɡɦɭ� ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɯ� ɹɜɢɳ�� ɹɤɿ� ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭɸɬɶ�
ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɧɹ�ɯɜɢɥɶ�ɜ�ɧɚɫɢɱɟɧɢɯ�ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚɯ�ɬɚ�ɿɧ��

Ƚɨɥɨɜɧɢɦ�ɡɚɜɞɚɧɧɹɦ�ɩɪɢ�ɨɛɪɨɛɰɿ�ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ�ɽ�ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ�ɿ�ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ�ɚɞɫɨɪɛɰɿɣɧɢɯ�
ɜɿɞɤɥɚɞɿɜ� ɜ� ɩɨɪɨɜɢɯ� ɤɚɧɚɥɚɯ� ɩɪɢɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɧɨʀ� ɡɨɧɢ� ɩɥɚɫɬɚ�� Ɂɚ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ� ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ�
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ�ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ��ɳɨ�ɧɚɣɛɿɥɶɲɨʀ�ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ�ɩɪɢ�ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ�ɟɧɟɪɝɿʀ�ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɨʀ�
ɞɿʀ�ɞɨɫɹɝɚɽɬɶɫɹ�ɬɨɞɿ��ɤɨɥɢ�ɩɪɢɫɬɪɨʀ��ɳɨ�ɜɢɬɪɚɱɚɸɬɶ�ɞɚɧɭ�ɟɧɟɪɝɿɸ�ɪɨɡɦɿɳɟɧɿ�ɜ�ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɿɣ�
ɛɥɢɡɶɤɨɫɬɿ�ɞɨ�ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ�ɩɥɚɫɬɚ��ɡɨɧɢ�ɩɟɪɮɨɪɚɰɿʀ��

Ⱦɥɹ� ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿʀ� ɜɢɞɨɛɭɜɚɧɧɹ� ɧɚɮɬɢ� ɿ� ɝɚɡɭ�� ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ� ɧɚɮɬɨɜɿɞɞɚɱɿ� ɩɥɚɫɬɿɜ�
ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ�ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ�ɝɿɞɪɨɚɤɭɫɬɢɱɧɢɯ�ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ�ɡ�ɪɭɯɨɦɢɦɢ�ɬɚ�ɧɟɪɭɯɨɦɢɦɢ�ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ��



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɉɪɚɤɬɢɤɚ�ɩɨɤɚɡɚɥɚ��ɳɨ�ɛɿɥɶɲɨɝɨ�ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ�ɧɚɛɭɥɢ�ɝɿɞɪɨɚɤɭɫɬɢɱɧɿ�ɩɪɢɫɬɪɨʀ�ɡ�ɧɟɪɭɯɨɦɢɦɢ�
ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ�ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ��ɹɤɿ�ɛɿɥɶɲ�ɧɚɞɿɣɧɿ�ɜ�ɪɨɛɨɬɿ�ɿ�ɪɨɛɨɬɨɡɞɚɬɧɿ�ɧɚ�ɜɟɥɢɤɢɯ�ɝɥɢɛɢɧɚɯ�

ȼ� ɩɪɨɰɟɫɿ� ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿʀ� ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ� Ȼɭɯɬɿɜɟɰɶ���� Ȼɢɬɤɿɜ�Ȼɚɛɱɢɧɫɶɤɨɝɨ� ɪɨɞɨɜɢɳɚ�
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɜɫɹ�ɝɿɞɪɨɚɤɭɫɬɢɱɧɢɣ�ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ��ɜ�ɹɤɨɦɭ�ɟɧɟɪɝɿɹ�ɩɨɬɨɤɭ�ɪɿɞɢɧɢ�ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɽɬɶɫɹ�ɜ�
ɟɧɟɪɝɿɸ�ɝɿɞɪɨɚɤɭɫɬɢɱɧɢɯ�ɤɨɥɢɜɚɧɶ >�@��

Ɂ� ɚɧɚɥɿɡɭ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ� ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ�� ɜɢɜɱɟɧɧɹ� ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ�
ɪɨɞɨɜɢɳɚ� ɬɚ� ɩɨɤɥɚɞɭ�� ɩɪɢɣɲɥɢ� ɞɨ� ɜɢɫɧɨɜɤɭ� ɩɪɨ� ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ� ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ� ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ�
ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɯ� ɿ� ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ� ɡ� ɦɟɬɨɸ� ɪɨɡɪɨɛɤɢ� ɧɚɭɤɨɜɢɯ� ɨɫɧɨɜ� ɤɨɥɢɜɧɢɯ�
ɩɪɨɰɟɫɿɜ�ɜ�ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɯ�ɪɿɞɢɧɚɯ�ɬɚ�ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ�ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ�ɝɿɞɪɨɚɤɭɫɬɢɱɧɢɯ�ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ�

Ⱦɥɹ� ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ� ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɯ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ� ɤɨɥɢɜɧɢɯ� ɩɪɨɰɟɫɿɜ�� ɹɤɿ� ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ� ɩɿɞ� ɱɚɫ�
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ� ɝɿɞɪɨɚɤɭɫɬɢɱɧɢɯ� ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ� ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɚ� ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɚ� ɦɨɞɟɥɶ�� ɫɯɟɦɚ� ɹɤɨʀ�
ɧɚɜɟɞɟɧɚ�ɧɚ�ɪɢɫ�����

ɉɨɬɿɤ� ɜ¶ɹɡɤɨʀ� ɪɿɞɢɧɢ� ɜ�ɞɚɧɿɣ� ɫɢɫɬɟɦɿ� ɽ� ɧɚɞɡɜɢɱɚɣɧɨ� ɫɤɥɚɞɧɢɣ� ɿ� ɡɚɥɟɠɢɬɶ� ɜɿɞ� ɜɟɥɢɤɨʀ�
ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ� ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ� ɿ�
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ� ɮɚɤɬɨɪɿɜ�� ɚ� ɬɨɦɭ� ɦɢ�
ɪɨɡɝɥɹɞɚɽɦɨ� ɞɢɧɚɦɿɤɭ� ɩɨɬɨɤɭ� ɪɿɞɢɧ� ɩɨ�
ɞɿɥɹɧɤɚɯ� ɡɝɿɞɧɨ� ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ� ɫɯɟɦɢ�
�ɪɢɫ�� ���� ɇɚ� ɞɿɥɹɧɰɿ� Ⱥ±ȼ�� ɳɨ� ɜɤɥɸɱɚɽ�
ɧɚɫɨɫɧɨ�ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɧɿ� ɬɪɭɛɢ� ɿ� ɦɭɮɬɨɜɭ�
ɱɚɫɬɢɧɭ� ɝɿɞɪɨɚɤɭɫɬɢɱɧɨɝɨ� ɩɪɢɫɬɪɨɸ�
ɩɨɬɿɤ� ɪɿɞɢɧɢ� ɽ� ɥɚɦɿɪɧɚɪɧɢɣ�� ɨɫɤɿɥɶɤɢ�
ɪɨɡɯɿɞ� ɪɿɞɢɧɢ� ɿ� ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ� ɩɨɬɨɤɭ�
ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɭɽɬɶɫɹ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ�
ɧɚɫɨɫɧɨɝɨ�ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ�

Ⱦɥɹ� ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɤɿɧɟɦɚɬɢɤɢ� ɩɨɬɨɤɭ� ɪɿɞɢɧɢ� ɧɚ� ɞɿɥɹɧɰɿ� Ⱥ±ȼ�� ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɽɦɨ� ɫɢɫɬɟɦɭ�
ɪɿɜɧɹɧɶ�>�@��ɹɤɚ�ɜɤɥɸɱɚɽ�ɜ�ɫɟɛɟ�ɩɚɪɚɛɨɥɿɱɧɟ�ɪɿɜɧɹɧɧɹ�ɇɚɜɶɽ�ɋɬɨɤɫɚ�
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ɞɟ�[��\��]� Ĳ ± ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ�ɜ�ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɿɣ�ɫɢɫɬɟɦɿ� ɿ�ɱɚɫ�� Ȟ��ȡ��FS� Ȝ ± ɬɟɩɥɨɮɿɡɢɱɧɿ�ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ�
ɩɨɬɨɤɭ�± ɞɢɧɚɦɿɱɧɚ�ɜ¶ɹɡɤɿɫɬɶ��ɝɭɫɬɢɧɚ��ɬɟɩɥɨɽɦɧɿɫɬɶ��ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɿɞɧɿɫɬɶ��Z�[��\��]� Ĳ���S�[��\��]�
Ĳ�� 7�[��\��]� Ĳ�� ȡ�[��\��]� Ĳ� ± ɲɭɤɚɧɿ�ɧɟɜɿɞɨɦɿ�ɮɭɧɤɰɿʀ�ɫɢɫɬɟɦɢ�

ȱɡ� ɪɨɡɜ¶ɹɡɤɭ� ɞɚɧɨʀ� ɫɢɫɬɟɦɢ� ɪɿɜɧɹɧɶ� ɿɡ� ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ� ɦɟɬɨɞɿɜ� ɤɿɧɰɟɜɢɯ� ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ�
ɜɢɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ�ɮɿɡɢɱɧɢɣ�ɫɬɚɧ�ɪɿɞɢɧɢ�ɭ ɜɫɿɯ�ɬɨɱɤɚɯ�ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɨʀ�ɨɛɥɚɫɬɿ�ɜ�ɞɚɧɢɣ�ɦɨɦɟɧɬ�ɱɚɫɭ��

ɇɚ�ɞɿɥɹɧɰɿ�ȼ±ɋ �ɪɢɫ������ɳɨ�ɹɜɥɹɽ�ɫɨɛɨɸ�ɤɨɧɮɭɡɨɪɧɭ�ɱɚɫɬɢɧɭ�ɩɪɢɫɬɪɨɸ�ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ�
ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ�ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ�ɩɨɬɨɤɭ�ɪɿɞɢɧɢ�ɬɚ�ɩɚɞɿɧɧɹ�ɬɢɫɤɭ�

ɉɪɢ�ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɿ�ɪɿɞɢɧɢ�ɱɟɪɟɡ�ɤɨɧɮɭɡɨɪ�ɜ�ɩɨɬɨɰɿ�ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ�ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ�ɨɫɶɨɜɨɝɨ�ɬɚ�
ɩɪɢɫɬɿɧɤɨɜɨɝɨ� ɩɨɬɨɤɿɜ�� ɳɨ� ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ� ɞɨ� ɡɦɿɳɟɧɧɹ� ɲɚɪɿɜ�� ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ� ɱɨɝɨ� ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɽɬɶɫɹ�
ɜɢɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ�ɹɞɪɚ�ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ�ɩɨɬɨɤɭ��ɬɚ�ɡɚɬɪɢɦɚɧɧɹ�ɹɞɟɪ�ɩɨɬɨɤɭ�ɩɪɢɫɬɿɧɤɨɜɨɝɨ�ɲɚɪɭ�

ɐɟ� ɹɜɢɳɟ� ɜɟɞɟ� ɞɨ� ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ� ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ�� ɧɚɝɪɨɦɚɞɠɟɧɧɹ� ɬɚ� ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ� ɟɧɟɪɝɿʀ��
Ⱥɜɬɨɪɚɦɢ� >�@� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɿ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ� ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ� ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɢɯ� ɩɨɬɨɤɿɜ�
ɪɿɞɢɧɢ�ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ��ɳɨ�ɜɢɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ�ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ�ɬɚ�ɩɪɢɫɬɿɧɤɨɜɨɝɨ�ɲɚɪɿɜ�ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ�ɧɚ�
ɜɿɞɫɬɚɧɿ��G ɜɿɞ�ɩɨɱɚɬɤɭ�ɫɬɚɛɿɥɿɡɭɸɱɨʀ�ɞɿɥɹɧɤɢ��ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ�ɪɨɡɜɢɬɤɭ�ɡɫɭɜɧɨɝɨ�ɲɚɪɭ��Ɍɨɦɭ�ɞɥɹ�

Ɋɢɫ���� Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ�ɫɯɟɦɚ�ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨʀ�ɦɨɞɟɥɿ�
ɩɨɬɨɤɭ�ɪɿɞɢɧɢ�ɜ�ɝɿɞɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɨɦɭ�ɩɪɢɫɬɪɨʀ



ɊȺɁȾȿɅ����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�ɂɁ�ɋȼȿɊɏɌȼȿɊȾɕɏ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɈȼ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɟɮɟɤɬɢɜɧɨʀ� ɪɨɛɨɬɢ� ɝɿɞɪɨɚɤɭɫɬɢɱɧɨɝɨ� ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ� ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ��ɳɨɛ� ɞɨɜɠɢɧɚ� ɞɚɧɨʀ� ɞɿɥɹɧɤɢ� ɧɟ�
ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɥɚ� �G�� ɉɪɢ� ɩɨɞɚɥɶɲɨɦɭ� ɫɩɿɥɶɧɨɦɭ� ɪɭɫɿ� ɩɨɬɨɤɿɜ� ʀɯ� ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ� ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ�
ɜɢɪɿɜɧɸɸɬɶɫɹ��Ɋɚɩɬɨɜɟ�ɡɜɭɠɟɧɧɹ��ɤɨɧɮɭɡɨɪ��ɜɢɤɥɢɤɚɽ ɜɬɪɚɬɭ ɟɧɟɪɝɿʀ��ɹɤɚ�ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɚ ɬɟɪɬɹɦ
ɩɨɬɨɤɭ ɩɪɢ ɜɯɨɞɿ ɭ�ɡɜɭɠɟɧɧɹ��ɉɪɢ�ɰɶɨɦɭ�ɤɿɥɶɰɟɜɢɣ ɩɪɨɫɬɿɪ ɧɚɜɤɨɥɨ ɡɜɭɠɟɧɨʀ�ɱɚɫɬɢɧɢ ɩɨɬɨɤɭ
ɡɚɩɨɜɧɸɽɬɶɫɹ ɡɚɜɢɯɪɟɧɨɸ ɪɿɞɢɧɨɸ�� ȼɬɪɚɬɢ� ɞɢɧɚɦɿɱɧɨɝɨ� ɧɚɩɨɪɭ� ɡɚ� ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ� ɫɢɥ� ɬɟɪɬɹ� ɬɚ�
ɡɦɿɧɢ�ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ�ɩɟɪɟɪɿɡɭ�ɤɨɧɮɭɡɨɪɚ��ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ�ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɸ�
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ɞɟ ȜɌ ± ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ� ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ� ɬɟɪɬɹ� Į ± ɤɭɬ� ɡɜɭɠɟɧɧɹ�
ɤɨɧɮɭɡɨɪɚ� Q�± ɫɬɭɩɿɧɶ�ɡɜɭɠɟɧɧɹ� ȣ ± ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ�ɩɨɬɨɤɭ�

ɉɿɫɥɹ� ɫɬɚɛɿɥɿɡɭɸɱɨʀ� ɞɿɥɹɧɤɢ��ɩɪɢɫɬɿɧɤɨɜɿ�ɲɚɪɢ�ɪɿɞɢɧɢ�
ɩɨɬɪɚɩɥɹɸɬɶ�ɭ�ɜɢɯɪɨɜɭ�ɤɚɦɟɪɭ��ɞɿɥɹɧɤɚ�ɋ�'���ɞɟ�ɫɬɜɨɪɸɽɬɶɫɹ�
ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɟ� ɡɚɜɢɯɪɟɧɧɹ�� ȿɧɟɪɝɿɹ� ɜɢɯɪɨɜɨɝɨ� ɩɨɬɨɤɭ�
ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɚ�ɜɢɬɪɚɬɿ�ɪɿɞɢɧɢ�ɩɨɬɨɤɭ�4 ɿ�ɪɿɡɧɢɰɿ�ɬɢɫɤɿɜ�ɧɚ�ɜɯɨɞɿ�
ɬɚ�ɜɢɯɨɞɿ�ɪɿɞɢɧɢ�ɡ�ɤɚɦɟɪɢ�ɡɚɜɢɯɪɟɧɧɹ�ɪɜɯ�ɪɜɢɯ ɬɚ�ɜɢɬɪɚɱɚɽɬɶɫɹ�
ɧɚ� ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨ�ɡɫɭɜɧɭ� ɜɡɚɽɦɨɞɿɸ� ɪɨɡɪɢɜɿɜ� ɫɭɰɿɥɶɧɨɫɬɿ�
ɩɨɬɨɤɭ� ɬɚ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ� ɤɚɜɿɬɚɰɿɣɧɨɝɨ� ɩɪɨɰɟɫɭ�� ɚ� ɬɚɤɨɠ� ɧɚ�
ɩɨɞɨɥɚɧɧɹ�ɫɢɥ�ɬɟɪɬɹ�ɩɨɬɨɤɭ�ɡɿ�ɫɬɿɧɤɚɦɢ�ɤɚɦɟɪɢ�ɡɚɜɢɯɪɟɧɧɹ�ɬɚ�
ɜɡɚɽɦɨɞɿɽɸ�ɡ�ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɢɦ�ɩɨɬɨɤɨɦ�ɪɿɞɢɧɢ��ȼ�ɰɶɨɦɭ�ɜɢɩɚɞɤɭ�
ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɧɹ� ɚɤɫɿɚɥɶɧɨʀ� ɫɤɥɚɞɨɜɨʀ� ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ� ɡɚɤɪɭɱɟɧɨɝɨ�
ɩɨɬɨɤɭ� ɩɨ� ɫɿɱɟɧɧɸ� ɤɚɧɚɥɭ� ɦɨɠɟ� ɛɭɬɢ� ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɢɦ�� ɚɛɨ� ɹɤ� ɜ�
ɧɚɲɨɦɭ�ɜɢɩɚɞɤɭ�ɡ�ɜɢɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹɦ�ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ�ɩɨɬɨɤɭ�ɩɨ�ɨɫɿ�

ɩɪɢɫɬɪɨɸ�� ȼɢɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ� ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ� ɩɨɬɨɤɭ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɽ� ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ� ɡɚɜɢɯɪɟɧɧɹ� ɿ� ɱɢɦ�
ɛɿɥɶɲɚ�ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ��ɬɢɦ�ɛɿɥɶɲɟ�ɜɢɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ�

ȼ� ɤɚɦɟɪɚɯ� ɡɚɜɢɯɪɟɧɧɹ� ɬɢɫɤ� ɩɨɬɨɤɭ� ɪɿɞɢɧɢ� ɫɬɚɽ� ɪɿɜɧɢɦ� ɬɢɫɤɭ� ɩɚɪɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ� �ɬɢɫɤɭ�
ɧɚɫɢɱɟɧɢɯ�ɩɚɪɿɜ��ɪɧ��ȼ ɪɿɞɢɧɿ�ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɩɨɪɨɠɧɢɧɢ �ɬɚɤ ɡɜɚɧɿ ɤɚɜɿɬɚɰɿɣɧɿ ɛɭɥɶɛɚɲɤɢ��ɚɛɨ
ɤɚɜɟɪɧɢ���ɡɚɩɨɜɧɟɧɿ ɩɨɜɿɬɪɹɦ��ɩɚɪɨɸ�ɚɛɨ ʀɯ ɫɭɦɿɲɲɸ��ɐɟ�ɹɜɢɳɟ�ɡɭɦɨɜɥɟɧɟ�ɡɧɢɠɟɧɧɹɦ ɬɢɫɤɭ
ɜ ɪɿɞɢɧɿ ɬɚ� ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ ʀʀ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ� ɪɭɯɭ�� Ɍɚɤɢɦ� ɱɢɧɨɦ� ɭɬɜɨɪɸɽɬɶɫɹ� ɝɿɞɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɚ�
ɤɚɜɿɬɚɰɿɹ�>�@��Ȼɭɥɶɛɚɲɤɢ��ɹɤɿ�ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ�ɜ�ɩɪɨɰɟɫɿ ɤɚɜɿɬɚɰɿʀ��ɩɟɪɟɦɿɳɚɸɬɶɫɹ ɡ ɩɨɬɨɤɨɦ ɪɿɞɢɧɢ
ɜ ɨɛɥɚɫɬɶ ɡ� ɛɿɥɶɲ� ɜɢɫɨɤɢɦ� ɬɢɫɤɨɦ�� ɬɚ� ɥɭɫɤɚɸɬɶ�� ɡ� ɭɬɜɨɪɟɧɧɹɦ� ɭɞɚɪɧɨʀ� ɯɜɢɥɿ�� ɲɭɦɭ� ɬɚ
ɜɢɞɿɥɟɧɧɹɦ�ɜɟɥɢɤɨʀ�ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ�ɟɧɟɪɝɿʀ��

Ɍɨɦɭ� ɞɥɹ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ� ɤɚɜɿɬɚɰɿɣɧɢɯ� ɩɨɬɨɤɿɜ� ɜ� ɹɤɨɫɬɿ�
ɤɪɢɬɟɪɿɸ� ɩɨɞɿɛɧɨɫɬɿ� ɩɪɢɣɧɹɬɨ� ɱɢɫɥɨ� ȿɣɥɟɪɚ�� ɹɤɟ�
ɡɚɩɢɫɭɽɬɶɫɹ�ɭ�ɜɢɝɥɹɞɿ�
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ɞɟ S ± ɝɿɞɪɨɫɬɚɬɢɱɧɢɣ� ɬɢɫɤ� ɩɨɬɨɤɭ� ɪɿɞɢɧɢ�� ɉɚ�� ɧS ± ɬɢɫɤ�

ɧɚɫɢɱɟɧɢɯ� ɩɚɪɿɜ�� ɉɚ�� ȡ ± ɝɭɫɬɢɧɚ� ɪɿɞɢɧɢ�� ȣ± ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ�
ɩɨɬɨɤɭ�ɧɚ�ɜɯɨɞɿ�ɜ�ɤɚɦɟɪɢ�ɡɚɜɢɯɪɟɧɧɹ� ɦ�ɫ�

ɉɚɪɚɦɟɬɪ� Ȥ� ɳɟ� ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ� ɱɢɫɥɨɦ� ɤɚɜɿɬɚɰɿʀ��
Ʉɚɜɿɬɚɰɿɣɧɢɣ� ɩɨɬɿɤ� ɦɚɽ� ɦɿɫɰɟ� ɩɪɢ� ɡɧɚɱɟɧɧɹɯ� Ȥ § ��� ȼɿɧ� ɽ�
ɨɞɧɢɦ� ɿɡ� ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ� ɩɨɞɿɛɧɨɫɬɿ� ɩɪɢ� ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɿ�
ɝɿɞɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ�ɩɨɬɨɤɿɜ��

Ʉɨɥɨɜɭ�ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ�ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɨɝɨ�ɩɨɬɨɤɭ�ɧɚ�ɜɢɯɨɞɿ�ɡ�
ɜɢɯɪɨɜɨʀ�ɤɚɦɟɪɢ�ɜɢɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ�ɿɡ�ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ��ɹɤɚ�ɨɞɟɪɠɚɧɚ�ɚɜɬɨɪɚɦɢ�>�@�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɿ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ�
ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ�
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Ɋɢɫ�����Ɋɨɡɪɿɡ�ɜɯɿɞɧɨɝɨ�
ɨɬɜɨɪɭ�ɝɿɞɪɨɚɤɭɫɬɢɱɧɨɝɨ�

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ

Ɋɢɫ�����Ɋɨɡɪɿɡ�ɤɚɦɟɪɢ�
ɡɚɜɢɯɪɟɧɧɹ�ɝɿɞɪɨɚɤɭɫɬɢɱɧɨɝɨ�

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɞɟ�U ± ɪɚɞɿɭɫ�ɡɚɜɢɯɪɟɧɧɹ� ȡ ± ɝɭɫɬɢɧɚ�ɪɿɞɢɧɢ�
ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ� ɜɟɥɢɱɢɧɚ� ɞɢɧɚɦɿɱɧɨɝɨ� ɧɚɩɨɪɭ� ɫɬɜɨɪɸɜɚɧɨɝɨ� ɞɚɧɢɦ� ɩɨɬɨɤɨɦ� ɪɿɞɢɧɢ�

ɡɚɩɢɲɟɬɶɫɹ�
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ɞɟ�5 ± ɜɿɞɫɬɚɧɶ�ɜɿɞ�ɨɫɿ�ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ�ɞɨ�ɰɟɧɬɪɚ�ɤɚɦɟɪɢ�ɡɚɜɢɯɪɟɧɧɹ�ɪɢɫ�����
ɉɨɬɿɤ� ɪɿɞɢɧɢ�� ɹɤɢɣ� ɜɢɯɨɞɢɬɶ� ɿɡ� ɬɨɪɨʀɞɚɥɶɧɨʀ� ɤɚɦɟɪɢ� ɡɚɜɢɯɪɟɧɧɹ� ɡ�ɩɟɜɧɨɸ�ɱɚɫɬɨɬɨɸ��

ɜɡɚɽɦɨɞɿɽ� ɡ� ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɢɦ ɩɨɬɨɤɨɦ�� ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ� ɱɨɝɨ� ɝɟɧɟɪɭɸɬɶɫɹ� ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɿ� ɝɿɞɪɨɚɤɭɫɬɢɱɧɿ�
ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ�� Ⱥɦɩɥɿɬɭɞɧɨ�ɱɚɫɬɨɬɧɚ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ� ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ� ɝɿɞɪɨɚɤɭɫɬɢɱɧɢɯ� ɿɦɩɭɥɶɫɿɜ�
ɡɚɥɟɠɢɬɶ� ɜɿɞ� ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ� ɪɨɡɦɿɪɿɜ� ɬɨɪɨʀɞɚɥɶɧɨʀ� ɤɚɦɟɪɢ� ɡɚɜɢɯɪɟɧɧɹ� ɬɚ� ɤɿɥɶɰɟɜɨɝɨ� ɨɬɜɨɪɭ�
ɩɟɪɟɞ�ɧɟɸ��ɚ�ɬɚɤɨɠ�ɜɿɞ�ɪɟɠɢɦɧɢɯ�ɿ�ɪɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ�ɩɨɬɨɤɭ�ɪɿɞɢɧɢ�

ɇɚ� ɞɿɥɹɧɰɿ� '±ȿ �ɞɢɮɭɡɨɪ��� ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ� ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ� ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ� ɪɨɛɨɱɨʀ� ɪɿɞɢɧɢ� ɬɚ�
ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ�ɬɢɫɤɭ��ɚ�ɨɬɠɟ�ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ�ɤɿɧɟɬɢɱɧɨʀ�ɟɧɟɪɝɿʀ�ɪɿɞɢɧɢ�ɜ�ɟɧɟɪɝɿɸ�ɬɢɫɤɭ��Ⱦɚɥɿ�ɪɨɛɨɱɚ�
ɪɿɞɢɧɚ�ɩɨɬɪɚɩɥɹɽ�ɧɚ�ɪɨɡɞɿɥɸɜɚɱ�ɩɨɬɨɤɭ �ɞɿɥɹɧɤɚ�(±*���ɹɤɢɣ�ɪɨɡɞɿɥɹɽ�ɩɨɬɿɤ��ɿ�ɫɩɪɹɦɨɜɭɽ�ɣɨɝɨ�ɭ�
ɜɢɯɿɞɧɿ� ɫɨɩɥɚ�� ɡɚ� ɪɚɯɭɧɨɤ� ɱɨɝɨ� ɩɿɞɜɢɳɭɽɬɶɫɹ� ɟɧɟɪɝɿɹ� ɩɭɥɶɫɭɸɱɨɝɨ� ɩɨɬɨɤɭ�� ɬɚ� ɫɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ�
ɩɨɬɭɠɧɿ�ɝɿɞɪɨɚɤɭɫɬɢɱɧɿ�ɭɞɚɪɧɿ�ɿɦɩɭɥɶɫɢ�ɬɢɫɤɭ��ɹɤɿ�ɞɿɸɬɶ�ɧɚ�ɫɬɿɧɤɢ�ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ�

Ʉɨɟɮɿɰɿɽɧɬ� ɤɨɪɢɫɧɨʀ� ɞɿʀ� ɝɿɞɪɨɚɤɭɫɬɢɱɧɨɝɨ� ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ� ɜɢɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ� ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦ�
ɞɿɣɫɧɨʀ�ɤɿɧɟɬɢɱɧɨʀ�ɟɧɟɪɝɿʀ�ɩɨɬɨɤɭ�ɧɚ�ɜɢɯɨɞɿ�ȿ�ɞɨ�ɟɧɟɪɝɿʀ�ɧɚ�ɜɯɨɞɿ ȿ��
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ɞɟ� Sɜɯ ± ɬɢɫɤ� ɧɚ� ɜɯɨɞɿ� ɜ� ɝɿɞɪɨɚɤɭɫɬɢɱɧɢɣ� ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ� ǻS ± ɫɭɦɚ� ɜɫɿɯ� ɜɬɪɚɬ� ɬɢɫɤɭ� ɜ�
ɝɿɞɪɨɚɤɭɫɬɢɱɧɨɦɭ�ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɿ�

ɉɪɢ�ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ�ɩɨɬɨɤɭ�ɪɿɞɢɧɢ�ɿɡ�ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɢɦ�ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɦ��ɫɬɿɧɤɚ�ɨɬɪɢɦɭɽ�ɩɨɞɜɿɣɧɢɣ�
ɿɦɩɭɥɶɫ�ɿ�ɟɧɟɪɝɿɹ�ɤɨɥɢɜɚɧɶ�ɩɨɲɢɪɸɽɬɶɫɹ�ɭ�ɩɨɪɨɞɿ�ɧɚ�ɡɧɚɱɧɭ�ɜɿɞɫɬɚɧɶ�ɬɚ�ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ�ɩɪɨɰɟɫ�
ɞɟɤɨɥɶɦɚɬɚɰɿʀ�ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ�ɝɨɪɢɡɨɧɬɭ�

ȿɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɿ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ�ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨʀ�ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ�ɝɿɞɪɨɚɤɭɫɬɢɱɧɨɝɨ�ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ�
ɩɨɤɚɡɚɥɢ� ɜɢɫɨɤɭ� ɫɬɚɛɿɥɶɧɿɫɬɶ� ɬɚ� ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ�� Ɍɟɯɧɿɤɨ�ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɚ� ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ�
ɝɿɞɪɨɚɤɭɫɬɢɱɧɨɝɨ� ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ� ɩɨɥɹɝɚɽ� ɭ� ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɿ� ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ� ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ� ɬɚ�
ɧɚɮɬɨɝɚɡɨɜɿɞɞɚɱɿ�ɩɥɚɫɬɚ��ɡɚ�ɪɚɯɭɧɨɤ�ɟɧɟɪɝɿʀ�ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɨʀ�ɞɿʀ�ɩɨɬɨɤɭ�ɪɿɞɢɧɢ�

Ʌɿɬɟɪɚɬɭɪɚ
�� ɉɚɬ��ɍɤɪɚʀɧɢ�ʋ� ������ ȿ��ȼ� ������� Ƚɟɧɟɪɚɬɨɪ� ɝɿɞɪɨɚɤɭɫɬɢɱɧɢɯ� ɿɦɩɭɥɶɫɿɜ� �� Ȼ� Ɉ� ɑɟɪɧɨɜ��

Ɇ� ȯ� ɑɟɪɧɨɜɚ�� Ɇ� Ɇ� Ɂɚɩɚɞɧɸɤ�� ȱ� Ɇ� ȱɥɶɤɿɜ�� Ɉ� Ⱥ� Ɇɨɡɨɥɟɜ�� ɡɚɜɧɢɤ� ɑɟɪɧɨɜ� Ȼɨɪɢɫ�
Ɉɥɟɤɫɚɧɞɪɨɜɢɱ��± ʋ X�����������± Ɂɚɹɜɥ��������������Ɉɩɭɛɥ��������������± Ȼɸɥ��ʋ��

�� Ɂɚɣɰɟɜ Ⱥ� ȼ��� ɉɟɥɟɧɤɨ Ɏ� ȼ�� Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ� ɬɟɱɟɧɢɹ� ɜɹɡɤɨɣ� ɠɢɞɤɨɫɬɢ� ɜ� ɬɪɭɛɟ� ���
ɇɚɭɱɧɵɣ�ɠɭɪɧɚɥ�ɋɉɛȽɍɇɢɉɌ��ɋɟɪɢɹ��ɉɪɨɰɟɫɫɵ� ɢ� ɚɩɩɚɪɚɬɵ� ɩɢɳɟɜɵɯ� ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ�
�ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ� ɠɭɪɧɚɥ�� �� ɋɉɛȽɍɇɢɉɌ�� ʋ��� ± Ɇɚɪɬ�� ������ Ɋɟɠɢɦ� ɞɨɫɬɭɩɚ� ɤ� ɠɭɪɧ���
KWWS���SURFHVVHV�RSHQ�PHFKDQLFV�FRP�ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ�

�� Ɍɭɪɛɭɥɟɧɬɧɨɟ� ɫɦɟɲɟɧɢɟ� ɜ� ɦɚɥɨɝɚɛɚɪɢɬɧɵɯ� ɬɪɭɛɱɚɬɵɯ� ɚɩɩɚɪɚɬɚɯ� ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ�
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ� �� Ɋ� Ƚ� Ɍɚɯɚɜɭɬɞɢɧɨɜ�� Ƚ� ɋ� Ⱦɶɹɤɨɧɨɜ�� Ɋ� ə� Ⱦɟɛɟɪɞɟɟɜ�� Ʉ�ɋ� Ɇɢɧɫɤɟɪ� ���
ɏɢɦɢɱɟɫɤɚɹ�ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ��± ������± ʋ����± ɋ����±���

�� Ⱦɟɝɬɹɪɶ Ȼ� Ƚ��Ʉɚɜɢɬɚɰɢɹ�ɢ�32*2�± ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ� ± ɑɟɥɹɛɢɧɫɤ��ɭɡɞ��ɘɍɪȽɍ������� ± ��� ɫ�
�� ɏɚɜɤɢɧ ɘ� ɂ��ɐɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɟ�ɮɨɪɫɭɧɤɢ��Ʌ���©Ɇɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟª������� ± ��� ɫ�

ɇɚɞɿɣɲɥɚ ��������


