
ɊȺɁȾȿɅ����ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ��ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɈɇɇɕȿ�ɂ�ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕȿ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ
ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ

���

ɍȾɄ��������

Ⱥ��ȼ��ɇɨɠɤɢɧɚ��ɞ�ɪ�ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ���ȼ��ɂ��Ʉɨɫɬɢɤɨɜ� ɱɥɟɧ�ɤɨɪɪ��ɊȺɇ�� ɘ��Ⱥ�Ʉɥɸɟɜ��
Ⱥ��Ɇ��ɇɚɥɟɬɨɜ��ɤɚɧɞ��ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ� ȼ� Ȼ�Ⱦɭɞɚɤɨɜ�

ɋɌɊɍɄɌɍɊɇɕȿ�ɉɊȿȼɊȺɓȿɇɂə�ȼ�ȺɅɆȺɁȺɏ�ɉɊɂ�ɌȿɊɆɂɑȿɋɄɂɏ�
ȼɈɁȾȿɃɋɌȼɂəɏ

�ɈȺɈ�©ɇɚɭɱɧɨ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ�ɢɧɫɬɢɬɭɬ�ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ��ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɚɥɦɚɡɨɜ�ɢ�
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚª��ȼɇɂɂȺɅɆȺɁ���ɝ��Ɇɨɫɤɜɚ� Ɋɨɫɫɢɹ

�Ɇɨɫɤɨɜɫɤɢɣ�ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ�ɢɧɫɬɢɬɭɬ�ɫɬɚɥɢ�ɢ�ɫɩɥɚɜɨɜ��Ɇɂɋɢɋ���Ɋɨɫɫɢɹ

ȼ� ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ� ɪɚɛɨɬɟ� ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ� ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ� ɞɚɧɧɵɟ� ɩɨ�ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ�
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ�ɢ�ɩɪɢɦɟɫɧɵɯ�ɞɟɮɟɤɬɨɜ�ɩɪɢ�ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɯ�ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹɯ�ɧɚ�ɚɥɦɚɡɧɵɟ�ɤɪɢɫɬɚɥɥɵ���
ɚ� ɬɚɤɠɟ� � ɮɚɡɨɜɨɦɭ� ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɸ� ɚɥɦɚɡɚ� ɜ� ɧɟɚɥɦɚɡɧɵɣ� ɭɝɥɟɪɨɞ�� � ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɟɦɭ� ɧɚ�
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ� ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ�� ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ� ɚɥɦɚɡɨɜ� ɢ� ɧɚɧɨɚɥɦɚɡɨɜ� ɜ�
ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ�ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ��

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ�ɫɥɨɜɚ� ɚɥɦɚɡ��ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɹ�ɞɟɮɟɤɬɨɜ��ɰɜɟɬ��ɮɚɡɨɜɵɟ�ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ�

ȼ�ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ�ɜɪɟɦɹ�ɧɚɤɨɩɥɟɧ�ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ�ɦɚɬɟɪɢɚɥ�ɩɨ�ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ�ɧɚ�
ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ� ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ� � ɚɥɦɚɡɨɜ� �ɩɪɢɪɨɞɧɵɟ�� ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɟ� ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɵ�� ɩɥɟɧɤɢ� &9'��
ɢɦɩɚɤɬɧɵɟ� ɩɨɪɨɲɤɢ� ɢ� ɩɪ��� ɤɚɤ� ɩɪɢ� ɨɛɵɱɧɨɦ� ɞɚɜɥɟɧɢɢ� �ɇɌ�� �ɜ� ɨɛɥɚɫɬɢ� ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ�
ɭɝɥɟɪɨɞɚ���ɬɚɤ�ɢ�ɩɪɢ�ɜɵɫɨɤɨɦ�ɞɚɜɥɟɧɢɢ��ɇɊɇɌ���ɜ�ɨɛɥɚɫɬɢ�ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ�ɚɥɦɚɡɚ��>�±�@�

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ�ɦɨɠɧɨ�ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ�ɧɚ�ɞɜɚ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ�
�� ɂɡɦɟɧɟɧɢɹ�ɜ�ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ�ɪɟɲɟɬɤɟ�ɚɥɦɚɡɚ�ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ�ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ�

ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ�ɢ�ɩɪɢɦɟɫɧɵɯ�ɞɟɮɟɤɬɨɜ�
�� Ɏɚɡɨɜɵɟ�ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ�ɚɥɦɚɡɚ�ɜ ɞɪɭɝɢɟ�ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɟ�ɮɨɪɦɵ�ɭɝɥɟɪɨɞɚ��ɝɪɚɮɢɬ��

ɥɨɧɫɞɟɣɥɢɬ��ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ�ɮɨɪɦɵ�ɮɭɥɥɟɪɟɧɨɜ��ɧɚɧɨɬɪɭɛɤɢ��ɝɪɚɮɟɧɵ��ɢ�ɞɪ��
ɉɪɢɱɟɦ�ɷɬɢ�ɩɪɨɰɟɫɫɵ��ɫɤɨɪɟɟ�ɜɫɟɝɨ��ɜ�ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ�ɫɥɭɱɚɟɜ�ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɵ�
ȼ� ɤɚɱɟɫɬɜɟ� ɩɪɢɦɟɫɟɣ� ɜ� ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ� ɜɢɞɚɯ� ɚɥɦɚɡɚ� ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɵ� ȼ�� ɇ�� ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɟ�

ɦɟɬɚɥɥɵ�ɢ�ɞɪɭɝɢɟ�ɷɥɟɦɟɧɬɵ��Ɉɞɧɚɤɨ�ɞɨɦɢɧɢɪɭɸɳɟɣ�ɩɪɢɦɟɫɶɸ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɚɡɨɬ��ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ�
ɤɨɬɨɪɨɝɨ�ɦɨɠɟɬ�ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ�ɩɨɪɹɞɤɚ����� ɚɬ�ɫɦ�� >��@��Ⱥɡɨɬ�ɧɟ�ɬɨɥɶɤɨ�ɜɥɢɹɟɬ�ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ�ɧɚ�ɜɫɟ�
ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ�ɚɥɦɚɡɚ��ɰɜɟɬ��ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ��ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ��ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɟ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�
ɢ� ɩɪ��� >�� ��� ��@�� ɧɨ� ɢ� ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ� ɢɡɦɟɧɹɟɬ� ɤɢɧɟɬɢɤɭ� ɪɨɫɬɚ� ɪɹɞɚ� ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ� ɚɥɦɚɡɨɜ�
�ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ�� ɩɥɟɧɨɤ��� ɑɚɳɟ� ɜɫɟɝɨ� ɷɬɨ� ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɜ� ɚɥɦɚɡɟ� ɜ� ɜɢɞɟ� ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɝɨ��
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ�ɚɡɨɬɚ�ɢ�ɟɝɨ�ɞɟɮɟɤɬɨɜ�ɩɨ�ɡɨɧɚɦ�ɪɨɫɬɚ�ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ�>��� ��@�

Ⱥɡɨɬ�ɢɡɧɚɱɚɥɶɧɨ� ɜɯɨɞɢɬ� ɜ� ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɭɸ�ɪɟɲɟɬɤɭ� ɚɥɦɚɡɚ�ɩɪɢ� ɪɨɫɬɟ� ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ� ɜ�
ɮɨɪɦɟ� ɢɡɨɦɨɪɮɧɨ�ɡɚɦɟɳɚɸɳɟɝɨ� ɚɬɨɦɚ� �ɋ�ɰɟɧɬɪɚ��� ɤɨɬɨɪɵɣ� ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɧɚɢɛɨɥɟɟ� ɫɢɥɶɧɵɦ�
ɰɟɧɬɪɨɦ�ɠɟɥɬɨɣ�ɨɤɪɚɫɤɢ�ɚɥɦɚɡɨɜ�ɨɫɨɛɟɧɧɨ�ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ�>�� �� ��@��

ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ� ɞɨɤɚɡɚɧɨ�� ɱɬɨ� ɡɚɦɟɬɧɨɣ� ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɸɳɟɣ� ɞɢɮɮɭɡɢɢ� ɜ� ɚɥɦɚɡɟ� ɧɟ�
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ� ɞɚɠɟ� ɧɚ� ɝɪɚɧɢɰɚɯ� ɪɨɫɬɨɜɵɯ� ɡɨɧ�� ȼɫɟ� ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ� ɫ� ɞɢɮɮɭɡɢɟɣ� ɩɪɨɰɟɫɫɵ�� ɤɚɤ�
ɩɪɚɜɢɥɨ��ɥɨɤɚɥɢɡɨɜɚɧɵ�ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟɦ�ɞɟɮɟɤɬɨɜ�ɜ�ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ����±����c�

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɩɨ�ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ�ɧɚ�ɚɥɦɚɡ�ɫɜɨɞɹɬɫɹ�ɤ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦɭ�
ɉɪɢ� ����±����� ɨɋ� ɚɤɬɢɜɢɡɢɪɭɟɬɫɹ� ɞɜɢɠɟɧɢɟ� ɞɢɫɥɨɤɚɰɢɣ�� ɬ� ɟ�� ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ� ɯɪɭɩɤɢɣ�

ɩɟɪɟɯɨɞ�ɜ�ɚɥɦɚɡɟ�
ɉɪɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ�ɛɨɥɟɟ������ɨ& ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɸɬ�ɋ�ɰɟɧɬɪɵ�ɫ�ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ�ɞɟɮɟɤɬɚ�ɜ�

ɜɢɞɟ�ɩɚɪɵ�ɚɡɨɬɧɵɯ�ɚɬɨɦɨɜ�ɜ�ɫɨɫɟɞɧɢɯ�ɡɚɦɟɳɚɸɳɢɯ�ɭɡɥɚɯ�ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ�ɪɟɲɟɬɤɢ�ɚɥɦɚɡɚ�
�Ⱥ�ɰɟɧɬɪ���ɗɧɟɪɝɢɹ�ɩɪɨɰɟɫɫɚ�ɩɨ�ɪɚɡɧɵɦ�ɞɚɧɧɵɦ�ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ�ɨɬ���ɞɨ���ɷȼ�>�±��@�

ȿɫɥɢ�ɫɢɧɬɟɡ�ɚɥɦɚɡɚ�ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ�ɩɪɢ�ɛɨɥɟɟ�ɜɵɫɨɤɨɣ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ��Ⱥ�ɰɟɧɬɪɵ�ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ�
ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ�ɫ�ɪɨɫɬɨɦ�ɤɪɢɫɬɚɥɥɚ��ɮɨɪɦɢɪɭɹ�ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɵɟ�ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ�Ⱥ� ɢ�ɋ�ɰɟɧɬɪɨɜ�ɩɨ�



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɨɛɴɟɦɭ�� ɗɬɨɬ� ɩɪɨɰɟɫɫ� ɧɟɨɞɧɨɤɪɚɬɧɨ� ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɥɢ�� ɧɨ� ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɵɯ�
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ��ɟɝɨ�ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ�ɧɟ�ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ�>�� �� �@��

ɉɪɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ�ɨɬɠɢɝɚ�ɛɨɥɟɟ������qɋ�ɜ�ɚɥɦɚɡɚɯ�ɧɚɱɢɧɚɸɬ�ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶɫɹ�ȼ��ɰɟɧɬɪɵ�
�ɱɟɬɵɪɟ� ɚɬɨɦɚ� ɚɡɨɬɚ� ɜ� ɫɨɫɟɞɧɢɯ� ɡɚɦɟɳɚɸɳɢɯ� ɩɨɥɨɠɟɧɢɹɯ� �� ɜɚɤɚɧɫɢɹ��� ɗɧɟɪɝɢɹ� ɷɬɨɝɨ�
ɩɪɨɰɟɫɫɚ�ɩɨ�ɟɞɢɧɢɱɧɵɦ�ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɦ�ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ�a��ɷȼ�>�@�

ɉɪɢɦɟɪɧɨ�ɜ�ɬɚɤɨɣ�ɠɟ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ�ɨɛɥɚɫɬɢ�ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ�1��ɰɟɧɬɪɵ��ɬɪɢ�ɚɬɨɦɚ�ɚɡɨɬɚ�
��ɜɚɤɚɧɫɢɹ���ɤɨɬɨɪɵɟ�ɦɨɠɧɨ�ɫɱɢɬɚɬɶ�ɨɫɧɨɜɧɵɦ�ɰɟɧɬɪɨɦ�ɠɟɥɬɨɣ�ɨɤɪɚɫɤɢ�ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɚɥɦɚɡɨɜ�
ɸɜɟɥɢɪɧɨɝɨ�ɤɚɱɟɫɬɜɚ��

ȼɫɟ�ɭɩɨɦɹɧɭɬɵɟ�ɰɟɧɬɪɵ�ɭɞɚɥɨɫɶ�ɩɨɥɭɱɢɬɶ�ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ�ɇɊɇɌ�ɨɬɠɢɝɨɦ�ɚɥɦɚɡɨɜ��
ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ� ɛɵɥɢ� ɩɨɥɭɱɟɧɵ� ɬɚɤɠɟ� ɇ�� ɢ� ɇ��ɰɟɧɬɪɵ�� ɹɜɥɹɸɳɢɟɫɹ� ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ�
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ� Ⱥ ɢ� ȼ� ɞɟɮɟɤɬɨɜ� ɫ� ɜɚɤɚɧɫɢɹɦɢ� ɜ� ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ� ɡɚɪɹɞɨɜɵɯ� ɫɨɫɬɨɹɧɢɹɯ�
�ɧɚɩɪɢɦɟɪ��ɇ���� Ʉɪɨɦɟ� ɬɨɝɨ�� ɩɪɢ� ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ� ɪɟɠɢɦɚɯ� ɨɬɠɢɝɚ� ɢ� ɨɫɨɛɟɧɧɨ� ɜ� ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɹɯ� ɫ�
ɨɛɥɭɱɟɧɢɟɦ� � ɢɨɧɢɡɢɪɭɸɳɢɦɢ�ɢɡɥɭɱɟɧɢɹɦɢ� ɜ� ɚɥɦɚɡɟ�ɩɨɥɭɱɟɧɨ�ɛɨɥɶɲɨɟ� ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ� ɞɪɭɝɢɯ�
ɞɟɮɟɤɬɨɜ�ɫ�ɭɱɚɫɬɢɟɦ�ɚɡɨɬɚ�ɢ�ɞɪɭɝɢɯ�ɩɪɢɦɟɫɟɣ�>��� ��@�

Ȼɨɥɶɲɨɣ� ɢɧɬɟɪɟɫ� ɜɵɡɵɜɚɸɬ� ɞɟɮɟɤɬɵ� ȼ� ɫ� ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵɦ� ɫɨɫɬɚɜɨɦ� ɢ� ɫɬɪɨɟɧɢɟɦ��
ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ� ɞɥɹ� ɩɨɞɚɜɥɹɸɳɟɝɨ� ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ� ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ� ɚɥɦɚɡɨɜ�� ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ�
ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ� Ⱥ ɢ� ȼ� ɞɟɮɟɤɬɵ�� ɗɬɨ� ɩɥɚɧɚɪɧɵɟ� ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ� ɬɨɥɳɢɧɨɣ� ɜ� ɨɞɧɭ� ɚɬɨɦɧɭɸ�
ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ�ɢ�ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ�ɨɬ�����c�ɞɨ�a���ɦɤɦ�ɜ�ɩɥɨɫɤɨɫɬɹɯ��������ɪɟɲɟɬɤɢ�ɚɥɦɚɡɨɜ���ɉɨɥɭɱɢɬɶ�
ȼ� ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ� ɩɨɤɚ� ɧɟ� ɭɞɚɥɨɫɶ�� ɉɨɞ� ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ� ɛɨɥɟɟ� ����� ɨɋ� ɢ�
ɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɭɸɳɟɝɨ� ɞɚɜɥɟɧɢɹ� ɱɚɫɬɨ� ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ� ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ� ɪɚɡɦɟɪɵ� ɢ� ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ� ɷɬɢɯ�
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ��ɚ�ɜ�ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ�ɞɚɜɥɟɧɢɹ�ɨɧɢ�ɨɱɟɧɶ�ɛɵɫɬɪɨ�ɪɚɫɩɚɞɚɸɬɫɹ� ȼɨɡɦɨɠɧɨ��ɷɬɨ�ɫɜɹɡɚɧɨ�
ɫ� ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ� ɧɚ� ɧɢɯ� ɰɟɧɬɪɨɜ� ɡɚɪɨɠɞɟɧɢɹ� ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ� ɝɪɚɮɢɬɢɡɚɰɢɢ� ɚɥɦɚɡɨɜ� >�@�� ɇɚɝɪɟɜ�
ɚɥɦɚɡɨɜ�ɜ�ɨɛɥɚɫɬɢ�ɦɟɬɚɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ�ɜ�ɷɬɨɦ�ɠɟ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɦ�ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ�ɬɚɤɠɟ�ɩɪɢɜɨɞɢɬ�ɤ�
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ�ɚɡɨɬɧɵɯ�ɰɟɧɬɪɨɜ��ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ�ɨɤɪɚɫɤɢ�ɢ�ɝɪɚɮɢɬɢɡɚɰɢɢ��ɞɟɮɟɤɬɧɵɯ�ɭɱɚɫɬɤɨɜ�ɢ�
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɤɪɢɫɬɚɥɥɚ�� Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ� ɚɡɨɬɧɵɯ� ɞɟɮɟɤɬɨɜ� ɨɛɵɱɧɨ� ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ� >�@� ɤɚɤ�
ɩɪɨɫɬɟɣɲɢɟ�ɪɟɚɤɰɢɢ�ɦɟɠɞɭ�ɰɟɧɬɪɚɦɢ�ɢ�ɜɚɤɚɧɫɢɹɦɢ�9�

Ⱥ� �ɋ���ɋ����ɇ�� �Ⱥ���9����ɇ�� �%����9���1�� �%��± &���ȼ�� ��Ⱥ�9�
Ɉɞɧɚɤɨ� ɜ� ɩɪɨɰɟɫɫɟ� ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɇɊɇɌ� ɨɬɠɢɝɨɜ� ɩɪɢ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ� ����� qɋ�

ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ� ɚɥɦɚɡɨɜ� ɫ� ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ� ɢɫɯɨɞɧɵɦɢ� ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɹɦɢ� ɢ� ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɦɢ� ɚɡɨɬɧɵɯ�
ɞɟɮɟɤɬɨɜ�ɦɟɬɨɞɚɦɢ�ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɢ�ɜ�ɂɄ�ɢ�ȼɈ�ɛɵɥ�ɨɛɧɚɪɭɠɟɧ�ɰɟɥɵɣ�ɪɹɞ��ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɟɣ�ɢ�
ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɟɣ�ɤɢɧɟɬɢɤɢ�ɢɯ�ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ�

Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ� ɋ�ɰɟɧɬɪɨɜ� ɡɚ�
ɫɱɟɬ� ɞɢɫɫɨɰɢɚɰɢɢ� Ⱥ�ɰɟɧɬɪɨɜ� >�@� ɜ�
ɩɪɟɞɟɥɚɯ� ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ� ɂɄ�
ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɢ� ��� ���� ɫɦ���� ɧɟ�
ɧɚɛɥɸɞɚɥɢ�

ɉɪɹɦɨɣ� ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ�
Ⱥ�ȼ��ɰɟɧɬɪɨɜ�� ɬ� ɟ�� ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ�
ɞɥɹ� ɤɚɠɞɨɝɨ� ɚɥɦɚɡɚ� ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ�
Ⱥ�ȼ���ɧɟ�ɨɛɧɚɪɭɠɢɥɢ��

ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ� ȼ� ɩɨɥɨɫ� ɜ�
ɧɚɱɚɥɟ� ɨɬɠɢɝɚ� ɛɵɫɬɪɨ� ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ��
ɱɬɨ� ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ� ɫɬɨɥɶ� ɠɟ�
ɪɟɡɤɢɦ� ɪɨɫɬɨɦ� ɇ� ɩɨɥɨɫ�� ɚ� ɡɚɬɟɦ�
ɩɪɢ� ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ� ɢɥɢ� ɩɨɥɧɨɦ�
ɢɫɱɟɡɧɨɜɟɧɢɢ�ȼ� ɩɨɥɨɫ��ɇ� ɩɨɥɨɫɵ�
ɪɟɡɤɨ� ɭɦɟɧɶɲɚɸɬɫɹ� ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ�
ɞɨ�ɧɭɥɹ �ɪɢɫ������
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Ɋɢɫ�����ɂɡɦɟɧɟɧɢɹ�ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ�ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ��Į��
ɩɨɥɨɫ�ȼ����ņņ���ɢ�ɇ�����������ɜ�ɫɩɟɤɬɪɚɯ�ɂɄ�ɢ�ȼɈ�

ɚɥɦɚɡɨɜ�ɩɪɢ�ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ�ɨɬɠɢɝɟ�
�ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ�ȼ��ɩɨɥɨɫ�ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ�ɜ�ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ�ɤ�

ɢɫɯɨɞɧɵɦ�ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ�



ɊȺɁȾȿɅ����ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ��ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɈɇɇɕȿ�ɂ�ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕȿ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ
ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ

���

ȼ� ɫɜɨɸ� ɨɱɟɪɟɞɶ�� ɫɧɢɠɟɧɢɟ�
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɇ� ɩɨɥɨɫ�
ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ� ɪɨɫɬɨɦ� ɢɥɢ�
ɩɨɹɜɥɟɧɢɟɦ�1� ɩɨɥɨɫ��ɤɨɬɨɪɵɟ�ɩɪɢ�
ɢɫɱɟɡɧɨɜɟɧɢɢ� ɇ� ɱɚɫɬɨ�
ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɸɬ�ɹɜɧɭɸ�ɬɟɧɞɟɧɰɢɸ�ɤ�
ɫɧɢɠɟɧɢɸ��ɪɢɫ������

ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɨ�� ɱɬɨ� ɜ� ɚɥɦɚɡɚɯ�
ɱɢɫɬɵɯ� ɬɢɩɨɜ� ,ɚȺ� ɢ� ,ɚȼ�
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ� ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ� ɇ��
ɰɟɧɬɪɨɜ� ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ� ɝɥɚɜɧɵɦ�
ɨɛɪɚɡɨɦ� ɜ� ɤɪɢɫɬɚɥɥɚɯ� ɫɨ� ɫɥɟɞɚɦɢ�
ȼ� ɞɟɮɟɤɬɨɜ�

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ� ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ� ɢ�
ɪɚɫɱɟɬɨɜ� ɰɜɟɬɚ� ɚɥɦɚɡɨɜ� ɜ� ɩɪɨɰɟɫɫɟ�
ɨɬɠɢɝɚ� ɩɨɤɚɡɚɥɢ�� ɱɬɨ� � ɟɝɨ�
ɧɚɫɵɳɟɧɧɨɫɬɶ� ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ� ɜ�

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ�ɫ�>�@�ɜ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�ɤɚɤ�ɨɬ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ�ɰɟɧɬɪɨɜ�ɨɤɪɚɫɤɢ�ɇ���ɬɚɤ�ɢ�1��
ɋɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ� ɜɥɢɹɸɬ� ɧɚ� ɮɚɡɨɜɨɟ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɟ� � ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ� ɫɥɨɟɜ� ɚɥɦɚɡɧɵɯ�

ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ� ɩɪɢ� ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɯ� ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹɯ� ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ� ɯɢɦɢɱɟɫɤɢ� ɚɤɬɢɜɧɵɟ� ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ�
ɭɝɥɟɪɨɞɚ�ɫɪɟɞɵ�ɜ�ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɨɣ��ɠɢɞɤɨɣ�ɢ�ɬɜɟɪɞɨɣ�ɮɚɡɚɯ�>�@��Ɉɫɧɨɜɧɵɟ�ɮɚɡɨɜɵɟ�ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ�
ɦɟɬɚɫɬɚɛɢɥɶɧɨɝɨ�ɚɥɦɚɡɚ�ɜ�ɫɬɚɛɢɥɶɧɭɸ�ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɸ�ɭɝɥɟɪɨɞɚ�ɩɪɢ�ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ�ɞɚɜɥɟɧɢɢ�ɢ�
ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ� ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ� ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ� ɧɚ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɤɪɢɫɬɚɥɥɚ�� ɧɟ� ɡɚɬɪɚɝɢɜɚɹ� ɟɝɨ��
ɛɟɡɞɟɮɟɤɬɧɨɝɨ� ɨɛɴɟɦɚ�� ɂɡɜɟɫɬɧɨ�� ɱɬɨ� ɚɦɨɪɮɢɡɚɰɢɹ� ɢ� ɝɪɚɮɢɬɢɡɚɰɢɹ� ɚɥɦɚɡɚ� ɩɪɢ�
ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɟ� ɜ� ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ� ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ� ɩɪɢ� ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ� ɢɥɢ� ɩɨɧɢɠɟɧɧɨɦ� ɞɚɜɥɟɧɢɢ� �ɧɚ�
ɜɨɡɞɭɯɟ�ɢɥɢ�ɜ�ɜɚɤɭɭɦɟ��ɹɜɥɹɸɬɫɹ�ɨɞɧɨɣ�ɢɡ�ɫɬɚɞɢɣ�ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ�ɚɥɦɚɡɚ�>�@��ɗɧɟɪɝɢɹ�ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ�
ɩɪɨɰɟɫɫɚ� ɝɪɚɮɢɬɢɡɚɰɢɢ� ɚɥɦɚɡɚ� ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ� ɫ� ɷɧɟɪɝɢɟɣ� ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ� ɩɪɨɰɟɫɫɚ� ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ�� ɚ�
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ� ɧɟɚɥɦɚɡɧɨɝɨ� ɭɝɥɟɪɨɞɚ� ɧɚ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɚɥɦɚɡɚ� ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ� ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ�
ɫɤɨɪɨɫɬɢ� ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ� ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ�ɪɟɲɟɬɤɢ� ɚɥɦɚɡɚ�ɢ� ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ�ɧɟɚɥɦɚɡɧɨɝɨ� ɭɝɥɟɪɨɞɚ��
Ʉɢɫɥɨɪɨɞ�� ɤɚɤ� ɢ� ɥɸɛɚɹ� ɞɪɭɝɚɹ� ɯɢɦɢɱɟɫɤɢ� ɚɤɬɢɜɧɚɹ� ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ� ɭɝɥɟɪɨɞɚ� ɫɪɟɞɚ�� ɹɜɥɹɟɬɫɹ�
ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɨɦ� ɮɚɡɨɜɨɝɨ� ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ� ɦɟɬɚɫɬɚɛɢɥɶɧɨɝɨ� ɚɥɦɚɡɚ� ɜ� ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ� ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ�
ɭɝɥɟɪɨɞɚ�>�@��ɉɨɤɚɡɚɧɨ��ɱɬɨ�ɯɢɦɢɱɟɫɤɢ�ɚɤɬɢɜɧɵɟ�ɩɨ�ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ�ɤ�ɚɥɦɚɡɭ�ɷɥɟɦɟɧɬɵ�ɫɧɢɠɚɟɬ�
ɜɟɥɢɱɢɧɭ� ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ� ɷɧɟɪɝɢɢ� ɚɥɦɚɡɚ�� Ƚɪɢɝɨɪɹɧ� ������ ɝ���� ɩɪɢɦɟɧɹɹ� ɦɟɬɨɞɵ�
ɪɚɫɱɟɬɚ�ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɢ�ɧɟɨɛɪɚɬɢɦɵɯ�ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ��ɩɨɤɚɡɚɥ��ɱɬɨ�ɫɧɢɠɟɧɢɟ�ɦɟɠɮɚɡɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ�
�ǻı��� ɧɚ� ɝɪɚɧɢɰɟ� ɪɚɡɞɟɥɚ� ɮɚɡ�� ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨ� ɝɪɚɞɢɟɧɬɭ� ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ� �ǻȝ��
ɢɫɯɨɞɧɵɯ�ɜɟɳɟɫɬɜ�ɢ�ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ�ɪɟɚɤɰɢɢ�

ǻı� �0V�ǻȝ������� ���
ɝɞɟ�0V ± ɱɢɫɥɨ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ�ɩɟɪɟɧɨɫɚ��

Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɹ� ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ� ɦɟɠɮɚɡɧɨɣ� ɷɧɟɪɝɢɢ� ɧɚ� ɝɪɚɧɢɰɟ� ɬɜɟɪɞɨɟ� ɬɟɥɨ�ɠɢɞɤɨɫɬɶ� ɜ�
ɩɪɨɰɟɫɫɟ� ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ� ɪɟɚɤɰɢɢ� ɫ� ɩɨɡɢɰɢɢ� ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɨɣ� ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɢ� �Ʉɨɫɬɢɤɨɜ�� Ɇɢɬɢɧ��
�����ɝ���ɩɨɥɭɱɢɥɢ�ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ

ıɞɬ�ɠ�  �ıɬ�ɝ� ± ıɠ�ɝ ��¨ı�6������������������������������������� ���
ɝɞɟ�¨ı�± ɩɚɪɰɢɚɥɶɧɨɟ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ��ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ�ɷɧɟɪɝɢɢ�ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ�ɪɟɚɤɰɢɢ���Ɋ ɢ�Ɍ  �FRQVW���6 ±
ɩɥɨɳɚɞɶ�ɨɞɧɨɝɨ�ɦɨɥɹ�ɠɢɞɤɨɫɬɢ��ɪɚɫɬɹɧɭɬɨɝɨ�ɜ�ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɭɸ�ɩɥɟɧɤɭ��ıɞɬ�ɠ ± ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ�
ɦɟɠɮɚɡɧɚɹ�ɷɧɟɪɝɢɹ��ɷɪɝ�ɫɦ���ıɬ�ɝ ± ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɚɹ�ɷɧɟɪɝɢɹ�ɬɜɟɪɞɨɝɨ�ɬɟɥɚ�ɧɚ�ɝɪɚɧɢɰɟ�ɫ�ɝɚɡɨɦ��
ɷɪɝ�ɫɦ���ıɠ�ɝ ± ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɟ�ɧɚɬɹɠɟɧɢɟ�ɠɢɞɤɨɫɬɢ��ɷɪɝ�ɫɦ��

ɂɡ� ɚɧɚɥɢɡɚ� ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ� ���� ɢ� ���� ɫɥɟɞɭɟɬ�� ɱɬɨ� ɩɨ� ɦɟɪɟ� ɭɫɢɥɟɧɢɹ� ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ�
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ� ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ� ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɟ� ɡɧɚɱɟɧɢɟ� ¨ı� ɢ� ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ� ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ�
ɦɟɠɮɚɡɧɚɹ�ɷɧɟɪɝɢɹ��ɚ�ɡɚɬɟɦ�ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ�ɩɪɢ�¨ı� ����ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ�����ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ�ɜ�ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ�Ⱦɸɩɪɟ��ɂɡ�
ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɹ� ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ� ɫɥɟɞɭɟɬ�� ɱɬɨ� ɜ� ɫɥɭɱɚɟ� ɪɚɫɬɟɤɚɧɢɹ� ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ� ɫ� ɜɵɫɨɤɨɣ� ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ�

����

�

���

�

���

�

���

�

���

�

� � � �

ɐɢɤɥɵ�ɨɬɠɢɝɚ

Į ɇ
���
ɫɦ

��

����

�

���

���

���

���

���

���

���

���

Į 1
���
ɫɦ

��

Ɋɢɫ�����ɂɡɦɟɧɟɧɢɹ�ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ�ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ��Į��
ɩɨɥɨɫ�ɇ���ņņ��ɢ�1����������ɜ�ɫɩɟɤɬɪɚɯ�ȼɈ�ɚɥɦɚɡɨɜ�

ɩɪɢ�ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ�ɨɬɠɢɝɟ



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ�ɷɧɟɪɝɢɟɣ�ɩɨ�ɬɜɟɪɞɵɦ�ɬɟɥɚɦ�ɜ�ɭɫɥɨɜɢɹɯ�ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ�ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ�
ɦɨɠɧɨ�ɨɠɢɞɚɬɶ�ɜ�ɪɹɞɟ�ɫɥɭɱɚɟɜ�ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ�ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɣ�ɦɟɠɮɚɡɧɨɣ�ɷɧɟɪɝɢɢ�

Ɍɚɤɢɦ�ɨɛɪɚɡɨɦ��ɜ�ɩɪɨɰɟɫɫɟ�ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ�ɚɥɦɚɡɚ�ɫ�ɤɢɫɥɨɪɨɞɨɦ�ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ�
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɚɹ� ɷɧɟɪɝɢɹ� ɚɥɦɚɡɚ�� ɩɪɢɜɨɞɹ� ɤ� ɚɦɨɪɮɢɡɚɰɢɢ� ɢ� ɝɪɚɮɢɬɢɡɚɰɢɢ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�� ɢ
ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ� ɢɫɯɨɞɧɚɹ� ɦɚɫɫɚ� ɚɥɦɚɡɚ� ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ� ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ� ɧɟɚɥɦɚɡɧɨɝɨ� ɭɝɥɟɪɨɞɚ�� ɉɪɨɰɟɫɫɵ�
ɬɚɤɨɝɨ� ɮɚɡɨɜɨɝɨ� ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ� ɨɫɨɛɟɧɧɨ� ɡɚɦɟɬɧɨ� ɩɪɨɹɜɥɹɸɬɫɹ� ɞɥɹ� ɧɚɧɨɚɥɦɚɡɨɜ� ɫ� ɨɝɪɨɦɧɨɣ�
ɭɞɟɥɶɧɨɣ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ�����±����ɦ��ɝ��ɬ� ɟ��ɛɨɥɟɟ�ɱɟɦ�ɧɚ�ɬɪɢ�ɩɨɪɹɞɤɚ�ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɟɣ�ɭɞɟɥɶɧɭɸ�
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ�ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ�ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ�ɢ�ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɚɥɦɚɡɨɜ���ɩɪɢ�ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɟ�ɤɨɬɨɪɵɯ�ɜ�
ɜɚɤɭɭɦɟ� �ɪɢɫ�� ��� ɧɚ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ� ɹɞɪɚ� ɜɫɟɝɞɚ� ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ� ɫɥɨɢ� ɧɟɚɥɦɚɡɧɨɝɨ�
ɭɝɥɟɪɨɞɚ��ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ�ɝɪɚɮɢɬ��ɥɭɤɨɜɢɱɧɵɣ�ɭɝɥɟɪɨɞ�ɢ�ɞɪ��>������@�

Ɋɢɫ������Ɋɟɧɬɝɟɧɨɝɪɚɦɦɚ�ɩɨɪɨɲɤɨɜ�ɚɥɦɚɡɨɜ�ɦɚɪɤɢ�ɍȾȺ

ɉɨɤɚɡɚɧɨ�� ɱɬɨ� ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ� ɧɚ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɚɥɦɚɡɚ� �ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ�� ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ��
ɧɚɧɨɚɥɦɚɡɨɜ�� ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ� ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɣ� ɧɟɚɥɦɚɡɧɨɝɨ� ɭɝɥɟɪɨɞɚ� �ɪɢɫ�� ��� ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɨɞɧɨɣ� ɢɡ�
ɫɬɚɞɢɣ�ɟɝɨ�ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ��ɚ�ɤɢɧɟɬɢɤɚ�ɩɪɨɰɟɫɫɚ�ɡɚɜɢɫɢɬ�ɨɬ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ�ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ��ɩɪɢɦɟɫɧɨɝɨ�
ɫɨɫɬɚɜɚ�ɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ��ɫɦ��ɬɚɛɥ����ɢ����

Ɋɢɫ������Ɋɟɧɬɝɟɧɨɝɪɚɦɦɚ�ɩɨɪɨɲɤɨɜ�ɦɚɪɤɢ�ȾȺ

Ɍɚɛɥɢɰɚ����ɋɬɟɩɟɧɶ�ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ�ɚɥɦɚɡɨɜ�ɫ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ�ɩɪɢɦɟɫɟɣ

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ�
ɚɥɦɚɡɚ

ɋɬɟɩɟɧɶ�
ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ���

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ�ɩɪɢɦɟɫɟɣ���
6L &D )H 0J $O &X

ɂɫɯɨɞɧɵɣ ���� ����� ����� ����� ������ ����� ������

ɋ�ɩɨɧɢɠɟɧɧɵɦ
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ�
ɩɪɢɦɟɫɟɣ

���� ����� ����� ����� ɋɥɟɞɵ ����� ������



ɊȺɁȾȿɅ����ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ��ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɈɇɇɕȿ�ɂ�ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕȿ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ
ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ

���

Ɍɚɛɥɢɰɚ��� ɉɨɬɟɪɹ�ɦɚɫɫɵ�ɩɪɢ�ɨɬɠɢɝɟ�ɚɥɦɚɡɨɜ�ɫ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ�ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ

Ɏɚɡɨɜɵɟ� ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ� ɜ� ɨɛɴɟɦɟ� ɚɥɦɚɡɚ� ɩɪɢ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ� ɧɚɝɪɟɜɚ� ɞɨ� ����� qɋ�
ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ�ɬɨɥɶɤɨ�ɧɚ�ɞɟɮɟɤɬɧɵɯ�ɭɱɚɫɬɤɚɯ�ɤɪɢɫɬɚɥɥɚ�

Ɉɛɧɚɪɭɠɟɧɨ�� ɱɬɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶɫɹ� ɩɪɢɦɟɫɧɵɟ� ɞɟɮɟɤɬɵ� ɦɨɝɭɬ� ɩɨ� ɦɟɯɚɧɢɡɦɭ��
ɨɬɥɢɱɧɨɦɭ�ɨɬ�ɨɛɳɟɩɪɢɧɹɬɵɯ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ�ɨ�ɪɟɚɤɰɢɹɯ�ɩɪɨɫɬɟɣɲɢɯ�ɞɟɮɟɤɬɨɜ�F ɜɚɤɚɧɫɢɹɦɢ��
ɤɨɬɨɪɵɣ�ɦɨɠɧɨ�ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɢɪɨɜɚɬɶ�ɤɚɤ�ɪɚɫɩɚɞ�ȼ��ɩɨ�ɫɯɟɦɟ�

ȼ��ĺ�ɇ��ĺ�1��
ȼɨɡɦɨɠɧɨ�� ɢɦɟɧɧɨ� ɷɬɨɬ� ɦɟɯɚɧɢɡɦ� ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ� ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ� ɢɡɛɵɬɨɱɧɵɯ� ɜɚɤɚɧɫɢɣ�

ɚɤɬɢɜɢɪɭɟɬ�ɩɪɨɰɟɫɫɵ�ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ�ɞɟɮɟɤɬɨɜ�ɧɚ�ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ�ɫɬɚɞɢɹɯ�ɨɬɠɢɝɚ��ɚ�ɡɚɦɟɞɥɟɧɢɟ�ɢɯ�
ɜ� ɤɨɧɰɟ� >��� �@� ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɩɨɥɧɨɝɨ� ɪɚɫɩɚɞɚ�ȼ��� ɤɨɝɞɚ� ɫɤɨɪɨɫɬɶ� ɪɟɚɤɰɢɣ� ɧɚɱɢɧɚɟɬ�
ɥɢɦɢɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ�ɬɨɥɶɤɨ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ�ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢ�ɚɤɬɢɜɢɪɭɟɦɵɯ�ɜɚɤɚɧɫɢɣ�

ɍ� ɞɚɧɿɣ� ɪɨɛɨɬɿ� ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɿ� ɞɚɧɿ� ɡ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɿʀ� ɜɥɚɫɧɢɯ� ɿ�
ɞɨɦɿɲɤɨɜɢɯ� ɞɟɮɟɤɬɿɜ� ɩɪɢ� ɬɟɪɦɿɱɧɢɯ� ɜɩɥɢɜɚɯ� ɧɚ� ɚɥɦɚɡɧɿ� ɤɪɢɫɬɚɥɢ�� ɚ� ɬɚɤɨɠ� ɮɚɡɨɜɿ�
ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ� ɚɥɦɚɡɭ� ɜ� ɧɟɚɥɦɚɡɧɢɣ� ɜɭɝɥɟɰɶ�� ɳɨ� ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ� ɧɚ� ɩɨɜɟɪɯɧɿ� ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɿɜ�
ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ��ɫɢɧɬɟɬɢɱɧɢɯ�ɚɥɦɚɡɿɜ�ɿ�ɧɚɧɨɚɥɦɚɡɿɜ�ɭ�ɩɪɢɫɭɬɧɨɫɬɿ�ɤɢɫɧɸ�

Ʉɥɸɱɨɜɿ�ɫɥɨɜɚ��ɚɥɦɚɡ��ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɿɹ�ɞɟɮɟɤɬɿɜ��ɤɨɥɿɪ��ɮɚɡɨɜɿ�ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ�

7KLV� SDSHU� SUHVHQWV� H[SHULPHQWDO� GDWD� RQ� WKH� WUDQVIRUPDWLRQ� RI� LQWULQVLF� DQG� H[WULQVLF�
GHIHFWV�LQ�WKH�WKHUPDO�LQIOXHQFH�RQ�WKH�GLDPRQG�FU\VWDOV��DQG�SKDVH�WUDQVIRUPDWLRQ�RI�GLDPRQG�WR�
QRQ�GLDPRQG� FDUERQ�� ZKDW� LV� KDSSHQLQJ� RQ� WKH� VXUIDFH� RI� VLQJOH� FU\VWDOV� RI� QDWXUDO�� V\QWKHWLF�
GLDPRQGV�DQG�QDQRGLDPRQGV�LQ�WKH�SUHVHQFH�RI�R[\JHQ�

.H\�ZRUGV� GLDPRQG��WUDQVIRUPDWLRQ�GHIHFWV��FRORU��SKDVH�WUDQVIRUPDWLRQV�



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ
�� 'H�:HHUGW�)���&ROOLQV�$� 7��2SWLFDO� VWXG\�RI� WKH�DQQHDOLQJ�EHKDYLRU�RI� WKH������FP�� GHIHFW� LQ�

QDWXUDO�GLDPRQGV����'LDPRQG�DQG�5HODWHG�0DWHU� ± ������± 9������± 1������± 3�����±����
�� (YDQV�7���4L�=��7KH�NLQHWLFV�RI�DJJUHJDWLRQ�RI�QLWURJHQ�DWRPV� LQ�GLDPRQG� ���3URF��5R\��

6RF��± /RQGRQ�$��± ������± 9�������± 1�������3�����±����
�� ȼɥɢɹɧɢɟ� ɨɬɠɢɝɚ� ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ� ɚɥɦɚɡɚ� ɜ� ɭɫɥɨɜɢɹɯ� ɢɯ� ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ�

ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ�ɧɚ�ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ�ɢ�ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɟ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ�ɞɟɮɟɤɬɨɜ���Ʌ� Ⱦ� Ȼɟɥɢɦɟɧɤɨ��
ȼ� Ⱥ� Ʌɚɩɬɟɜ��ɘ� Ⱥ� Ʉɥɸɟɜ ɢ�ɞɪ�����ȾȺɇ�ɋɋɋɊ��± ������± Ɍ�������± ʋ���

�� ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ� ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ� ɰɜɟɬɚ� ɚɥɦɚɡɨɜ� �� ɘ� Ⱥ� Ʉɥɸɟɜ�� Ⱥ� Ɇ� ɇɚɥɟɬɨɜ��
ɇ� Ⱥ� Ʉɨɥɱɟɦɚɧɨɜ�ɢ�ɞɪ�����ɋɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ�ɦɚɬɟɪ� ± ������± ʋ����± ɋ����±���

�� &ROOLQV�$� 7��0LJUDWLRQ�RI�QLWURJHQ� LQ�HOHFWURQ�LUUDGLDWHG� W\SH�,E�GLDPRQG� ���-��3K\V��&��
6ROLG�6WDWH�3K\V��± ������± 9� ����± 1�����± 3��/���±/����

�� 'H�:HHUGW�)���&ROOLQV�$� 7��7KH�LQIOXHQFH�RI�SUHVVXUH�RQ�KLJK�SUHVVXUH��KLJK�WHPSHUDWXUH�
DQQHDOLQJ�RI�W\SH�,D�GLDPRQGV����'LDPRQG�DQG�5HODWHG�0DWHU��± ������±9������± 1������±
3�����±����

�� Ɉɪɥɨɜ�ɘ� Ʌ��Ɇɢɧɟɪɚɥɨɝɢɹ�ɚɥɦɚɡɚ��± Ɇ���ɇɚɭɤɚ��������± ����ɫ�
�� ȼɢɧɫ� ȼ�� Ƚ��� ɋɚɪɢɧ� ȼ�� Ⱥ��� ɇɨɜɚɹ� /3+7 ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ� ɨɛɥɚɝɨɪɚɠɢɜɚɧɢɹ� ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ�

ɚɥɦɚɡɨɜ�ɧɢɡɤɢɯ�ɰɜɟɬɨɜɵɯ�ɝɪɭɩɩ��Ⱦɨɤɥ��ɧɚ�;,�ɤɨɧɮ��©Ɋɵɧɨɤ�ɞɪɚɝɨɰɟɧɧɵɯ�ɦɟɬɚɥɥɨɜ�ɢ�
ɤɚɦɧɟɣª��± Ɇ���ɆɂɊɗȺ�������

�� ȼɢɧɫ�ȼ��Ƚ���ȿɥɢɫɟɟɜ�Ⱥ��ɉ���ɋɚɪɢɧ�ȼ��Ⱥ���Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢɟ�ɨɫɧɨɜɵ�ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ�ɦɟɬɨɞɨɜ�
ɨɛɥɚɝɨɪɚɠɢɜɚɧɢɹ� ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ� ɚɥɦɚɡɨɜ� ɢ� ɛɪɢɥɥɢɚɧɬɨɜ� ��� Ⱦɪɚɝɨɰɟɧɧɵɟ� ɦɟɬɚɥɥɵ��
Ⱦɪɚɝɨɰɟɧɧɵɟ�ɤɚɦɧɢ��± �����± ʋ���������± ɋ����±�����������± ʋ���������± ɋ����±�����
������± ʋ���������± ɋ����±����

��� ɉɪɢɪɨɞɧɵɟ ɢ�ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɟ�ɚɥɦɚɡɵ���Ƚ��Ȼ��Ȼɨɤɢɣ��Ƚ��ɇ��Ȼɟɡɪɭɤɨɜ��ɘ��Ⱥ��Ʉɥɸɟɜ�ɢ�ɞɪ��
± Ɇ���ɇɚɭɤɚ��������± ����ɫ�

��� 'DYLHV� *�� 7KH� RSWLFDO� SURSHUWLHV� RI� GLDPRQG�� &KHPLVWU\� DQG� SK\VLFV� RI� FDUERQ� ��
(G� 3� /� :DONHU��3� 7KURZHU��������± 9�����± 3� �±����

��� ɇɨɠɤɢɧɚ�Ⱥ��ȼ��ȼɥɢɹɧɢɟ�ɦɟɬɚɥɥɨɜ�ɧɚ�ɮɚɡɨɜɨɟ�ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɟ�ɚɥɦɚɡɚ�ɜ�ɝɪɚɮɢɬ����Ɍɪɭɞɵ�
ȼɇɂɂɚɥɦɚɡɚ�������ɝ�

��� &KUHQNR� 5�� 0��� 7XIW� 5�� (��� 6WURQJ� +�� 0�� 7UDQVIRUPDWLRQ� RI� WKH� VWDWH� RI� QLWURJHQ� LQ�
GLDPRQG����1DWXUH��± ������± 9�������± 3�����±����

��� =DLWFHY�$��2SWLFDO�SURSHUWLHV�RI�'LDPRQG��$ GDWD�KDQGERRN��± %HUOLQ��6SULQJHU��������±
����S�

��� 2QLRQ�OLVW� FDUERQ� IURP� XOWUD�GLVSHUVH� GLDPRQG� ��� 9� ,� .X]QHWVRY�� $� /� &XYLOLQ��
<� 9� %XWHQNR�HW�DOO�����&KHP��3K\V��/HWW��± ������± 9�������± Ɋ�����±����

��� ɇɚɥɟɬɨɜ�Ⱥ��Ɇ���ɇɨɠɤɢɧɚ�Ⱥ��ȼ��Ʌɨɧɫɞɟɣɥɢɬ�ɜ�ɧɚɧɨɚɥɦɚɡɚɯ����ɉɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ�ɢ�
ɦɟɬɚɥɥɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ� ± ɬɟɯɧɢɤɚ� ɢ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ� ɟɝɨ� ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ� ɢ�
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ��ɫɛ��ɧɚɭɱ��ɬɪ��± Ʉɢɟɜ��ɂɋɆ�ɢɦ� ȼ� ɇ� Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ�������± ȼɵɩ��
����± ɋ�����±����

ɉɨɫɬɭɩɢɥɚ���������


