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�� Ȼɚɥɶɲɢɧ� Ɇ� ɘ��� Ʉɢɩɚɪɢɫɨɜ� ɋ� ɋ�� � ɫɧɨɜɵ� ɩɨɪɨɲɤɨɜɨɣ� ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɢ� ± Ɇ��

Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɢɹ� ������± ɋ�����±����
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�� )XOUDWK�5��0��6FDQQLQJ�(OHFWURQ�0LFURVFRS\�WR�����ɨɋ ���5HSRUW�1�/%/������/DZUHQFH�
%HUNHOH\�/DERUDWRU\��8QLYHUVLW\�RI�&DOLIRUQLD��%HUNHOH\��&$��)HEUXDU\�������± Ɋ���±���

�� ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɟ�ɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ�ɦɟɬɚɥɥɨɜ��ɋɩɪɚɜɨɱɧɢɤ�� ��Ⱥ� ȼ� Ȼɨɛɵɥɟɜ��±
Ɇ���Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɢɹ� ����� ± ɋ�����±����

�� ɒɭɦɟɧɤɨ� ȼ�� ɇ�� ɉɨɪɨɲɤɨɜɚɹ� ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɹ�� ɇɟɢɡɜɟɫɬɧɵɟ� ɪɚɧɟɟ� ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ� ɹɜɥɟɧɢɹ�
ɩɪɢ�ɫɩɟɤɚɧɢɢ�ɧɚ�ɫɬɚɞɢɢ�ɩɟɪɟɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɢ�ɜ�ɫɢɫɬɟɦɟ�7L&±1L��± ȼɥɚɞɢɦɢɪ��ɈɈɈ�ɇɉɉ�
ɋɉɅȺȼ��������± ���ɫ�

�� ɋɚɦɫɨɧɨɜ� ȼ�� Ɇ��� Ȼɚɡɭɥɟɜ� Ⱥ�� ɇ��� ɓɟɪɛɚɤɨɜ� Ʌ�� Ɇ�� Ɉ� ɪɚɡɦɟɪɧɨɣ� ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ�ɧɚɬɹɠɟɧɢɹ�ɦɢɤɪɨɱɚɫɬɢɰ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɢɯ�ɪɚɫɩɥɚɜɨɜ�����Ɋɚɫɩɥɚɜɵ��±
������± ʋ ��

�� 7ROPDQ�5�&��7KH�HIIHFW�RI�GURSOHW�VL]H�RQ�VXUIDFH�WHQVLRQ��� -��&KHP��3K\V�� ± �����± ����1�
���± 3�����±����

�� Ʉɢɩɚɪɢɫɨɜ� ɋ�� ɋ��� Ʌɟɜɢɧɫɤɢɣ� ɘ�� ȼ��� ɉɟɬɪɨɜ� Ⱥ�� ɉ�� Ʉɚɪɛɢɞ� ɬɢɬɚɧɚ�� ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ��
ɫɜɨɣɫɬɜɚ��ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ��± Ɇ���Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɢɹ��������± ����ɫ�

ɉɨɫɬɭɩɢɥɚ ��������

ɍȾɄ���������������

ȼ� ȼ��ɉɟɝɥɨɜɫɤɢɣ� ɤɚɧɞ��ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ�

Ƚɉ�ɂɉɐ�©Ⱥɥɤɨɧª�ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ��ɝ��Ʉɢɟɜ

ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɑȿɋɄɂȿ�ɉȺɊȺɆȿɌɊɕ�ȺɅɆȺɁɇɈɃ�ɈȻɊȺȻɈɌɄɂ�ȽɈɊɇɕɏ�ɉɈɊɈȾ�
ɇȺ�ɉɅɈɋɄɈɒɅɂɎɈȼȺɅɖɇɕɏ ɋɌȺɇɄȺɏ

ȼ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ� ɢ� ɨɛɨɛɳɟɧɢɹ� ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɨɩɵɬɚ� ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ�
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ�� ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ�� ɢɧɬɟɪɶɟɪɧɵɯ� ɢ� ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɨ�
ɯɭɞɨɠɟɫɬɜɟɧɧɵɯ� ɢɡɞɟɥɢɣ� ɢɡ� ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ� ɝɨɪɧɵɯ� ɩɨɪɨɞ� ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ� ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ�
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ� ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ� ɷɬɢɯ� ɩɨɪɨɞ� ɞɥɹ� ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɯ� ɩɥɨɫɤɨɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɯ� ɫɬɚɧɤɨɜ�
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ�ɦɚɪɨɤ�

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ� ɫɥɨɜɚ�� ɝɨɪɧɵɟ� ɩɨɪɨɞɵ�� ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ�� ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɟ� ɫɬɚɧɤɢ�� ɚɥɦɚɡɧɵɣ�
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ��ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ�ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ

ȼɜɟɞɟɧɢɟ
ɂɡɜɟɫɬɧɨ��ɱɬɨ�ɝɨɪɧɵɯ�ɩɨɪɨɞ��ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɵɯ�ɢ�ɩɨɥɭɞɪɚɝɨɰɟɧɧɵɯ�ɤɚɦɧɟɣ��ɢɡ�ɤɨɬɨɪɵɯ�

ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ� ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ�� ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ�� ɢɧɬɟɪɶɟɪɧɵɟ� ɢ� ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɨ�
ɯɭɞɨɠɟɫɬɜɟɧɧɵɟ�ɢɡɞɟɥɢɹ�>����@ ɧɚɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ�ɨɤɨɥɨ����ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɣ��ɚ�ɫ�ɭɱɟɬɨɦ�ɬɨɪɝɨɜɵɯ�
ɦɚɪɨɤ�ɢ�ɫɬɪɚɧ��ɝɞɟ�ɢɯ�ɞɨɛɵɜɚɸɬ��í�ɫɨɬɧɢ�>�í�@�

Ɇɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɟ� ɤɚɦɧɟɣ� �ɝɨɪɧɵɯ� ɩɨɪɨɞ� ɢ� ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ�� ɦɨɠɧɨ� ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɨɜɚɬɶ� ɩɨ�
ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɫɬɢ� �ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ�ɢ�ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɢ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ�� >�í��@ ɚɥɦɚɡɧɨ�ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɦ�
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ� ɫ� ɭɱɟɬɨɦ� ɢɯ� ɮɢɡɢɤɨ�ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ� ɫɜɨɣɫɬɜ�� ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɫɨɫɬɚɜɚ� ɢ�



ɊȺɁȾȿɅ����ɌȿɏɇɂɄȺ�ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ɉɊɈɂɁȼɈȾɋɌȼȺ�ɌȼȿɊȾɕɏ�ɋɉɅȺȼɈȼ�
ɂ�ɂɏ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂȿ�ȼ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȿ�ȾɅə�ɊȺɁɅɂɑɇɕɏ�ɈɌɊȺɋɅȿɃ�ɉɊɈɆɕɒɅȿɇɇɈɋɌɂ

���

ɦɢɧɟɪɚɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ� ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ� ɧɚ� ɩɹɬɶ� ɝɪɭɩɩ� >���� ��@�� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ��
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ�ɤɨɬɨɪɵɯ�ɛɥɢɡɤɢ�ɞɥɹ�ɤɚɦɧɟɣ�ɨɞɧɨɣ�ɝɪɭɩɩɵ�

ɐɟɥɶ� ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ� � ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ� ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ� ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ�
ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ�ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ�ɝɨɪɧɵɯ�ɩɨɪɨɞ�ɧɚ�ɩɥɨɫɤɨɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɯ�ɫɬɚɧɤɚɯ�

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ
ɇɟ� ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɹ� ɩɨɥɧɨɝɨ� ɩɟɪɟɱɧɹ� ɤɚɦɧɟɣ�� ɨɬɧɨɫɹɳɢɯɫɹ� ɤ� ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ� ɝɪɭɩɩɚɦ�

ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɫɬɢ�>������@��ɧɚɡɨɜɟɦ�ɨɫɧɨɜɧɵɟ��
ɉɟɪɜɚɹ�ɝɪɭɩɩɚ�í�ɦɪɚɦɨɪ�ɫ�ɫɭɦɦɚɪɧɵɦ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ�6L2���$O�2� ɢ�)H�2� ɦɟɧɟɟ������

ɬɪɚɜɟɪɬɢɧ��ɬɭɮ��ɢɡɜɟɫɬɧɹɤ��ɦɪɚɦɨɪɧɵɟ�ɨɧɢɤɫɵ�ɜɫɟɯ�ɜɢɞɨɜ��ɨɮɢɨɤɚɥɶɰɢɬ��ɮɥɸɨɪɢɬ�ɢ�ɞɪ��
ȼɬɨɪɚɹ� ɝɪɭɩɩɚ� í� ɦɪɚɦɨɪ� ɫ� ɫɭɦɦɚɪɧɵɦ� ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ� 6L2��� $O�2� ɢ� )H�2� ��í�����

ɛɪɟɤɱɢɹ� ɫɟɪɩɟɧɬɟɧɢɬ��ɥɢɫɬɜɟɧɢɬ��ɥɚɡɭɪɢɬ��ɦɚɥɚɯɢɬ�ɢ�ɞɪ��
Ɍɪɟɬɶɹ�ɝɪɭɩɩɚ�í�ɥɚɛɪɚɞɨɪɢɬɵ� ɝɚɛɛɪɨ��ɛɟɥɨɦɨɪɢɬ��ɪɨɞɨɧɢɬ��ɧɟɮɪɢɬ��ɚɦɚɡɨɧɢɬ��ɫɤɚɪɧ��

ɱɚɪɨɢɬ�ɢ�ɞɪ��ɋɭɦɦɚɪɧɨɟ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ�6L2���$O�2� ɢ�)H�2� ± ��±�����
ɑɟɬɜɟɪɬɚɹ�ɝɪɭɩɩɚ�í�ɝɪɚɧɢɬɵ�ɜɫɟɯ�ɜɢɞɨɜ� ɠɚɞɟɢɬ��ɨɛɫɢɞɢɚɧ��ɞɠɟɫɩɢɥɢɬ�ɝɪɚɧɚɬ�ɯɥɨɪɢɬɨɜɵɟ�

ɩɨɪɨɞɵ��ɪɨɝɨɜɢɤɢ��ɩɨɪɮɢɪɵ�ɢ�ɞɪ��ɋɭɦɦɚɪɧɨɟ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 6L2���$O�2� ɢ�)H�2� í�ɛɨɥɟɟ�����
ɉɹɬɚɹ�ɝɪɭɩɩɚ�í�ɤɜɚɪɰ�ɜɫɟɯ�ɜɢɞɨɜ��ɦɨɪɢɨɧ��ɰɢɬɪɢɧ�ɢ�ɞɪ����ɯɚɥɰɟɞɨɧɵ��ɚɝɚɬ��ɫɟɪɞɨɥɢɤ�

ɢ� ɞɪ���� ɨɩɚɥ� �ɤɚɯɨɥɨɧɝ��� ɚ� ɬɚɤɠɟ� ɤɜɚɪɰɢɬ�� ɤɪɟɦɟɧɶ�� ɨɤɚɦɟɧɟɥɨɟ� ɞɟɪɟɜɨ�� ɹɲɦɚ� ɢ� ɞɪ��
ɋɭɦɦɚɪɧɨɟ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ�6L2���$O�2� ɢ�)H�2� í�ɛɨɥɟɟ�����

Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ� ɝɨɪɧɵɯ�ɩɨɪɨɞ�ɧɚ�ɩɥɨɫɤɨɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɯ� ɫɬɚɧɤɚɯ�ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ� ɜɵɛɨɪ�
ɩɪɢ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ�ɪɟɠɢɦɨɜ��ɨɬɥɢɱɧɵɯ�ɨɬ�ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ�ɩɪɢ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ�ɦɟɬɚɥɥɨɜ�ɢ�ɢɯ�ɫɩɥɚɜɨɜ��
ɩɪɢɱɟɦ� ɩɪɢ� ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ� ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ� ɤɚɦɧɟɣ� ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ� ɝɪɭɩɩ� ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ� ɢ� ɪɚɡɧɵɟ�
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ�ɪɟɠɢɦɵ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ�

Ⱦɥɹ�ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ�ɝɨɪɧɵɯ�ɩɨɪɨɞ�ɩɪɢ�ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ�ɢɡɞɟɥɢɣ�ɢɡ�ɤɚɦɧɹ�ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ�
ɜɢɞɵ�ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɯ�ɩɥɨɫɤɨɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɯ�ɢ�ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ�ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɯ�ɫɬɚɧɤɨɜ��>������@�

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ
ɉɪɢ� ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ� ɝɨɪɧɵɯ� ɩɨɪɨɞ� ɧɚ� ɩɥɨɫɤɨɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɯ� ɫɬɚɧɤɚɯ� ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ�

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ�ɜɢɞɵ�ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ��ɨɫɧɨɜɧɵɟ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�ɤɨɬɨɪɨɝɨ�
�ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ� ɢ� ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɟ� ɪɚɡɦɟɪɵ��� ɚ� ɬɚɤɠɟ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ� ɚɥɦɚɡɨɧɨɫɧɨɝɨ� ɫɥɨɹ�
ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ�ɜ�ɬɚɛɥ����

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɟ�ɪɟɠɢɦɧɵɟ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ�ɝɨɪɧɵɯ�ɩɨɪɨɞ�ɜ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�ɨɬ�ɢɯ�
ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ�ɤ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ�ɝɪɭɩɩɟ�ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɫɬɢ�>������@ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ�ɜ�ɬɚɛɥ�����

Ɉɫɧɨɜɧɵɦ�ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɦ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ�ɩɥɨɫɤɨɝɨ�ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ�ɝɨɪɧɵɯ�ɩɨɪɨɞ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚɹ�ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ�ɩɨɞɚɱɢ��ɝɥɭɛɢɧɚ�ɪɟɡɚɧɢɹ���ɤɨɬɨɪɭɸ�ɜɵɛɢɪɚɸɬ�ɜ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�ɨɬ�
ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ� ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ� ɜɢɞɚ� ɝɨɪɧɨɣ� ɩɨɪɨɞɵ� ɤ� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ� ɝɪɭɩɩɟ� ɢ� ɤɨɬɨɪɚɹ�
ɨɞɢɧɚɤɨɜɚ�ɞɥɹ�ɜɫɟɯ�ɜɢɞɨɜ�ɬɚɤɢɯ�ɩɨɪɨɞ��ɜ�ɩɪɟɞɟɥɚɯ�ɷɬɨɣ�ɝɪɭɩɩɵ�

Ɍɚɛɥɢɰɚ���ȼɢɞɵ�ɢ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ�ɚɥɦɚɡɧɵɯ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ�ɞɥɹ�ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ�
ɝɨɪɧɵɯ�ɩɨɪɨɞ�ɧɚ�ɩɥɨɫɤɨɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɯ�ɫɬɚɧɤɚɯ�

ʋ�
ɩ�ɩ

Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ȼɢɞ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ
ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ

ɚɥɦɚɡɨɧɨɫɧɨɝɨ�ɫɥɨɹ
� ɉɥɨɫɤɨɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɟ�

ɫɬɚɧɤɢ��Ȼ�����Ƚ���
�ȿ�����ɒ����ɢ�ɞɪ�

Ʉɪɭɝɢ�ɩɪɹɦɨɝɨ�ɩɪɨɮɢɥɹ��$��
��������u�����u���u�����
Ʉɪɭɝɢ�ɩɨɥɭɤɪɭɝɥɨɝɨ�ɩɪɨɮɢɥɹ�
�))����������u�����u ���u��

�������±�������
Ⱥɋ��Ⱥɋ���Ȼ��í ������

� ɋɬɚɧɤɢ�ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɟ
ɬɢɩɚ���ɒɉ������ɇɋ����

ɢ�ɞɪ�

Ʉɪɭɝɢ�ɩɥɨɫɤɢɟ�ɬɢɩɚ��$�Ɍ�
��������u���u�����

�������±�����
Ⱥɋ���Ⱥɋ����Ɇ������

í��������



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

Ɍɚɛɥɢɰɚ���Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɟ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ� ɱɟɪɧɨɜɨɝɨ� ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ�
ɝɨɪɧɵɯ�ɩɨɪɨɞ�ɪɚɡɧɵɯ�ɝɪɭɩɩ�ɧɚ�ɩɥɨɫɤɨɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɯ�ɫɬɚɧɤɚɯ

ʋ�
ɩ�ɩ

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ�ɩɚɪɚɦɟɬɪ
Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɨɟ�

ɡɧɚɱɟɧɢɟ
� ɋɤɨɪɨɫɬɶ�ɜɪɚɳɟɧɢɹ�ɲɩɢɧɞɟɥɹ�ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɨɣ�ɝɨɥɨɜɤɢ��ɨɛ��ɦɢɧ ����í����
� Ɉɤɪɭɠɧɚɹ�ɫɤɨɪɨɫɬɶ�ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ��ɦ�ɫ ��í��
� ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚɹ�ɩɨɞɚɱɚ��ɦɦ�ɯɨɞ��ɤɚɦɧɟɣ�ɩɨ�ɝɪɭɩɩɚɦ�

ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɫɬɢ�
ɩɟɪɜɚɹ
ɜɬɨɪɚɹ�ɢ�ɬɪɟɬɶɹ
ɱɟɬɜɟɪɬɚɹ
ɩɹɬɚɹ

���í���
���í���
����í���
�����í����

� ɉɪɨɞɨɥɶɧɚɹ�ɩɨɞɚɱɚ�ɞɜɨɣɧɵɯ�ɯɨɞɨɜ��ɯɨɞ��ɦɢɧ��
�ɦ�ɦɢɧ��

��í���
���í���

� ɉɨɩɟɪɟɱɧɚɹ�ɩɨɞɚɱɚ��ɦɦ�ɦɢɧ� ���í���

ȼɵɜɨɞɵ
Ɍɚɤɢɦ� ɨɛɪɚɡɨɦ�� ɜ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ� ɢ� ɨɛɨɛɳɟɧɢɹ� ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɨɩɵɬɚ�

ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ� ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ�� ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ�� ɢɧɬɟɪɶɟɪɧɵɯ� ɢ� ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɨ�
ɯɭɞɨɠɟɫɬɜɟɧɧɵɯ�ɢɡɞɟɥɢɣ�ɢɡ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ�ɝɨɪɧɵɯ�ɩɨɪɨɞ�ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ�ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ�ɢɯ�
ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ�ɞɥɹ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɯ�ɩɥɨɫɤɨɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɯ�ɫɬɚɧɤɨɜ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ�ɦɚɪɨɤ��

ɗɬɢ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ� ɡɚɜɢɫɹɬ�� ɩɪɟɠɞɟ� ɜɫɟɝɨ�� ɨɬ� ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ� ɩɨɪɨɞɵ� ɤ� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ�
ɝɪɭɩɩɟ� ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɫɬɢ�� ɱɬɨ� ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ� ɧɚɡɧɚɱɚɬɶ� ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɟ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ�
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ� ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ�ɞɥɹ�ɦɧɨɝɢɯ� ɜɢɞɨɜ� ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ� ɤɚɦɧɟɣ� �ɝɨɪɧɵɯ� ɩɨɪɨɞ�ɢ�ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ���
ɪɚɡɧɵɯ�ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ��ɫɬɪɚɧ�ɞɨɛɵɱɢ�ɢ�ɬɨɪɝɨɜɵɯ�ɦɚɪɨɤ�

ɍ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ� ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɯ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ɬɚ� ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɧɹ� ɩɪɚɤɬɢɱɧɨɝɨ� ɞɨɫɜɿɞɭ�
ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ� ɜɢɪɨɛɧɢɱɨ�ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ�� ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ�� ɿɧɬɟɪ¶ɽɪɧɢɯ� ɿ� ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɨ�ɯɭɞɨɠɧɿɯ�
ɜɢɪɨɛɿɜ� ɡ ɪɿɡɧɢɯ� ɝɿɪɫɶɤɢɯ� ɩɨɪɿɞ� ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ� ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɿ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ�ɲɥɿɮɭɜɚɧɧɹ� ɰɢɯ� ɩɨɪɿɞ�
ɞɥɹ�ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɢɯ�ɩɥɨɫɤɨɲɥɿɮɭɜɚɥɶɧɢɯ�ɜɟɪɫɬɚɬɿɜ�ɪɿɡɧɢɯ�ɦɚɪɨɤ�

Ʉɥɸɱɨɜɿ� ɫɥɨɜɚ�� ɝɿɪɫɶɤɿ� ɩɨɪɨɞɢ�� ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ�� ɲɥɿɮɭɜɚɥɶɧɿ� ɜɟɪɫɬɚɬɢ�� ɚɥɦɚɡɧɢɣ�
ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ��ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ�ɲɥɿɮɭɜɚɧɧɹ�
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Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ
�� ȾɋɌɍ� Ȼ� ȼ������������ ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ�� ɉɥɢɬɵ� ɢ� ɢɡɞɟɥɢɹ� ɢɡ� ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ�

ɤɚɦɧɹ��Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ�ɭɫɥɨɜɢɹ��± ȼɜɟɞ�����������
�� Ɍɍ�ɍ�������������������������ɂɡɞɟɥɢɹ�ɤɚɦɧɟɪɟɡɧɵɟ��± ȼɜɟɞ�����������
�� ɋɚɦɫɨɧɨɜ�ə��ɉ���Ɍɭɪɢɧɝɟ�Ⱥ��ɉ��ɋɚɦɨɰɜɟɬɵ�ɋɋɋɊ��± Ɇ���ɇɟɞɪɚ��������± ����ɫ�
�� Ʉɢɟɜɥɟɧɤɨ�ȿ��ə��Ƚɟɨɥɨɝɢɹ�ɫɚɦɨɰɜɟɬɨɜ��± Ɇ���Ⱥɫɫɨɰ��©ɗɤɨɫɬª��������± ����ɫ�
�� Ʌɚɡɚɪɟɧɤɨ� ȿ� Ʉ�� Ʉɭɪɫ� ɦɢɧɟɪɚɥɨɝɢɢ�� ɭɱɟɛɧɢɤ� ɞɥɹ� ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɨɜ�� ± Ɇ��� ȼɵɫɲ��ɲɤ���

������± ����ɫ�
�� Ⱦɨɛɵɱɚ�ɢ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ�ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ�ɤɚɦɧɹ��ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤ���ɉɨɞ�ɪɟɞ��Ⱥ� Ƚ��ɋɦɢɪɧɨɜɚ�± Ɇ���

ɇɟɞɪɚ��������± ����ɫ�



ɊȺɁȾȿɅ����ɌȿɏɇɂɄȺ�ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ɉɊɈɂɁȼɈȾɋɌȼȺ�ɌȼȿɊȾɕɏ�ɋɉɅȺȼɈȼ�
ɂ�ɂɏ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂȿ�ȼ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȿ�ȾɅə�ɊȺɁɅɂɑɇɕɏ�ɈɌɊȺɋɅȿɃ�ɉɊɈɆɕɒɅȿɇɇɈɋɌɂ

���

�� ɂɧɞɭɬɧɚɹ� Ɍ�� ȼ�� ɉɨɥɭɞɪɚɝɨɰɟɧɧɵɟ� ɤɚɦɧɢ� ��� Ɇɟɬɨɞ�� ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ� ɩɨ� ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɟ� ɢ�
ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɟ��± Ʉ���ȽȽɐ�ɆɎɍ��������± ���ɫ�

�� ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ�ɢ�ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ�ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ�ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ�ɤɚɦɧɟɣ�
ɚɥɦɚɡɧɵɦ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ� �� ȼ� ȼ� ɉɟɝɥɨɜɫɤɢɣ�� ȼ� ɂ� ɋɢɞɨɪɤɨ�� ȼ� ɇ� Ʌɹɯɨɜ��
ȿ� Ɇ� ɉɨɬɚɥɵɤɨ� ��� ɉɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ� ɢ� ɦɟɬɚɥɥɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ� ±
ɬɟɯɧɢɤɚ�ɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ�ɟɝɨ�ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ�ɢ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ� ± Ʉ���ɂɋɆ�ɢɦ� ȼ� ɇ� Ȼɚɤɭɥɹ�
������í�ȼɵɩ������± ɋ�����í����

�� ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ� ɜɥɢɹɧɢɹ� ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ� ɫɜɨɣɫɬɜ� ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ� ɤɚɦɧɟɣ� ɧɚ� ɦɨɳɧɨɫɬɶ��
ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɭɸ� ɩɪɢ� ɚɥɦɚɡɧɨɦ� ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɢ� �� ȼ� ɂ� ɋɢɞɨɪɤɨ�� ȼ� ȼ� ɉɟɝɥɨɜɫɤɢɣ��
ȼ� ɇ� Ʌɹɯɨɜ�� ȿ� Ɇ� ɉɨɬɚɥɵɤɨ� ��� ɉɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ� ɢ� ɦɟɬɚɥɥɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ�
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ� ± ɬɟɯɧɢɤɚ� ɢ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ� ɟɝɨ� ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ� ɢ� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ� ± Ʉ��� ɂɋɆ�
ɢɦ� ȼ� ɇ� Ȼɚɤɭɥɹ� ������í�ȼɵɩ������± ɋ�����í����

��� ɉɟɝɥɨɜɫɤɢɣ ȼ� ȼ� ȼɥɢɹɧɢɟ� ɦɢɧɟɪɚɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ� ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ� ɝɨɪɧɵɯ� ɩɨɪɨɞ� ɧɚ�
ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ� ɢ� ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɶ� ɢɯ� ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ� ��� ɉɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ� ɢ�
ɦɟɬɚɥɥɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ� ± ɬɟɯɧɢɤɚ� ɢ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ� ɟɝɨ� ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ� ɢ�
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ� ± Ʉ���ɂɋɆ�ɢɦ� ȼ� ɇ� Ȼɚɤɭɥɹ� ������í ȼɵɩ������± ɋ�����í����

��� Ɉɛɪɨɛɥɸɜɚɧɿɫɬɶ� ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ� ɤɚɦɿɧɧɹ� ± ɨɛ¶ɽɤɬɢɜɧɚ� ɨɫɧɨɜɚ� ɣɨɝɨ� ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿʀ�� ɑ�� ���
Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ� ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɨɝɨ� ɬɚ� ɧɚɩɿɜɞɨɪɨɝɨɰɿɧɧɨɝɨ� ɤɚɦɿɧɧɹ� ɡɚ� ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɿɫɬɸ��
ȼ� ȼ� ɉɟɝɥɨɜɫɤɢɣ�� ȼ� ȱ� ɋɢɞɨɪɤɨ�� ȼ� ɇ� Ʌɹɯɨɜ�� Ɉ� Ɇ� ɉɨɬɚɥɢɤɨ� ��� Ʉɨɲɬɨɜɧɟ� ɬɚ�
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