
ɊȺɁȾȿɅ����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�ɂɁ�ɋȼȿɊɏɌȼȿɊȾɕɏ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɈȼ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɍȾɄ����������

Ⱥ� ɋ� Ɇɚɧɨɜɢɰɤɢɣ��ɤɚɧɞ��ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ

ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɢɦ��ȼ� ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ��ɝ��Ʉɢɟɜ

ɊȺɋɑȿɌ�ɌɈɅɓɂɇɕ�ɋɊȿɁȺ�ɂ�ȾɅɂɇɕ�Ɋȿɀɍɓɂɏ�ɄɊɈɆɈɄ
ɈɋȿɋɂɆɆȿɌɊɂɑɇɕɏ�ɄɊɍȽɅɕɏ�Ɋȿɀɍɓɂɏ�ɉɅȺɋɌɂɇ�ɂɁ�ɉɄɇȻ�ɉɊɂ�

ɑɂɋɌɈȼɈɆ�ɌɈɑȿɇɂɂ�ɁȺɄȺɅȿɇɇɈɃ�ɋɌȺɅɂ

ɉɪɢɜɟɞɟɧɵ�ɦɟɬɨɞɵ ɪɚɫɱɟɬɚ�ɞɥɢɧɵ�ɪɟɠɭɳɢɯ�ɤɪɨɦɨɤ�ɢ�ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ�ɬɨɥɳɢɧɵ�ɫɪɟɡɚ�ɩɪɢ�
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ� ɤɪɭɝɥɵɯ� ɨɫɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ� ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɯ� ɫɦɟɧɧɵɯ� ɪɟɠɭɳɢɯ� ɩɥɚɫɬɢɧ� ɢɡ�
ɩɨɥɢɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɤɭɛɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɧɢɬɪɢɞɚ�ɛɨɪɚ�F ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦɢ�ɩɟɪɟɞɧɢɦɢ�ɢ�ɡɚɞɧɢɦɢ ɭɝɥɚɦɢ
ɞɥɹ� ɨɫɧɚɳɟɧɢɹ� ɱɢɫɬɨɜɵɯ� ɪɟɡɰɨɜ� ɩɪɢ� ɬɨɱɟɧɢɢ� ɡɚɤɚɥɟɧɧɨɣ� ɫɬɚɥɢ�� ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ� ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ�
ɫɦɟɧɧɵɯ ɪɟɠɭɳɢɯ�ɩɥɚɫɬɢɧ�ɢɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ�ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ� ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ�

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ� ɫɥɨɜɚ�� ɩɨɥɢɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ� ɤɭɛɢɱɟɫɤɢɣ� ɧɢɬɪɢɞ� ɛɨɪɚ� ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɟ�
ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɟ� ɫɦɟɧɧɵɟ� ɩɥɚɫɬɢɧɵ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ�� ɱɢɫɬɨɜɨɟ�ɬɨɱɟɧɢɟ�� ɞɥɢɧɚ� ɪɟɠɭɳɟɣ� ɤɪɨɦɤɢ��
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ�ɬɨɥɳɢɧɚ�ɫɪɟɡɚ��ɩɟɪɟɞɧɢɣ�ɭɝɨɥ��ɡɚɞɧɢɣ�ɭɝɨɥ�

ɉɪɚɜɢɥɶɧɵɣ� ɜɵɛɨɪ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�� ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ� ɢ�
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ� ɩɪɨɰɟɫɫɚ� ɪɟɡɚɧɢɹ� ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ� ɜɵɫɨɤɭɸ� ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ�
ɬɨɱɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ� � ɢɡ� ɡɚɤɚɥɟɧɧɵɯ� ɫɬɚɥɟɣ� ɢ� ɫɬɚɛɢɥɶɧɨ� ɜɵɫɨɤɭɸ� ɪɚɡɦɟɪɧɭɸ� ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ� ɪɟɡɰɨɜ��
Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ� ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟ� ɪɟɠɭɳɢɯ� ɩɥɚɫɬɢɧ� � ɬɢɩɚ� 5181 ������� ɢɡ� ɩɨɥɢɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ�
ɤɭɛɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɧɢɬɪɢɞɚ�ɛɨɪɚ��ɉɄɇȻ��± ɤɢɛɨɪɢɬɚ��ɛɨɪɫɢɧɢɬɚ��ɝɟɬɟɪɨɧɢɬɚ�ɢ�ɞɪɭɝɢɯ�ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ�ɦɚɪɨɤ��
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ� ɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɹɟɦɵɯ� ɜ� ɂɧɫɬɢɬɭɬɟ� ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ� ɢɦ� ȼ�ɇ� Ȼɚɤɭɥɹ� ɇȺɇ�
ɍɤɪɚɢɧɵ�� ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ� ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ� ɩɨɜɵɫɢɬɶ� ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ� ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ� ɢ� ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ�
ɜɵɫɨɤɨɟ�ɤɚɱɟɫɬɜɨ�ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɩɪɢ�ɬɨɱɟɧɢɢ�ɡɚɤɚɥɟɧɧɵɯ�ɫɬɚɥɟɣ��

ɂɫɯɨɞɹ� ɢɡ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ� ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɯ� ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ�� ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɯ� ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɫ�
ɭɱɟɬɨɦ� ɬɨɝɨ�� ɱɬɨ� ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ� ɢɡɞɟɥɢɹ ɢɡ� ɬɪɭɞɧɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�� ɚ� ɬɚɤɠɟ�
ɭɫɥɨɜɢɣ�ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ�ɪɟɠɭɳɟɝɨ�ɤɥɢɧɚ�ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ��ɱɬɨ�ɩɟɪɟɞɧɢɣ�ɭɝɨɥ�ɧɚ�ɪɟɠɭɳɟɣ�ɩɥɚɫɬɢɧɟ�
ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɣ��

ɇɚ�ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɵɯ�ɭɱɚɫɬɤɚɯ�ɞɟɬɚɥɢ�ɫɥɨɠɧɨɝɨ�ɩɪɨɮɢɥɹ�ɜɟɪɲɢɧɚ�ɪɟɡɰɚ�ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɬɫɹ�
ɤɚɤ�ɩɨ�ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɣ�ɩɪɨɮɢɥɹ��ɬɚɤ�ɢ�ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ��ɩɨ�ɪɟɠɭɳɟɣ�ɤɪɨɦɤɟ��ɉɪɢ�ɷɬɨɦ�ɞɨɥɠɧɨ�
ɫɨɛɥɸɞɚɬɶɫɹ� ɭɫɥɨɜɢɟ� ɧɟɢɡɦɟɧɧɨɫɬɢ� ɩɟɪɟɞɧɢɯ� ɢ� ɡɚɞɧɢɯ� ɭɝɥɨɜ� ɪɟɡɰɚ� ɜ� ɤɚɠɞɨɣ� ɬɨɱɤɟ�
ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɣ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɜɪɚɳɟɧɢɹ�� ɗɬɨ� ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ� ɫɨɛɥɸɫɬɢ� ɩɪɢ� ɬɨɱɟɧɢɢ� ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɦɢ�
ɩɥɚɫɬɢɧɚɦɢ��ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɵɟ�ɩɟɪɟɞɧɢɣ�ɢ�ɡɚɞɧɢɣ�ɭɝɥɵ��ɚ�ɬɚɤɠɟ�ɭɝɨɥ�ɧɚɤɥɨɧɚ�ɪɟɠɭɳɟɣ�ɤɪɨɦɤɢ�
ɤɨɬɨɪɵɯ�ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬɫɹ�ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ�ɞɟɪɠɚɜɤɢ��ɩɪɢ�ɷɬɨɦ�ɩɟɪɟɞɧɹɹ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ�ɩɥɚɫɬɢɧɵ�
ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɬɨɪɰɟɜɨɣ�ɩɥɨɫɤɨɫɬɶɸ�ɰɢɥɢɧɞɪɚ�

ɉɪɢ� ɷɬɨɦ� ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɟ� ɩɟɪɟɞɧɢɟ� ɭɝɥɵ� ɜ� ɥɟɜɨɦ� ɢ� ɩɪɚɜɨɦ� ɩɨɥɨɠɟɧɢɹɯ� �ɪɢɫ�� ���
ɡɚɜɢɫɹɬ� ɨɬ� ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ� ɭɝɥɚ� ɩɥɚɫɬɢɧɵ�� ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɝɨ� ɟɟ� ɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ� ɧɚ� ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɨɦ�
ɤɨɧɬɭɪɟ�ɞɟɬɚɥɢ��ɢ�ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ�ɩɨ�ɮɨɪɦɭɥɟ�

� � � �FRVįWJȖDUFWJįȖ �� 
ɝɞɟ Ȗ� ± ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ�ɡɚɞɚɧɧɵɣ�ɩɟɪɟɞɧɢɣ�ɭɝɨɥ�ɪɟɡɰɚ�
Ȗ�į�� ± ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ� ɩɟɪɟɞɧɢɣ� ɭɝɨɥ� ɜ� ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ� ɨɬ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ� ɭɝɥɚ� ɩɥɚɫɬɢɧɵ� į� ±
ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ�ɭɝɨɥ�ɩɥɚɫɬɢɧɵ�

ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ� ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɟ� ɡɚɞɧɢɟ� ɭɝɥɵ� ɬɚɤɠɟ� ɡɚɜɢɫɹɬ� ɨɬ� ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ� ɭɝɥɚ� ɢ�
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ�ɩɨ�ɮɨɪɦɭɥɟ�

� � � �FRVįWJĮDUFWJĮį�Į ��  
ɝɞɟ�Į� ± ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ�ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɵɣ�ɡɚɞɧɢɣ�ɭɝɨɥ�ɪɟɡɰɚ� Į�į��± ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ�ɡɚɞɧɢɣ�ɭɝɨɥ�
ɜ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�ɨɬ�ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ�ɭɝɥɚ ɩɥɚɫɬɢɧɵ�



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

Ɋɢɫ�����ɋɯɟɦɚ�ɞɥɹ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ�ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ�ɜɟɪɲɢɧɵ�ɪɟɡɰɚ�ɧɚ�ɤɨɧɬɭɪɧɨɣ�ɥɢɧɢɢ�ɞɟɬɚɥɢ

Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟɦ� ɩɨ� ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ� ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ� ɭɝɥɚ� į ɜ� ɫɥɭɱɚɟ� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ�
ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ� ɪɟɠɭɳɢɯ� ɩɥɚɫɬɢɧ� ɬɢɩɚ� 5101� ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɧɭɥɟɜɨɟ� ɡɧɚɱɟɧɢɟ� ɡɚɞɧɟɝɨ� ɭɝɥɚ� ɜ�
ɬɨɱɤɟ�ɤɨɧɬɚɤɬɚ�ɪɟɠɭɳɟɣ�ɤɪɨɦɤɢ�ɫ�ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɣ�ɤɨɧɬɭɪɚ�ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ�ɞɟɬɚɥɢ��ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ�
ɬɚɤɢɯ� ɩɥɚɫɬɢɧ� ɢ� ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ� ɪɟɡɰɨɜ� ɜ� ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ�ɦɚɫɲɬɚɛɚɯ� ɜɵɡɜɚɥɨ� ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ�
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ� ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ� ɞɥɢɧɵ� ɪɟɠɭɳɢɯ� ɤɪɨɦɨɤ�� ɞɥɹ� ɱɟɝɨ� ɩɪɟɞɥɚɝɚɸɬɫɹ� ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ�
ɫɥɨɠɧɵɟ� ɦɨɞɟɥɢ�� ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ� ɫ� ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ� ɞɥɹ� ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ� ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ�
ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶ�ɞɥɢɧɭ�ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ�ɪɟɠɭɳɟɣ�ɤɪɨɦɤɢ�ɢ�ɬɨɥɳɢɧɭ�ɫɪɟɡɚ��ɇɚɢɛɨɥɟɟ�ɩɪɢɦɟɧɢɦɵ�
ɦɨɞɟɥɢ� ɩɪɟɞɥɨɠɢɥɢ� ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɟ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɢ� əɧɝ� ɢ� Ɉɤɫɥɢ�� Ʉɨɥɜɟɥɥ� ɢ� ȼɚɧɝ�� >�±�@�
ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ�ɭɱɟɧɵɟ�ɬɚɤɠɟ�ɩɪɟɞɥɚɝɚɸɬ�ɩɨɞɨɛɧɵɟ�ɦɨɞɟɥɢ�

Ɋɢɫ�����ɋɯɟɦɚ�ɞɥɹ�ɪɚɫɱɟɬɚ�ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ�ɩɟɪɟɞɧɟɝɨ�ɢ�ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ�ɭɝɥɨɜ�

ȼ� ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ�� ɉɪɨɜɨɥɨɰɤɢɣ� ɢ� Ʌɟɳɟɧɤɨ� >�@� ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ� ɭɝɨɥ� ɩɥɚɫɬɢɧɵ� ɧɚɯɨɞɹɬ� ɩɨ�
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ� ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɣ� ɧɨɦɨɝɪɚɦɦɟ�� ɚ� ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɭɸ� ɞɥɢɧɭ� / ɪɟɠɭɳɟɣ� ɤɪɨɦɤɢ� ɤɪɭɝɥɨɣ�
ɪɟɠɭɳɟɣ� ɩɥɚɫɬɢɧɵ�� ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ� ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ� ɫ� ɩɟɪɟɞɧɢɦ� ɭɝɥɨɦ� ɪɚɜɧɵɦ� ɩɨ� ɦɨɞɭɥɸ�
ɡɚɞɧɟɦɭ� ɭɝɥɭ� ± Ȗ�  � Į�� ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬ� ɩɨ� ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ� ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ� ɨɬ� ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ� ɭɝɥɚ� į ɢ�
ɪɚɞɢɭɫɚ�ɩɥɚɫɬɢɧɵ�U�

U/ į� �



ɊȺɁȾȿɅ����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�ɂɁ�ɋȼȿɊɏɌȼȿɊȾɕɏ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɈȼ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

Ⱦɥɹ� ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ� ɩɨɫɬɨɹɧɫɬɜɚ�
ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ� ɭɝɥɨɜ� ɜ� ɩɪɨɰɟɫɫɟ� ɤɨɧɬɭɪɧɨɝɨ�
ɬɨɱɟɧɢɹ� ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ� ɨɬ� ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ� ɭɝɥɚ�
ɩɥɚɫɬɢɧɵ� ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɥɢ� ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɚɹ�
ɨɫɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɭɸ� ɤɨɧɢɱɟɫɤɭɸ� ɪɟɠɭɳɭɸ�
ɩɥɚɫɬɢɧɭ� ɢɡ� ɉɄɇȻ� ɫ� ɡɚɞɧɢɦɢ� ɭɝɥɚɦɢ� ɢ�
ɞɜɭɦɹ�ɪɟɠɭɳɢɦɢ�ɤɪɨɦɤɚɦɢ��ɪɢɫ�����>�@��

ɋɭɦɦɚɪɧɚɹ� ɞɥɢɧɚ� ɪɟɠɭɳɢɯ� ɤɪɨɦɨɤ�
ɧɢɤɚɤ� ɧɟ� ɡɚɜɢɫɢɬ� ɨɬ� ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ� ɭɝɥɚ�
ɩɥɚɫɬɢɧɵ� ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ�� ɚ� ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ�
ɧɚ� ɜɟɥɢɱɢɧɭ� ɷɬɨɝɨ� ɭɝɥɚ� ɧɚɤɥɚɞɵɜɚɸɬ�
ɬɨɥɶɤɨ� ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ� ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ�
ɞɟɪɠɚɜɤɢ�ɢ�ɤɪɟɩɟɠɧɵɯ�ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ�ɪɟɡɰɚ�

Ɍɨɥɳɢɧɭ� ɫɪɟɡɚ� ɢ� ɞɥɢɧɭ� ɪɟɠɭɳɢɯ�
ɤɪɨɦɨɤ� ɧɚ� ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ� ɱɚɫɬɢ�
ɫɥɨɠɧɨɩɪɨɮɢɥɶɧɨɣ� ɞɟɬɚɥɢ� ɦɨɠɧɨ�
ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ� ɩɨ� ɫɯɟɦɟ� ɞɥɹ� ɪɚɫɱɟɬɚ�
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ� ɬɨɥɳɢɧɵ� ɫɪɟɡɚ� ɢ� ɞɥɢɧɵ�
ɪɟɠɭɳɢɯ� ɤɪɨɦɨɤ� ɩɪɢ� ɬɨɱɟɧɢɢ� ɪɟɡɰɨɦ��
ɨɫɧɚɳɟɧɧɵɦ�ɤɪɭɝɥɨɣ�ɩɥɚɫɬɢɧɨɣ�ɪɚɞɢɭɫɚ�U�

ɢ�ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦɢ�ɩɟɪɟɞɧɢɦ�ɢ�ɡɚɞɧɢɦ�ɭɝɥɚɦɢ�ɩɨ�ɜɫɟɣ�ɞɥɢɧɟ�ɪɟɠɭɳɟɣ�ɤɪɨɦɤɢ��ɜ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�ɨɬ�
ɪɚɞɢɭɫɚ� ɩɥɚɫɬɢɧɵ�� ɝɥɭɛɢɧɵ� ɪɟɡɚɧɢɹ� ɢ� ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ� ɩɨɞɚɱɢ� ɧɚ� ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɦ� ɭɱɚɫɬɤɟ�
ɫɥɨɠɧɨɩɪɨɮɢɥɶɧɨɣ�ɞɟɬɚɥɢ���ɪɢɫ�����

Ʉɚɤ�ɫɥɟɞɭɟɬ�ɢɡ�ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɣ�ɧɚ�ɪɢɫ�����ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭɸ�ɬɨɥɳɢɧɭ�ɫɪɟɡɚ�ɦɨɠɧɨ�ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ�
ɩɨ�ɫɥɟɞɭɸɳɟɦɭ�ɭɪɚɜɧɟɧɢɸ
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Ɋɢɫ�����ɗɫɤɢɡ�ɨɫɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɣ�ɪɟɠɭɳɟɣ�
ɩɥɚɫɬɢɧɵ�ɢɡ�ɉɄɇȻ�ɞɜɭɫɬɨɪɨɧɧɟɣ�ɫ�
ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɣ�ɩɟɪɟɞɧɟɣ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

Ɋɢɫ����ɋɯɟɦɚ�ɤ�ɪɚɫɱɟɬɭ�ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ�ɬɨɥɳɢɧɵ�ɫɪɟɡɚ�ɧɚ�ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ�ɱɚɫɬɢ�
ɫɥɨɠɧɨɩɪɨɮɢɥɶɧɨɣ�ɞɟɬɚɥɢ
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ɞɚɧɧɵɟ� ɩɨ� ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ� ɫɭɦɦɚɪɧɵɯ� ɞɥɢɧ� ɤɨɧɬɚɤɬɚ� ɤɪɨɦɨɤ� ɤɪɭɝɥɨɣ� ɪɟɠɭɳɟɣ� ɩɥɚɫɬɢɧɵ�
ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ���ɦɦ�ɢɡ�ɤɢɛɨɪɢɬɚ�ɫ�ɩɟɪɟɞɧɢɦ�ɭɝɥɨɦ�Ȗ� �±��ɨ ɩɪɢ�ɬɨɱɟɧɢɢ�ɡɚɤɚɥɟɧɧɨɣ�ɫɬɚɥɢ�ɒɏ���
ɬɜɟɪɞɨɫɬɶɸ���±���+5&�ɫɨ�ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ�ɪɟɡɚɧɢɹ����ɦ�ɦɢɧ��ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ�ɜ�ɬɚɛɥɢɰɟ�
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ɊȺɁȾȿɅ����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�ɂɁ�ɋȼȿɊɏɌȼȿɊȾɕɏ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɈȼ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

Ɋɚɫɱɟɬɵ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɢ�ɩɪɢ�ɭɫɚɞɤɟ�ɫɬɪɭɠɤɢ�������ɞɥɹ�ɭɝɥɚ�Ȗ� ± ��ɨ�
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ�ɚɧɚɥɢɡɚ�ɞɚɧɧɵɯ�ɩɨɤɚɡɚɥɢ�ɯɨɪɨɲɭɸ�ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɶ�ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ�ɢ�

ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɯ� ɡɧɚɱɟɧɢɣ� ɞɥɢɧɵ� ɤɨɧɬɚɤɬɚ� ɞɥɹ� ɛɨɥɶɲɢɯ� ɫɟɱɟɧɢɣ� ɫɪɟɡɚ� ɢ� ɞɨɜɨɥɶɧɨ� ɛɨɥɶɲɨɟ�
ɪɚɫɯɨɠɞɟɧɢɟ�ɞɚɧɧɵɯ�ɩɪɢ�ɦɚɥɨɣ�ɬɨɥɳɢɧɟ�ɫɪɟɡɚ��Ȼɨɥɶɲɚɹ�ɪɚɡɧɢɰɚ�ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ�ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ�ɢ�
ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɯ� ɜɟɥɢɱɢɧ�� ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɚɹ� ɩɪɢ� ɦɚɥɵɯ� ɩɨɞɚɱɚɯ�� ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ� ɜɥɢɹɧɢɟɦ� ɪɚɞɢɭɫɚ�
ɨɤɪɭɝɥɟɧɢɹ� ɪɟɠɭɳɟɣ� ɤɪɨɦɤɢ� ɧɚ� ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɟ� ɡɧɚɱɟɧɢɟ� ɩɟɪɟɞɧɟɝɨ� ɭɝɥɚ� ɪɟɡɰɚ�� ɤɨɬɨɪɨɟ�
ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ� ɛɭɞɟɬ� ɛɨɥɟɟ� ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɦ�� ɧɟɠɟɥɢ� ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɟ� ɭɝɥɵ� ɡɚɬɨɱɤɢ� ɪɟɡɰɚ�� Ʉɪɨɦɟ�
ɬɨɝɨ�� ɩɪɢ� ɬɨɱɟɧɢɢ� ɪɟɡɰɨɦ� ɫ� ɨɫɬɪɨɣ� ɤɪɨɦɤɨɣ� ɞɨɜɨɥɶɧɨ� ɛɵɫɬɪɨ� ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ� ɩɪɢɪɚɛɨɬɨɱɧɵɣ�
ɢɡɧɨɫ�ɢ�ɢɫɯɨɞɧɚɹ�ɪɟɠɭɳɚɹ�ɤɪɨɦɤɚ�ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ�ɨɤɪɭɝɥɹɟɬɫɹ�

Ⱦɥɹ� ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɹ� ɪɟɠɭɳɢɯ� ɤɪɨɦɨɤ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ� ɜ� ɨɫɨɛɨ� ɬɪɭɞɧɵɯ� ɭɫɥɨɜɢɹɯ�
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ�� ɧɚɩɪɢɦɟɪ�� ɩɪɢ� ɩɪɟɪɵɜɢɫɬɨɦ� ɪɟɡɚɧɢɢ� ɢɥɢ� ɬɨɱɟɧɢɢ� ɫ� ɭɞɚɪɨɦ�� ɧɚ� ɩɟɪɟɞɧɢɯ�
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ�ɪɟɠɭɳɢɯ�ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ�ɮɨɪɦɢɪɭɸɬ�ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɭɸ�ɭɩɪɨɱɧɹɸɳɭɸ�ɮɚɫɤɭ�ɢɥɢ�ɠɟ�
ɩɪɢɬɭɩɥɹɸɬ�ɨɫɬɪɭɸ�ɪɟɠɭɳɭɸ�ɤɪɨɦɤɭ�

ɇɚɜɟɞɟɧɨ�ɦɟɬɨɞɢ�ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ�ɞɨɜɠɢɧɢ�ɪɿɡɚɥɶɧɢɯ�ɤɪɨɦɨɤ�ɿ�ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨʀ�ɬɨɜɳɢɧɢ�ɡɪɿɡɭ�
ɩɪɢ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ� ɤɪɭɝɥɢɯ� ɨɫɟɫɢɦɟɬɪɢɱɧɢɯ� ɤɨɧɿɱɧɢɯ� ɡɦɿɧɧɢɯ� ɪɿɡɚɥɶɧɢɯ� ɩɥɚɫɬɢɧ� ɿɡ�
ɩɨɥɿɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɨɝɨ�ɤɭɛɿɱɧɨɝɨ� ɧɿɬɪɢɞɭ�ɛɨɪɭ� ɡ� ɩɨɫɬɿɣɧɢɦɢ�ɩɟɪɟɞɧɿɦɢ�ɬɚ� ɡɚɞɧɿɦɢ� ɤɭɬɚɦɢ�ɞɥɹ�
ɨɫɧɚɳɟɧɧɹ� ɱɢɫɬɨɜɢɯ� ɪɿɡɰɿɜ� ɩɪɢ� ɬɨɱɿɧɧɿ� ɡɚɝɚɪɬɨɜɚɧɨʀ� ɫɬɚɥɿ�� ɇɚɞɚɧɨ� ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ� ɡɦɿɧɧɢɯ�
ɪɿɡɚɥɶɧɢɯ�ɩɥɚɫɬɢɧ�ɬɚ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ�ɩɪɚɤɬɢɱɧɨʀ�ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ�ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ�ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ�

Ʉɥɸɱɨɜɿ�ɫɥɨɜɚ��ɩɨɥɿɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɢɣ�ɤɭɛɿɱɧɢɣ�ɧɿɬɪɢɞ�ɛɨɪɭ��ɨɫɟɫɢɦɟɬɪɢɱɧɿ�ɤɨɧɿɱɧɿ�ɡɦɿɧɧɿ�
ɪɿɡɚɥɶɧɿ�ɩɥɚɫɬɢɧ�ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ��ɱɢɫɬɨɜɟ�ɬɨɱɿɧɧɹ��ɞɨɜɠɢɧɚ�ɪɿɡɚɥɶɧɨʀ�ɤɪɨɦɤɢ��ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ�
ɬɨɜɳɢɧɚ�ɡɪɿɡɭ��ɩɟɪɟɞɧɿɣ�ɤɭɬ��ɡɚɞɧɿɣ�ɤɭɬ��

7KH�FDOFXODWLRQ�PHWKRGV�RI�FXWWLQJ�HGJH�OHQJWK�DQG�PD[LPDO�XQGHIRUPHG�FKLS�WKLFNQHVV�ZKHQ�
XVLQJ�URXQG�FXELF�SRO\FU\VWDOOLQH�%RURQ�1LWULGH�D[LDO�V\PPHWULF�KHOLFDO�FXWWLQJ�LQVHUWV�ZLWK�FRQVWDQW�
QRUPDO� FXWWLQJ� DQJOH� DQG� LQFOLQDWLRQ� DQJOH� IRU� HTXLSSLQJ� RI� FXWWHUV� IRU� ILQDO� WXUQLQJ� RI� KDUGHQHG�
VWHHO�DUH�GHVFULEHG�LQ�WKH�DUWLFOH��7KH�FRQVWUXFWLRQV�RI�FXWWLQJ�LQVHUW�DV�ZHOO�DV�SUDFWLFDO�YHULILFDWLRQ�
RI�WRROV�DSSOLFDWLRQ�DUH�SUHVHQWHG��

.H\�ZRUGV�� SRO\FU\VWDOOLQH� FXELF�%RURQ�1LWULGH� V\PPHWULF� KHOLFDO� FXWWLQJ� LQVHUW WRROV�� ILQDO
WXUQLQJ��FXWWLQJ�HGJH�OHQJWK��QRUPDO�FXWWLQJ�DQJOH��LQFOLQDWLRQ�DQJOH�

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ
�� <RXQJ�� +�7�� DQG� 3�� 0DWKHZ�� 3�/�%�� 2[OH\� �������� $OORZLQJ� IRU� QRVH� UDGLXV� HIIHFWV� LQ�

SUHGLFWLQJ� WKH� FKLS� IORZ� GLUHFWLRQ� DQG� FXWWLQJ� IRUFHV� LQ� EDU� WXUQLQJ�� 3URFHHGLQJV� RI� WKH
,QVWLWXWLRQ�RI�0HFKDQLFDO�(QJLQHHUV��9RO�������&����± 3�����±�����

�� &ROZHOO�� /�9�� �������� 3UHGLFWLQJ� WKH� DQJOH� RI� FKLS� IORZ� IRU� VLQJOH� SRLQW� FXWWLQJ� WRROV��
7UDQVDFWLRQV�RI�$60(��9RO������± 3�����±����

�� :DQJ�� -�� �������� 'HYHORSPHQW� RI� D� FKLS� IORZ� PRGHO� IRU� WXUQLQJ� RSHUDWLRQV�� ,QW�� -RXUQDO� RI�
0DFKLQH�7RROV�DQG�0DQXIDFWXUH��9RO����± 3������±������

�� ɉɪɨɜɨɥɨɰɶɤɢɣ 2�ȯ��� Ʌɟɳɟɧɤɨ Ɉ�,� ɉɿɞɜɢɳɟɧɧɹ� ɬɨɱɧɨɫɬɿ� ɨɛɪɨɛɤɢ� ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɫɤɥɚɞɧɨɝɨ�
ɩɪɨɮɿɥɸ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɿ� ɤɨɪɟɤɰɿɣ� ɩɪɨɝɪɚɦɧɨʀ� ɬɪɚɽɤɬɨɪɿʀ� ɪɿɡɰɿɜ� ɡ� ɩɥɚɫɬɢɧɚɦɢ ɤɪɭɝɥɨʀ� ɮɨɪɦɢ ���
ɇɚɭɤɨɜɿ� ɩɪɚɰɿ� Ⱦɨɧɟɰɶɤɨɝɨ� ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ� ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ� ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ�� ɋɟɪɿɹ��
Ɇɚɲɢɧɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ�ɿ�ɦɚɲɢɧɨɡɧɚɜɫɬɜɨ��ȼɢɩ� ���������± Ⱦɨɧɟɰɶɤ��ȾɨɧɇɌɍ��������± ɋ�����±����

�� Ɋɿɡɚɥɶɧɚ� ɩɥɚɫɬɢɧɚ�� Ⱦɟɤɥɚɪɚɰɿɣɧɢɣ� ɩɚɬ�� ɧɚ� ɤɨɪɢɫɧɭ� ɦɨɞ�� ʋ� ������ ɋ�Ⱥ� Ʉɥɢɦɟɧɤɨ��
Ɉ�ɋ� Ɇɚɧɨɜɢɰɶɤɢɣ��ȼ�ȼ� Ȼɭɪɢɤɿɧ�ɬɚ�ɿɧ���� ɉɪɨɦɢɫɥɨɜɚ�ɜɥɚɫɧLɫɬɶ�± �����± ʋ���

ɉɨɫɬɭɩɢɥɚ���������


