
ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɍȾɄ��������������������������

Ⱥ��Ɇ��Ʉɭɡɟɣ��ɞ�ɪ��ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ��ȼ��ə��Ʌɟɛɟɞɟɜ��ɤɚɧɞ��ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ��ɇ��ɂ��Ʌɚɳ

Ɏɢɡɢɤɨ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ�ɢɧɫɬɢɬɭɬ�ɇȺɇ�Ȼɟɥɚɪɭɫɢ��ɝ��Ɇɢɧɫɤ

ɆȿɏȺɇɂɁɆɕ�ɄɈɇɌȺɄɌɇɈȽɈ�ȼɁȺɂɆɈȾȿɃɋɌȼɂə�ɉɊɂ�ɒɅɂɎɈȼȺɇɂɂ�
ɏɊɍɋɌȺɅə�ȺɅɆȺɁɈȺȻɊȺɁɂȼɇɕɆɂ�ɄɊɍȽȺɆɂ

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ� ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ� ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ� ɩɪɢ� ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɦ� ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ�
ɚɥɦɚɡɨɨɚɛɪɚɡɢɜɧɨɝɨ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�ɢ�ɯɪɭɫɬɚɥɹ��ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɨ�ɜɥɢɹɧɢɟ�ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɹ�ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ�
ɜ�ɜɢɞɟ�ɝɪɚɧɭɥ�ɤɚɪɛɢɞ�ɛɨɪɚ�± ɫɬɟɤɥɨ�ɜ�ɫɜɹɡɤɭ�ɧɚ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ��ɉɨɤɚɡɚɧɨ��
ɱɬɨ� ɜɜɟɞɟɧɢɟ� ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ� ɫɧɢɠɚɟɬ� ɚɞɝɟɡɢɨɧɧɨɟ� ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ� ɦɚɬɪɢɰɵ�
ɚɥɦɚɡɨɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨ�ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɝɨ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�ɢ�ɯɪɭɫɬɚɥɹ��

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ� ɫɥɨɜɚ�� ɚɥɦɚɡɨɚɛɪɚɡɢɜɧɵɣ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ�� ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɣ� � ɦɚɬɟɪɢɚɥ��
ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɶ� ɯɪɭɫɬɚɥɶ��ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɟ�ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ�

Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ� ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ� ɚɥɦɚɡɨɨɚɛɪɚɡɢɜɧɨɝɨ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�
ɞɨɫɬɢɝɚɸɬɫɹ� ɜ� ɭɡɤɨɦ� ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ� ɪɟɠɢɦɨɜ� ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ�� ɗɬɢ� ɪɟɠɢɦɵ� ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬɫɹ�
ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɟɦ� ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ� ɢɡɧɨɫɚ� ɦɚɬɪɢɰɵ� �ɫɜɹɡɤɢ�� ɚɥɦɚɡɨɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɝɨ�
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�ɢ�ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɟɦ�ɪɟɠɭɳɢɯ�ɝɪɚɧɟɣ�ɚɥɦɚɡɧɵɯ�ɡɺɪɟɧ�ɡɚ�ɫɱɺɬ�ɢɯ�ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ��ɉɪɢ�ɬɚɤɨɦ�
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɦ� ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ� ɧɚ� ɪɚɛɨɱɟɣ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ� ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ�
ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ�ɧɟɤɨɬɨɪɚɹ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ�ɚɥɦɚɡɧɵɯ�ɡɺɪɟɧ��ɭɱɚɫɬɜɭɸɳɢɯ�ɜ�ɩɪɨɰɟɫɫɟ�ɪɟɡɚɧɢɹ�
>�±�@�� Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ� ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ�� ɩɪɢɜɨɞɹɳɢɦɢ� ɤ� ɞɟɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ� ɪɟɠɢɦɚ� ©ɫɚɦɨɡɚɬɚɱɢɜɚɧɢɹª�
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ� ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ� ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ� ɢ� ɜɵɤɪɚɲɢɜɚɧɢɟ� ɚɥɦɚɡɧɵɯ� ɡɺɪɟɧ� ɢɡ�
ɦɚɬɪɢɰɵ� ɚɥɦɚɡɨɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɝɨ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ� ɢ� ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɟ� ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ�
ɦɚɬɪɢɰɵ� ɫ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɦ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ�� ȼ� ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ� ɨɬ� ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɫɨɫɬɚɜɚ�� ɮɢɡɢɤɨ�
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ� ɫɜɹɡɤɢ� ɢ� ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ� ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ� ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ�
ɱɚɫɬɢɰ�ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�ɜ�ɫɜɹɡɤɭ��ɡɚɫɚɥɢɜɚɧɢɟ���ɥɢɛɨ�ɩɟɪɟɯɨɞ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�ɫɜɹɡɤɢ�ɜ�
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɣ�ɫɥɨɣ�ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ��ɉɪɢ�ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ�ɬɚɤɨɝɨ�ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ�ɩɪɨɰɟɫɫ�
ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ�ɞɟɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɭɟɬɫɹ�ɢɥɢ�ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ�ɩɪɟɤɪɚɳɚɟɬɫɹ�

ɒɥɢɮɨɜɚɧɢɟ� ɯɪɭɫɬɚɥɹ� ɚɥɦɚɡɨɚɛɪɚɡɢɜɧɵɦ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ� ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ� ɩɪɢ�
ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɦ�ɫɧɢɠɟɧɢɢ�ɟɝɨ�ɪɟɠɭɳɟɣ�ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ� >�@��ȼ�ɷɬɢɯ�ɭɫɥɨɜɢɹɯ�ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ�ɜɥɢɹɧɢɟ�
ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ� ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ� ɦɚɬɪɢɰɵ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɝɨ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ� ɫ� ɯɪɭɫɬɚɥɺɦ� ɧɚ�
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ� ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ� ɢ� ɭɞɟɥɶɧɵɣ� ɪɚɫɯɨɞ� ɚɥɦɚɡɚ�� Ɇɟɯɚɧɢɡɦɵ� ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ�
ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ� ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ� ɦɚɥɨɢɡɭɱɟɧɧɵ�� ɯɨɬɹ� ɨɧɢ� ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ� ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ
ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ�ɢ�ɤɚɱɟɫɬɜɨ�ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ��

ȼ� ɪɚɛɨɬɟ� ɦɟɬɨɞɚɦɢ� ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ� ɫɤɚɧɢɪɭɸɳɟɣ� ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɢ� ɢɡɭɱɟɧɚ� ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɹ�
ɪɚɛɨɱɢɯ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ� ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ� ɢ� ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ� ɢɡɞɟɥɢɣ� ɢɡ�
ɯɪɭɫɬɚɥɹ��

ȼ� ɤɚɱɟɫɬɜɟ� ɚɥɦɚɡɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ�
ɫɢɫɬɟɦ�ɦɟɞɶ�± ���ɦɚɫɫ����ɨɥɨɜɨ�ɢ�ɦɟɞɶ�± ���ɦɚɫɫ����ɨɥɨɜɨ�± ��ɦɚɫɫ���ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɶ��ȼ�ɤɚɱɟɫɬɜɟ�
ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ� ɩɪɢɦɟɧɹɥɢɫɶ� ɝɪɚɧɭɥɵ� ɤɚɪɛɢɞ� ɛɨɪɚ� ± ɫɬɟɤɥɨ�� Ɋɚɡɦɟɪ� ɝɪɚɧɭɥ� ��±��� ɦɤɦ��
Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ� ɚɥɦɚɡɧɵɯ� ɡɺɪɟɧ� �ɮɪɚɤɰɢɹ� ��±��� ɦɤɦ�� ɜ� ɚɥɦɚɡɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ�
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɯ� ��� ɨɛ�����Ɉɛɪɚɛɨɬɤɭ� ɯɪɭɫɬɚɥɹ� ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ� ɚɥɦɚɡɨɚɛɪɚɡɢɜɧɵɦ� ɤɪɭɝɨɦ�ɮɨɪɦɵ��ȿȿ��
���î��î�î��î�����ɩɪɢ�ɱɚɫɬɨɬɟ�ɜɪɚɳɟɧɢɹ������ɨɛ�ɦɢɧ��ɩɨ�ɦɟɬɨɞɢɤɟ�ɫɨɝɥɚɫɧɨ�ȽɈɋɌ����������ɧɚ�
ɫɬɟɧɞɟ�ɎɌɂ�������ɧɚ�ɛɚɡɟ�ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɝɨ�ɡɚɬɨɱɧɨɝɨ�ɫɬɚɧɤɚ��ȿ����

ɉɨɫɥɟ� ɜɫɤɪɵɬɢɹ� ɢɥɢ� ɩɪɚɜɤɢ� ɚɥɦɚɡɨɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨ� ɫɥɨɹ� ɤɪɭɝɚ�� ɚɥɦɚɡɧɵɟ� ɡɺɪɧɚ�
ɜɵɫɬɭɩɚɸɬ�ɧɚɞ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ�ɦɚɬɪɢɰɵ�ɧɚ���±���ɦɤɦ��ȼɟɪɲɢɧɵ�ɚɥɦɚɡɧɵɯ�ɡɺɪɟɧ�ɜ�ɨɫɧɨɜɧɨɦ�
ɧɟ�ɪɚɡɪɭɲɟɧɵ��ɪɢɫ���ɚ��ɛ��



ɊȺɁȾȿɅ����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�ɂɁ�ɋȼȿɊɏɌȼȿɊȾɕɏ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɈȼ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɚ�������������������������������������������������� ɛ
Ɋɢɫ�����Ɇɨɪɮɨɥɨɝɢɹ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɚɥɦɚɡɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ�ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɩɨɫɥɟ�
ɩɪɚɜɤɢ�ɢ�ɜɫɤɪɵɬɢɹ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ��ɚ�± ɦɚɬɪɢɰɚ�&X ± ���ɦɚɫɫ����6Q��ɛ�± ɦɚɬɪɢɰɚ�&X ± ���

ɦɚɫɫ����6Q ± %�&

ɉɪɨɰɟɫɫ� ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ� ɯɪɭɫɬɚɥɹ� ɩɪɢ� ɞɚɧɧɵɯ� ɪɟɠɢɦɚɯ� ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ� ɫ� ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɵɦ�
ɫɧɢɠɟɧɢɟɦ� ɪɟɠɭɳɟɣ� ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�� Ɋɟɠɭɳɚɹ� ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ� ɫ�
ɪɚɛɨɱɢɦ� ɫɥɨɟɦ� ɢɡ� &X ± ��� ɦɚɫɫ�� �� 6Q ± ɚɥɦɚɡ� ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ� ɫ� ��� ɫɦ��ɦɢɧ� ɩɨɫɥɟ� �� ɦɢɧɭɬɵ�
ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ�ɞɨ�����ɫɦ��ɦɢɧ�ɩɨɫɥɟ����ɦɢɧɭɬ�ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ��Ⱦɥɹ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�&X ± ���ɦɚɫɫ����6Q ±
%�& ± ɚɥɦɚɡ�ɫɧɢɠɟɧɢɟ�ɨɬɦɟɱɟɧɨ�ɜ�ɦɟɧɶɲɟɣ�ɫɬɟɩɟɧɢ��ɩɨɫɥɟ����ɦɢɧɭɬ�ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ�ɪɟɠɭɳɚɹ�
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ�ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ�ɫ������ɫɦ��ɦɢɧ�ɞɨ�����ɫɦ��ɦɢɧ��

Ɇɨɪɮɨɥɨɝɢɹ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɚɥɦɚɡɨɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨ�ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɝɨ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�&X ± ���
ɦɚɫɫ����6Q ± ɚɥɦɚɡ�ɩɨɫɥɟ���ɦɢɧɭɬɵ�ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ�ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ�ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ��Ⱥɥɦɚɡɧɵɟ�ɡɺɪɧɚ�
ɜɵɫɬɭɩɚɸɬ� ɧɚɞ� ɦɚɬɪɢɰɟɣ�� ɢɯ� ɜɟɪɲɢɧɵ� ɧɟ� ɢɡɧɨɲɟɧɵ�� ɚ� ɧɚ� ɝɪɚɧɹɯ� ɩɨɹɜɥɹɸɬɫɹ� ɧɟɛɨɥɶɲɢɟ�
ɫɤɨɥɵ�� ɂɫɯɨɞɧɵɣ� ɜɨɥɧɢɫɬɵɣ� ɪɟɥɶɟɮ� ɦɚɬɪɢɰɵ� ɫɝɥɚɠɟɧ� �ɪɢɫ� �� ɚ�� ɛ��� ɜ� ɭɝɥɭɛɥɟɧɢɹɯ�
ɦɢɤɪɨɪɟɥɶɟɮɚ�ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ�ɛɟɫɮɨɪɦɟɧɧɵɟ�ɢ�ɨɤɪɭɝɥɵɟ�ɱɚɫɬɢɰɵ�

ȼ�ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɦ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ�&X ± ���ɦɚɫɫ����6Q ± %�& ± ɚɥɦɚɡ�ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɹ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�
ɦɚɬɪɢɰɵ�ɛɨɥɟɟ�ɪɚɡɜɢɬɚɹ��ɪɢɫ����ɜ���Ƚɪɚɧɭɥɵ�%�& ɪɚɡɪɭɲɟɧɵ��ɜ�ɭɝɥɭɛɥɟɧɢɹɯ�ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ�ɞɢɫɩɟɪɫɧɵɟ�
ɱɚɫɬɢɰɵ�ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ�ɮɨɪɦɵ��ɨɤɪɭɝɥɨɣ��ɢɝɨɥɶɱɚɬɨɣ��ɩɥɚɫɬɢɧɱɚɬɨɣ��ɪɢɫ����ɛ��ɝ��

ɉɨɫɥɟ� ��� ɦɢɧɭɬ� ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ� ɧɚ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɚɥɦɚɡɧɵɯ� ɡɺɪɟɧ�� ɜɵɫɬɭɩɚɸɳɢɯ� ɢɡ�
ɦɚɬɪɢɰɵ��ɩɨɹɜɥɹɸɬɫɹ�ɫɤɨɥɵ��ɪɢɫ���ɚ��ɛ���ȼɵɫɨɬɚ�ɚɥɦɚɡɧɵɯ�ɡɺɪɟɧ��ɜɵɫɬɭɩɚɸɳɢɯ�ɢɡ�ɦɚɬɪɢɰɵ��
ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ�� ɧɚ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɦɚɬɪɢɰɵ� ɩɨɹɜɥɹɸɬɫɹ� ɛɨɪɨɡɞɵ� ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟɫɹ� ɩɪɢ� ɤɨɧɬɚɤɬɟ�
ɦɚɬɪɢɰɵ�ɫ�ɯɪɭɫɬɚɥɺɦ��ɪɢɫ����ɛ���ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ�ɦɚɬɪɢɰɵ�ɫɝɥɚɠɟɧɚ��ɟɺ�ɦɢɤɪɨɪɟɥɶɟɮ�ɨɛɪɚɡɨɜɚɧ�
ɭɝɥɭɛɥɟɧɢɹɦɢ�� ɛɨɪɨɡɞɚɦɢ� �ɰɚɪɚɩɢɧɚɦɢ��� ɜɵɫɬɭɩɚɦɢ�� ɉɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ� ɱɚɫɬɢɰɵ� ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ�
ɮɨɪɦɵ��ɨɤɪɭɝɥɨɣ��ɩɥɚɫɬɢɧɱɚɬɨɣ��ɢɝɨɥɶɱɚɬɨɣ��

ɉɨɫɥɟ� ���ɦɢɧɭɬ�ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ� ɜɵɫɨɬɚ� ɚɥɦɚɡɧɵɯ� ɡɺɪɟɧ�� ɜɵɫɬɭɩɚɸɳɢɯ�ɧɚɞ�ɦɚɬɪɢɰɟɣ��
ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ� �ɪɢɫ� ���� ɢɯ� ɜɟɪɲɢɧɵ� ɢɡɧɨɲɟɧɵ�� ɢɥɢ� ɱɚɫɬɢɱɧɨ� ɪɚɡɪɭɲɟɧɵ�� ɇɚ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ�
ɦɚɬɪɢɰɵ�ɢ�ɚɥɦɚɡɧɵɯ�ɡɺɪɟɧ�ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ�ɱɚɫɬɢɰɵ�ɨɤɪɭɝɥɨɣ��ɨɜɚɥɶɧɨɣ��ɩɥɚɫɬɢɧɱɚɬɨɣ�ɮɨɪɦ�

ɉɨɫɥɟ� ��� ɦɢɧɭɬ� ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ� ɜɟɪɲɢɧɵ� ɚɥɦɚɡɧɵɯ� ɡɺɪɟɧ� ɫɢɥɶɧɨ� ɢɡɧɨɲɟɧɵ��
ɪɚɡɪɭɲɟɧɵ� ɢ� ɧɟ� ɜɵɫɬɭɩɚɸɬ� ɧɚɞ� ɦɚɬɪɢɰɟɣ�� Ƚɪɚɧɭɥɵ� %�& ɪɚɡɪɭɲɟɧɵ�� ɧɚ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�
ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɯ� ɚɥɦɚɡɧɵɯ� ɡɺɪɟɧ� ɢ� ɦɚɬɪɢɰɵ� ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ� ɨɤɪɭɝɥɵɟ� ɱɚɫɬɢɰɵ� �ɪɢɫ� ����
ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ� ɦɚɬɪɢɰɵ� ɫɝɥɚɠɟɧɧɚɹ�� ɟɺ� ɦɢɤɪɨɪɟɥɶɟɮ� ɨɛɪɚɡɭɸɬ� ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɢɟ� ɜɵɫɬɭɩɵ��
ɜɩɚɞɢɧɵ��ɰɚɪɚɩɢɧɵ��ɪɢɫ���ɜ��ɝ��

Ɉɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ� ɫ� ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ� ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɢ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɚɥɦɚɡɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ�
ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�� ɩɨ� ɦɟɪɟ� ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ� ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ� ɩɪɨɰɟɫɫɚ� ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ�
ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ�ɢ�ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɹ�ɨɛɪɚɨɬɚɧɧɨɣ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɯɪɭɫɬɚɥɹ��ɪɢɫ� ���

ɉɨɫɥɟ� �� ɦɢɧɭɬɵ� ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ� ɧɚ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɯɪɭɫɬɚɥɹ� ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ� ɪɚɡɜɢɬɵɣ�
ɪɟɥɶɟɮ��ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɣ�ɫɨɛɨɣ�ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ�ɨɫɬɪɵɯ�ɤɪɨɦɨɤ�� ɜɵɫɬɭɩɨɜ��ɛɨɪɨɡɞ�� ɜ�ɤɨɬɨɪɵɯ�



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ� ɩɪɨɞɭɤɬɵ� ɢɡɧɨɫɚ� ɜ� ɮɨɪɦɟ� ɩɥɚɫɬɢɧɱɚɬɵɯ�� ɢɝɨɥɶɱɚɬɵɯ�� ɨɤɪɭɝɥɵɯ�� ɨɫɤɨɥɨɱɧɵɯ�
ɱɚɫɬɢɰ��ɪɢɫ� ��ɚ��

ɚ������������������������������������� ɛ

ɜ���������������������������������������������������������������ɝ
Ɋɢɫ�����Ɇɨɪɮɨɥɨɝɢɹ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɢɡɧɨɫɚ�ɚɥɦɚɡɨɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨ�ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɝɨ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�
ɩɨɫɥɟ���ɦɢɧɭɬɵ�ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ�ɯɪɭɫɬɚɥɹ� ɚ��ɛ�± ɦɚɬɪɢɰɚ�&X ± ���ɦɚɫɫ����6Q��ɜ� ɝ�± ɦɚɬɪɢɰɚ�&X

± ���ɦɚɫɫ����6Q ± %�&

ɚ�������������������������������������������������������������������ɛ
Ɋɢɫ�����Ɇɨɪɮɨɥɨɝɢɹ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɚɥɦɚɡɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ�ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɩɨɫɥɟ�
ɩɹɬɢ�ɦɢɧɭɬ�ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ�ɯɪɭɫɬɚɥɹ��ɚ�± ɦɚɬɪɢɰɚ�&X ± ���ɦɚɫɫ��� 6Q��ɛ�� ɦɚɬɪɢɰɚ�&X ± ���

ɦɚɫɫ����6Q ± %�&



ɊȺɁȾȿɅ����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�ɂɁ�ɋȼȿɊɏɌȼȿɊȾɕɏ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɈȼ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɚ����������������������������������������������������������������ɛ
Ɋɢɫ�����Ɇɨɪɮɨɥɨɝɢɹ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɚɥɦɚɡɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ�ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɩɨɫɥɟ�
ɞɜɚɞɰɚɬɢ�ɦɢɧɭɬ�ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ�ɯɪɭɫɬɚɥɹ��ɚ�± ɦɚɬɪɢɰɚ�&X ± ���ɦɚɫɫ����6Q��ɛ�± ɦɚɬɪɢɰɚ�&X ±

���ɦɚɫɫ����6Q ± %�&

ɚ����������������������������������������������������ɛ

ɜ�������������������������������������������������������ɝ
Ɋɢɫ�����Ɇɨɪɮɨɥɨɝɢɹ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɚɥɦɚɡɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ�ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɩɨɫɥɟ����
ɦɢɧ�ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ�ɯɪɭɫɬɚɥɹ��ɚ��ɛ�± ɦɚɬɪɢɰɚ�&X ± ���ɦɚɫɫ����6Q��ɜ��ɝ�± ɦɚɬɪɢɰɚ�&X ± ���ɦɚɫɫ��

��6Q ± %�&

ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ�ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ�ɩɪɨɰɟɫɫɚ�ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ�ɞɨ���ɦɢɧɭɬ�ɩɪɢɜɨɞɢɬ�ɤ�ɧɟɤɨɬɨɪɨɦɭ�
ɫɝɥɚɠɢɜɚɧɢɸ� ɨɫɬɪɵɯ� ɤɪɨɦɨɤ�� ɮɨɪɦɢɪɭɸɳɢɯ� ɦɢɤɪɨɪɟɥɶɟɮ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɢ� ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ�



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɢ�ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ�ɢɡɧɨɫɚ��ɇɚ�ɫɝɥɚɠɟɧɧɵɯ�ɝɪɟɛɧɹɯ�ɤɪɨɦɨɤ�ɩɨɹɜɥɹɸɬɫɹ�ɱɚɫɬɢɰɵ�ɜ�ɮɨɪɦɟ�
ɱɟɲɭɟɤ��ɱɚɫɬɶ�ɤɨɬɨɪɵɯ�ɨɤɚɣɦɥɟɧɚ�ɨɤɪɭɝɥɵɦɢ�ɱɚɫɬɢɰɚɦɢ��ɪɢɫ�� ɛ��

ɚ���������������������������������������������ɛ

ɜ����������������������������������� ɝ
Ɋɢɫ�����Ɇɨɪɮɨɥɨɝɢɹ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɯɪɭɫɬɚɥɹ�ɩɨɫɥɟ�ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ� ɚ�± ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ�

ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ���ɦɢɧ��ɛ�± ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ�ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ���ɦɢɧ��ɜ�± ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ�ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ�
�� ɦɢɧ��ɝ�± ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ�ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ����ɦɢɧ

ɉɨɫɥɟɞɭɸɳɟɟ� ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ� ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ� ɩɪɨɰɟɫɫɚ� ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ� ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ�
ɫɝɥɚɠɢɜɚɧɢɟɦ� ɨɫɬɪɵɯ� ɤɪɨɦɨɤ� ɦɢɤɪɨɪɟɥɶɟɮɚ� �ɩɨɫɥɟ� ɞɜɚɞɰɚɬɢ� ɦɢɧɭɬ� ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ���
ɩɨɹɜɥɟɧɢɟɦ� ɝɥɚɞɤɢɯ� ɭɱɚɫɬɤɨɜ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�� ɉɪɨɞɭɤɬɵ� ɢɡɧɨɫɚ� ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ� ɜɨ� ɜɩɚɞɢɧɚɯ�
ɦɢɤɪɨɪɟɥɶɟɮɚ� ɢ� ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ� ɫɨɛɨɣ� ɨɤɪɭɝɥɵɟ�� ɥɢɛɨ� ɛɟɫɮɨɪɦɟɧɧɵɟ� ɱɚɫɬɢɰɵ� ɫɨ�
ɫɝɥɚɠɟɧɧɵɦɢ�ɤɪɨɦɤɚɦɢ�

ɉɪɨɰɟɫɫ�ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ�ɯɪɭɫɬɚɥɹ�ɚɥɦɚɡɨɚɛɪɚɡɢɜɧɵɦ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ�ɦɨɠɧɨ�ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ�
ɤɚɤ� ɢɯ� ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɟ� ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ� ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ�� ɤɨɬɨɪɵɟ� ɩɪɢɜɨɞɹɬ� ɤ� ɢɡɧɨɫɭ� ɨɛɨɢɯ�
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�� ɂɡɧɨɫ� ɯɪɭɫɬɚɥɹ� ɩɪɢ� ɬɚɤɨɦ� ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ� ɦɨɠɟɬ� ɛɵɬɶ� ɨɩɢɫɚɧ� ɜ� ɪɚɦɤɚɯ�
ɨɛɳɟɩɪɢɧɹɬɵɯ� ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ� ɦɢɤɪɨɪɟɡɚɧɢɹ� ɟɞɢɧɢɱɧɵɦɢ� ɚɥɦɚɡɧɵɦɢ� ɡɺɪɧɚɦɢ� �ɪɟɡɰɚɦɢ��
ɯɪɭɩɤɢɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�>�@�

ɉɪɢ� ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɦ� ɤɨɧɬɚɤɬɟ� ɜɟɪɲɢɧ� ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ� ɡɟɪɧɚ� �ɪɟɡɰɚ�� ɫ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ�
ɯɪɭɫɬɚɥɹ� ɜ� ɡɨɧɟ� ɤɨɧɬɚɤɬɚ� ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ� ɨɛɥɚɫɬɶ� ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ�� ɉɨ� ɦɟɪɟ� ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ� ɞɚɜɥɟɧɢɹ� ɢ�
ɝɥɭɛɢɧɵ� ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ� ɜɟɪɲɢɧɵ� ɜ� ɯɪɭɫɬɚɥɶ�� ɜ� ɧɺɦ�� ɤɚɤ� ɜ� ɯɪɭɩɤɨɦ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ�� ɜ� ɨɛɥɚɫɬɢ�
ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ� ɜɟɪɲɢɧɵ� ɡɟɪɧɚ� ɚɥɦɚɡɚ� ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ� ɨɛɴɟɦɧɚɹ� ɫɟɬɶ� ɦɢɤɪɨɬɪɟɳɢɧ�� ɉɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ�
ɜɟɪɲɢɧɵ� ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ� ɡɟɪɧɚ� ɜ� ɯɪɭɫɬɚɥɟ� ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ� ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟɦ� ɫɥɨɹ�� ɉɨɫɥɟɞɭɸɳɢɟ�
ɤɨɧɬɚɤɬɵ� ɜɟɪɲɢɧ� ɚɥɦɚɡɧɵɯ� ɡɺɪɟɧ� ɭɠɟ� ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ� ɫ� ɞɟɮɟɤɬɧɵɦ� ɫɥɨɟɦ� ɯɪɭɫɬɚɥɹ��
ɉɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ� ɜɟɪɲɢɧɵ� ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ� ɡɟɪɧɚ� ɜ� ɞɟɮɟɤɬɧɨɦ�� ɬɪɟɳɢɧɨɜɚɬɨɦ� ɫɥɨɟ� ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ�
ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟɦ� ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ�� Ⱦɚɧɧɚɹ� ɫɯɟɦɚ� ɧɟ� ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ� ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ� ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ�
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�ɫ�ɦɚɬɪɢɰɟɣ�ɚɥɦɚɡɨɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨ�ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɝɨ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�ɢ�ɜɥɢɹɧɢɟ�ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ�
ɷɮɮɟɤɬɚ�ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ�ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ�



ɊȺɁȾȿɅ����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�ɂɁ�ɋȼȿɊɏɌȼȿɊȾɕɏ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɈȼ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ȼ� ɩɪɨɰɟɫɫɟ� ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ� ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ� ɫ� ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟɦ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɯɪɭɫɬɚɥɹ��
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ�ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ�ɪɚɛɨɱɟɝɨ�ɫɥɨɹ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ��ɤɨɬɨɪɵɣ�ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɤɚɤ�ɫɤɚɥɵɜɚɧɢɟ�ɢ�
ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ� ɚɥɦɚɡɧɵɯ� ɡɺɪɟɧ�� ɢɫɬɢɪɚɧɢɟ�ɦɚɬɪɢɰɵ�ɩɪɢ� ɬɪɟɧɢɢ� ɨɛ� ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɣ�ɦɚɬɟɪɢɚɥ�
�ɪɢɫ� �±���� ɉɪɨɰɟɫɫ� ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ� ɢ� ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ�ɜɵɫɨɤɢɦɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɦɢ�ɜ�ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ�ɡɨɧɚɯ�

Ɍɟɩɥɨɜɨɣ� ɷɮɮɟɤɬ� ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ� ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ� ɩɪɢɜɨɞɢɬ� ɤ� ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦɭ�
ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ�ɧɚ�ɝɪɚɧɢɰɟ�ɪɚɡɞɟɥɚ�ɚɥɦɚɡɨɚɛɪɚɡɢɜɧɵɣ�ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɣ�ɦɚɬɟɪɢɚɥ�
± ɯɪɭɫɬɚɥɶ� ɢ� ɜɥɢɹɟɬ� ɧɚ� ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɟ�� ɮɢɡɢɤɨ�ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ� ɧɚ�
ɝɪɚɧɢɰɟ�ɪɚɡɞɟɥɚ�ɢ�ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ�ɢɯ�ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ�

Ɇɟɯɚɧɢɡɦ�ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ�ɯɪɭɫɬɚɥɹ�ɢ�ɚɥɦɚɡɨɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨ�ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɝɨ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�
ɡɚɜɢɫɢɬ� ɨɬ� ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ�� ɮɢɡɢɤɨ�ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ� ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɭɸɳɢɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ��
ɫɢɥɨɜɵɯ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ� ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ� ɜ� ɡɨɧɟ� ɤɨɧɬɚɤɬɚ�� Ɉɛɵɱɧɨ� ɜɵɞɟɥɹɸɬ�
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ� ɜɢɞɵ� �ɢ� ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ�� ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ�� ɚɞɝɟɡɢɨɧɧɵɣ�� ɞɢɮɮɭɡɢɨɧɧɵɣ�� ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɣ��
ɯɪɭɩɤɨɟ� ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ� >�@�� ȼ� ɪɟɚɥɶɧɵɯ� ɭɫɥɨɜɢɹɯ� ɚɥɦɚɡɨɚɛɪɚɡɢɜɧɨɣ� ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ� ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ�
ɪɟɚɥɢɡɭɟɬɫɹ�ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ�ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ�ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ��Ʉɚɠɞɨɦɭ�ɢɡ�ɧɢɯ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚɹ�
ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɹ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�� ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɦɭ� ± ɪɢɫɤɢ� ɜɞɨɥɶ� ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ� ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ��
ɚɞɝɟɡɢɨɧɧɨɦɭ� ± ɛɭɝɪɢɫɬɚɹ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ�� ɞɢɮɮɭɡɢɨɧɧɨɦɭ� ± ɝɥɚɞɤɚɹ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ�� ɯɪɭɩɤɨɦɭ�
ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɸ�± ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ�ɝɥɚɞɤɢɯ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ�ɪɚɡɞɟɥɺɧɧɵɯ�ɨɫɬɪɵɦɢ�ɤɪɨɦɤɚɦɢ�>�@�

Ɇɨɪɮɨɥɨɝɢɹ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɚɥɦɚɡɨɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɝɨ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ� ɩɨɫɥɟ�
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ� ɤɨɪɭɧɞɨɜɵɦ� ɤɪɭɝɨɦ� �ɜɫɤɪɵɬɢɹ�� ɢɦɟɟɬ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɣ� ɜɨɥɧɢɫɬɵɣ� ɦɢɤɪɨɪɟɥɶɟɮ��
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɵɣ� ɛɨɪɨɡɞɤɚɦɢ� ɢ� ɜɵɫɬɭɩɚɦɢ�� ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ� ɜ� ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ� ɝɥɚɜɧɨɝɨ�
ɞɜɢɠɟɧɢɹ� ɪɟɡɚɧɢɹ�� Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ� ɜɨɥɧɢɫɬɨɝɨ� ɦɢɤɪɨɪɟɥɶɟɮɚ� ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ� ɦɟɧɶɲɢɦ� ɢɡɧɨɫɨɦ�
ɦɚɬɪɢɰɵ� ɡɚ� ɜɵɫɬɭɩɚɸɳɢɦɢ� ɚɥɦɚɡɧɵɦɢ� ɡɺɪɧɚɦɢ�� ɩɨ� ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ� ɫ� ɭɱɚɫɬɤɚɦɢ�
ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɭɸɳɢɦɢ� ɫ� ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɦ� ɤɪɭɝɨɦ�� Ɍɚɤɚɹ� ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɹ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚ� ɞɥɹ�
ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɝɨ�ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ��ɪɢɫ� ���

Ɇɨɪɮɨɥɨɝɢɹ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɚɥɦɚɡɧɵɯ� ɡɺɪɟɧ� ɩɨɫɥɟ� �� ɦɢɧɭɬɵ� ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ� ɯɪɭɫɬɚɥɹ�
ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ� ɨ� ɯɪɭɩɤɨɦ� ɦɟɯɚɧɢɡɦɟ� ɢɯ� ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ� �ɪɢɫ� ���� ɏɚɪɚɤɬɟɪ� ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɢ�
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɦɚɬɪɢɰɵ�ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɝɨ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ�ɨ�ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɢ�ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ�
ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ� ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ� ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ�� ɋɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɟ� ɝɥɚɞɤɢɯ� ɭɱɚɫɬɤɨɜ� ɦɚɬɪɢɰɵ� ɞɨɥɠɧɨ�
ɭɤɚɡɵɜɚɬɶ�ɧɚ�ɞɢɮɮɭɡɢɨɧɧɵɣ�ɦɟɯɚɧɢɡɦ��ɛɭɝɪɢɫɬɵɯ�± ɧɚ�ɚɞɝɟɡɢɨɧɧɵɣ��ɪɢɫ� ���

ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ� ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ� ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ� ɩɪɢɜɨɞɢɬ� ɤ� ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ� ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɢ�
ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɯ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ� ɚɥɦɚɡɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ� ɢ� ɯɪɭɫɬɚɥɹ��
ɉɨɫɥɟ�ɩɹɬɢ�ɦɢɧɭɬ�ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ�ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ�ɚɥɦɚɡɧɵɯ� ɡɺɪɟɧ�ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ�ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ�ɩɨ�
ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɦ� ɯɪɭɩɤɨɝɨ� ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ� ɢ� ɚɞɝɟɡɢɨɧɧɨɝɨ� ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ� �ɪɢɫ� ���� ɇɚ� ɷɬɨ� ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ�
ɮɨɪɦɚ� ɨɫɤɨɥɤɨɜ� ɢ� ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟ� ɧɚ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɚɥɦɚɡɧɵɯ� ɡɺɪɟɧ� ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ� ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ�
�ɦɟɞɧɨɨɥɨɜɹɧɧɨɝɨ�ɫɩɥɚɜɚ�ɢ�ɯɪɭɫɬɚɥɹ���ɂɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ�ɦɚɬɪɢɰɵ�ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ�ɩɨ�ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɦɭ�ɢ�
ɚɞɝɟɡɢɨɧɧɨɦɭ�ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɦ� �ɪɢɫ� ����Ⱦɚɥɟɟ� �ɩɨɫɥɟ� ɞɜɚɞɰɚɬɢ� ɢ� ɬɪɢɞɰɚɬɢ�ɦɢɧɭɬ�ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ��
ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ�ɚɥɦɚɡɧɵɯ�ɡɺɪɟɧ�ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ�ɯɪɭɩɤɢɦ�ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟɦ��ɚ�ɬɚɤ�ɠɟ�ɡɚ�ɫɱɺɬ�ɚɞɝɟɡɢɨɧɧɨɝɨ�
ɜɡɚɢɦɨɞɺɣɫɬɜɢɹ�� Ɉ� ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɢ� ɷɬɢɯ� ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ� ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ� ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ� ɬɪɟɳɢɧɵ� ɧɚ�
ɚɥɦɚɡɧɵɯ� ɡɺɪɧɚɯ� ɢ� ɩɥɺɧɤɢ� ɱɚɫɬɢɰ� ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ� ɢɡɧɨɫɚ� ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ� ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ� ɫ�
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ�� Ⱦɥɹ� ɦɚɬɪɢɰɵ� ɜ� ɷɬɨɦ� ɜɪɟɦɟɧɧɨɦ� ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ� �ɞɜɚɞɰɚɬɶ� � ɬɪɢɞɰɚɬɶ� ɦɢɧɭɬ��
ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵ�ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɣ�ɢ�ɚɞɝɟɡɢɨɧɧɵɣ�ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ��ɪɢɫ� ��ɛ��ɜ��

ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ� ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɢ� ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ� ɯɪɭɫɬɚɥɹ� ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ�� ɱɬɨ� ɜ�
ɧɚɱɚɥɶɧɵɣ�ɩɟɪɢɨɞ�ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ��ɨɬ�ɨɞɧɨɣ�ɞɨ�ɩɹɬɢ�ɦɢɧɭɬ��ɫɴɺɦ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ�ɟɝɨ�
ɯɪɭɩɤɢɦ� ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟɦ�� ȼ� ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ� ɧɚ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɯɪɭɫɬɚɥɹ� ɩɨɹɜɥɹɸɬɫɹ� ɪɟɥɶɟɮɵ�
ɭɤɚɡɵɜɚɸɳɢɟ�ɧɚ�ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɟ��ɧɚɪɹɞɭ�ɫ�ɯɪɭɩɤɢɦ�ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟɦ��ɚɞɝɟɡɢɨɧɧɨɝɨ��ɩɨɫɥɟ�ɞɜɚɞɰɚɬɢ�
ɦɢɧɭɬ� ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ��� ɚɞɝɟɡɢɨɧɧɨɝɨ� ɢ� ɞɢɮɮɭɡɢɨɧɧɨɝɨ� �ɩɨɫɥɟ� ɬɪɢɞɰɚɬɢ� ɦɢɧɭɬ� ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ��
ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ�ɟɝɨ�ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ��ɪɢɫ� ���

ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ� ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ� ɩɪɨɰɟɫɫɚ� ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ� ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ� ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ�
ɜɵɫɨɬɵ� ɜɵɫɬɭɩɚɧɢɹ� ɚɥɦɚɡɧɵɯ� ɡɺɪɟɧ�� ɋɧɢɠɟɧɢɟ� ɜɵɫɨɬɵ� ɚɥɦɚɡɧɵɯ� ɡɺɪɟɧ� ɩɪɢɜɨɞɢɬ� ɤ�
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ� ɩɥɨɳɚɞɢ� ɤɨɧɬɚɤɬɚ� ɦɚɬɪɢɰɵ� ɫ� ɯɪɭɫɬɚɥɺɦ�� Ɉɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ� ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ� ɢ�



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɞɚɜɥɟɧɢɟ� ɧɚ� ɦɚɬɪɢɰɭ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɝɨ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�� ɋɥɟɞɫɬɜɢɟɦ� ɷɬɨɝɨ� ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ�
ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɢ�ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ�ɯɪɭɫɬɚɥɹ�

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ� ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ� ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɢ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ� ɚɥɦɚɡɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ�
ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ� ɢ� ɯɪɭɫɬɚɥɹ� ɹɜɥɹɸɬɫɹ� ɨɤɪɭɝɥɵɟ� ɱɚɫɬɢɰɵ� ɢ� ɩɥɺɧɤɢ� ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ�
ɢɡɧɨɫɚ��ɪɢɫ� �±����Ɉɤɪɭɝɥɵɟ�ɱɚɫɬɢɰɵ�ɢ�ɩɥɺɧɤɢ�ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ�ɤɚɤ�ɜ�ɭɝɥɭɛɥɟɧɢɹɯ�ɦɚɬɪɢɰɵ��ɬɚɤ�
ɢ�ɧɚ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɚɥɦɚɡɧɵɯ�ɡɺɪɟɧ��ɪɢɫ� �±����Ɍɢɩɢɱɧɨɣ�ɮɨɪɦɨɣ�ɱɚɫɬɢɰ�ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ�ɢɡɧɨɫɚ�ɩɪɢ�
ɚɥɦɚɡɨɚɛɪɚɡɢɜɧɨɣ� ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ� ɯɪɭɩɤɢɯ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ� ɹɜɥɹɸɬɫɹ� ɱɚɫɬɢɰɵ� ɨɫɤɨɥɨɱɧɨɣ� ɮɨɪɦɵ��
Ɇɨɪɮɨɥɨɝɢɹ� ɩɥɺɧɨɤ� ɢ� ɨɤɪɭɝɥɵɯ� ɱɚɫɬɢɰ� ɧɚ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɚɥɦɚɡɧɵɯ� ɡɺɪɟɧ� ɞɚɺɬ� ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ�
ɩɨɥɚɝɚɬɶ��ɱɬɨ�ɨɧɢ�ɩɪɨɱɧɨ�ɫɜɹɡɚɧɵ�ɫ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ�ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ�ɡɟɪɧɚ��ɬɨ�ɟɫɬɶ�ɨɧɢ�ɚɞɝɟɡɢɨɧɧɨ�
ɚɤɬɢɜɧɵ�� ɢ� ɫɦɚɱɢɜɚɸɬ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ� ɚɥɦɚɡɚ�� ɗɬɢ� ɱɚɫɬɢɰɵ�ɦɨɝɭɬ� ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶ� ɫɨɛɨɣ� ɬɨɥɶɤɨ�
ɩɪɨɞɭɤɬɵ� ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ� ɯɪɭɫɬɚɥɹ�� ɬɚɤ� ɤɚɤ� ɦɟɞɧɨ±ɨɥɨɜɹɧɧɵɟ� ɫɩɥɚɜɵ� ɧɟ� ɫɦɚɱɢɜɚɸɬ�
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ� ɚɥɦɚɡɚ� >�@��Ɉɤɪɭɝɥɚɹ�ɮɨɪɦɚ� ɧɚɢɛɨɥɟɟ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚ� ɞɥɹ� ɱɚɫɬɢɰ� ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ� ɜ�
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ� ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ� ɠɢɞɤɨɣ� ɮɚɡɵ�� Ɉɞɧɚɤɨ� ɨɤɪɭɝɥɵɟ� ɱɚɫɬɢɰɵ� ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ� ɢ� ɧɚ�
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɦɚɬɪɢɰɵ�� ɩɪɢɱɺɦ� ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ� ɢɡ� ɧɢɯ� ɨɪɝɚɧɢɱɧɨ� ɫɜɹɡɚɧɵ� ɫ� ɧɟɣ� �ɪɢɫ� �� ɜ�� �� ɜ���
Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ�ɷɬɢɯ�ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ��ɨɤɪɭɝɥɵɯ�ɱɚɫɬɢɰ�ɢ�ɩɥɺɧɨɤ��ɧɚ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɦɚɬɪɢɰɵ�
ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɝɨ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ� ɢ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɯɪɭɫɬɚɥɹ� ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ�� ɤɨɝɞɚ� ɚɥɦɚɡɧɵɟ� ɡɺɪɧɚ�
ɱɚɫɬɢɱɧɨ� ɢɡɧɨɲɟɧɵ�ɢ�ɦɚɬɪɢɰɚ� ɜ� ɛɨɥɶɲɟɣ� ɫɬɟɩɟɧɢ� ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɭɟɬ� ɫ� ɯɪɭɫɬɚɥɺɦ��Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ�
ɬɚɤɢɯ� ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ� ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɯ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ�� ɧɟ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ� ɞɥɹ� ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɣ�
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ� ɯɪɭɩɤɢɯ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ� ɢ� ɦɨɠɟɬ� ɛɵɬɶ� ɨɛɴɹɫɧɟɧɨ� ɜ� ɪɚɦɤɚɯ� ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ� ɦɨɞɟɥɢ�
ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ�ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ�ɚɥɦɚɡɨɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨ�ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɝɨ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�ɫ�ɯɪɭɫɬɚɥɺɦ�

ɉɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ�ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ ɡɟɪɧɚ�ɜ�ɯɪɭɫɬɚɥɟ�ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ�ɟɝɨ�ɯɪɭɩɤɢɦ�ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟɦ�
ɢ�ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ��ɡɚ�ɫɱɺɬ�ɬɪɟɧɢɹ��ɬɟɩɥɨɜɵɞɟɥɟɧɢɟɦ��Ɇɚɬɪɢɰɚ�ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɝɨ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�ɬɚɤ�
ɠɟ� ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɭɟɬ� ɫ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ� ɯɪɭɫɬɚɥɹ� ɢ� ɟɺ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ� ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ�� Ʌɨɤɚɥɶɧɵɟ�
ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ� ɜ� ɡɨɧɟ� ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɹ� ɚɥɦɚɡɧɨɟ� ɡɟɪɧɨ� ± ɯɪɭɫɬɚɥɶ�� ɦɚɬɪɢɰɚ� ±
ɯɪɭɫɬɚɥɶ�ɜ�ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ�ɭɫɥɨɜɢɹɯ�ɩɪɢɜɨɞɹɬ�ɤ�ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ�ɧɟ�ɬɨɥɶɤɨ�ɦɚɬɪɢɰɵ��
ɧɨ�ɢ�ɯɪɭɫɬɚɥɹ��ɇɚ�ɷɬɨ�ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ�ɭɱɚɫɬɤɢ�ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɢ�ɢɡɧɨɲɟɧɧɨɣ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�
ɦɚɬɪɢɰɵ�ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɝɨ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�ɢ�ɯɪɭɫɬɚɥɹ��ɪɢɫ� ��ɝ����ɚ����ɛ����ɜ����ɛ����ɜ��

ɍɱɚɫɬɤɢ� ɦɚɬɪɢɰɵ� ɫ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ�� ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɟɣ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ� ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ� ɫɩɥɚɜɚ��
ɨɩɥɚɜɥɹɸɬɫɹ��ɨɛɪɚɡɭɹ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ�ɜ�ɮɨɪɦɟ�ɤɚɩɟɥɶ��ɩɥɺɧɨɤ��ɩɥɨɫɤɢɯ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ�
�ɪɢɫ� ��ɝ����ɜ���ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ�ɜ�ɩɹɬɧɚɯ�ɤɨɧɬɚɤɬɚ�ɦɚɬɪɢɰɵ�ɢ�ɯɪɭɫɬɚɥɹ�ɩɪɢɜɨɞɢɬ�ɤ�
ɫɪɵɜɭ� ɢ� ɞɢɫɩɟɪɝɢɪɨɜɚɧɢɸ� ɨɩɥɚɜɥɟɧɧɨɝɨ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ� ɫɥɨɹ� ɦɚɬɪɢɰɵ� ɢ� ɩɟɪɟɯɨɞɭ� ɟɝɨ� ɜ�
ɮɨɪɦɭ�ɤɚɩɟɥɶ�ɢ�ɩɥɺɧɨɤ�ɧɚ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɯɪɭɫɬɚɥɹ��ɪɢɫ� ��ɛ��ɜ���Ɉɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ�ɫ�ɨɩɥɚɜɥɟɧɢɟɦ�
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɦɚɬɪɢɰɵ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɝɨ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�� ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ� ɢ� ɨɩɥɚɜɥɟɧɢɟ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�
ɯɪɭɫɬɚɥɹ�� ɫɥɟɞɫɬɜɢɟɦ� ɤɨɬɨɪɨɝɨ� ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɫɝɥɚɠɢɜɚɧɢɟ� ɪɟɥɶɟɮɚ� ɬɢɩɢɱɧɨɝɨ� ɞɥɹ� ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ�
ɩɨ�ɦɟɯɚɧɢɡɦɭ�ɯɪɭɩɤɨɝɨ�ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ�ɢ�ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ�ɪɟɥɶɟɮɚ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨɝɨ�ɞɥɹ� ɚɞɝɟɡɢɨɧɧɨɝɨ�
ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ� ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ�� ɑɚɫɬɶ� ɨɤɫɢɞɧɨɝɨ� ɪɚɫɩɥɚɜɚ� ɩɟɪɟɧɨɫɢɬɫɹ� ɧɚ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ� ɚɥɦɚɡɧɵɯ�
ɡɺɪɟɧ� ɨɛɪɚɡɭɹ� ɧɚ� ɧɟɣ� ɩɥɺɧɤɢ�ɢ� ɨɤɪɭɝɥɵɟ� ɱɚɫɬɢɰɵ� �ɪɢɫ� ���ɚ���ɮɨɪɦɚ� ɤɨɬɨɪɵɯ� ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ� ɧɚ�
ɫɦɚɱɢɜɚɧɢɟ�ɪɚɫɩɥɚɜɨɦ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɫɬɟɤɥɚ�

Ɍɟɩɥɨɜɵɞɟɥɟɧɢɟ�ɩɨ�ɝɪɚɧɢɰɟ�ɪɚɡɞɟɥɚ�ɚɥɦɚɡɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ�ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɣ�ɦɚɬɟɪɢɚɥ�
± ɯɪɭɫɬɚɥɶ�� ɜ� ɭɫɥɨɜɢɹɯ� ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɤɨɧɬɚɤɬɚ� ɢɡɦɟɧɹɟɬ� ɦɟɯɚɧɢɡɦ� ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ� ɢ�
ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɸ� ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ��Ɉɰɟɧɤɚ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ� ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ� ɧɚ� ɝɪɚɧɢɰɚɯ�
ɪɚɡɞɟɥɚ�ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɣ�ɦɚɬɟɪɢɚɥ�± ɯɪɭɫɬɚɥɶ�ɩɨ�ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ�ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ�ɠɢɞɤɨɣ�
ɮɚɡɵ� �����±����� Ʉ�� ɢ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ� ɧɚɱɚɥɚ� ɪɚɡɦɹɝɱɟɧɢɹ� ɯɪɭɫɬɚɥɹ� ����±����� Ʉ��� ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ��
ɱɬɨ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ�ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ� ɡɧɚɱɟɧɢɣ�����±�����Ʉ��ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ�ɧɚ�ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ�
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ� ɢɡɦɟɧɹɟɬ� ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɸ� ɢɡɧɨɲɟɧɧɨɣ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�� Ɇɨɪɮɨɥɨɝɢɹ� ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɯ�
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ� ɭɠɟ� ɧɟ� ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ� ɫɭɞɢɬɶ� ɨ� ɪɟɚɥɶɧɵɯ� ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɯ� ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ��
ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ� ɧɚ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɝɨ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ� ɞɨɥɠɧɨ� ɩɪɢɜɟɫɬɢ� ɤ�
ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɸ�ɫɜɹɡɤɢ��ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɸ�ɚɥɦɚɡɧɵɯ�ɡɺɪɟɧ�ɜ�ɫɜɹɡɤɟ��ɪɢɫ� �������ȼɫɺ�ɷɬɨ�ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ�
ɫɧɢɠɟɧɢɸ� ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ� ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ� ɢ� ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ� ɩɥɨɳɚɞɢ� ɤɨɧɬɚɤɬɚ� ɫɜɹɡɤɢ� ɫ�
ɯɪɭɫɬɚɥɺɦ�� Ɉɞɧɚɤɨ� ɛɨɥɶɲɟɟ� ɜɥɢɹɧɢɟ� ɧɚ� ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�
ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ�ɧɚɥɢɩɚɧɢɟ�ɯɪɭɫɬɚɥɹ�ɧɚ�ɚɥɦɚɡɧɵɟ�ɡɺɪɧɚ��



ɊȺɁȾȿɅ����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�ɂɁ�ɋȼȿɊɏɌȼȿɊȾɕɏ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɈȼ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ȼɵɜɨɞɵ
Ȼɨɥɟɟ� ɜɵɫɨɤɚɹ� ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ� ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ� ɯɪɭɫɬɚɥɹ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ� ɢɡ�

ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�� ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨ� ɝɪɚɧɭɥɵ� ɤɚɪɛɢɞɚ� ɛɨɪɚ�� ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ�� ɱɬɨ� ɜɜɟɞɟɧɢɟ�
ɯɪɭɩɤɢɯ�ɱɚɫɬɢɰ�ɜ�ɦɚɬɪɢɰɭ�ɫɧɢɠɚɟɬ�ɟɺ�ɚɞɝɟɡɢɨɧɧɨɟ�ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ�ɫ�ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɦ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ��

Ɋɨɡɝɥɹɧɭɬɨ� ɦɟɯɚɧɿɡɦɢ� ɡɧɨɲɭɜɚɧɧɹ� ɩɪɢ� ɤɨɧɬɚɤɬɧɿɣ� ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ� ɚɥɦɚɡɨɨɚɛɪɚɡɿɜɧɨɝɨ�
ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ�ɿ�ɤɪɢɲɬɚɥɸ��Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɨ�ɜɩɥɢɜ�ɞɨɞɚɜɚɧɧɹ�ɧɚɩɨɜɧɸɜɚɱɚ�ɭ�ɜɢɝɥɹɞɿ�ɝɪɚɧɭɥ�ɤɚɪɛɿɞ�
ɛɨɪɭ� ± ɫɤɥɨ� ɜ� ɜ¶ɹɡɤɭ� ɧɚ� ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ��ɉɨɤɚɡɚɧɨ��ɳɨ� ɜɜɟɞɟɧɧɹ� ɧɚɩɨɜɧɸɜɚɱɚ�
ɡɧɢɠɭɽ�ɚɞɝɟɡɿɣɧɭ ɜɡɚɽɦɨɞɿɸ�ɦɚɬɪɢɰɿ�ɚɥɦɚɡɨɜɦɿɫɧɨɝɨ�ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣɧɨɝɨ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ�ɿ�ɤɪɢɲɬɚɥɸ�

Ʉɥɸɱɨɜɿ� ɫɥɨɜɚ�� ɚɥɦɚɡɨɚɛɪɚɡɿɜɧɢɣ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ�� ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣɧɢɣ� ɦɚɬɟɪɿɚɥ��
ɧɚɩɨɜɧɸɜɚɱ��ɤɪɢɲɬɚɥɶ��ɤɨɧɬɚɤɬɧɚ�ɜɡɚɽɦɨɞɿɹ�

7KH�PHFKDQLVPV�RI�ZHDU�XSRQ�FRQWDFW�RI�GLDPRQG�FRQWDLQLQJ�DEUDVLYH�WRRO�DQG�FU\VWDO�DUH�
FRQVLGHUHG��7KH�HIIHFW�RI�DGGLQJ�D�ILOOHU�LQ�WKH�IRUP�RI�SHOOHWV�RI ERURQ�FDUELGH�� JODVV�LQWR�D�ELQGHU�
RQ�SHUIRUPDQFH�RI�WKH�WRRO�LV�LQYHVWLJDWHG��,W�LV�VKRZQ�WKDW�WKH�DERYH�RSHUDWLRQ�UHGXFHV�WKH�DGKHVLYH�
LQWHUDFWLRQ�RI�PDWUL[�RI�WKH�GLDPRQG�FRQWDLQLQJ�FRPSRVLWH�PDWHULDO�DQG�D�FU\VWDO�

.H\�ZRUGV��GLDPRQG�DEUDVLYH�WRROV��FRPSRVLWH�PDWHULDO��ILOOHU��FU\VWDO��FRQWDFW�LQWHUDFWLRQ�

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ
�� ɇɨɜɢɤɨɜ� ɇ�� ȼ��� Ɇɚɣɫɬɪɟɧɤɨ� Ⱥ�� Ʌ��� Ʉɭɥɚɤɨɜɫɤɢɣ� ȼ�� ɇ�� ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ� ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɸ�

ɫɜɟɪɯɬɜɺɪɞɵɯ�ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ��Ʉɢɟɜ��ɇɚɭɤ��Ⱦɭɦɤɚ������������ɫ�
�� ɋɟɦɺɧɨɜɚ�Ɍɹɧ�ɒɚɧɫɤɚɹ�Ⱥ��ɋ��ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ�ɢɡɧɨɫɭ�ɩɪɢ�ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɢ����ɇɨɜɨɟ�

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ�ɪɚɡɜɢɬɢɹ�ɚɥɦɚɡɧɨɣ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ��Ɍɪ��ȼɇɂɂ�Ⱥɥɦɚɡ�Ɇ�������������ɫ�
�� Ʌɨɥɚɞɡɟ�Ɍ��ɇ��ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ�ɢ�ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ�ɪɟɠɭɳɟɝɨ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�� ±Ɇ��Ɇɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ��

����������ɫ�
�� Ȼɚɥɵɤɨɜ� Ⱥ�� ȼ�� Ⱥɥɦɚɡɧɨɟ� ɫɜɟɪɥɟɧɢɟ� ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ� ɜ� ɞɟɬɚɥɹɯ� ɢɡ� ɯɪɭɩɤɢɯ� ɧɟɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ�

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ��± Ɇ��ɇɚɭɤɚ�ɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ������������ɫ�
ɉɨɫɬɭɩɢɥɚ���������

ɍȾɄ� ����������

Ɉ��ȱ��ɑɟɪɧɿɽɧɤɨ��ɋ��ȼ��Ʉɨɜɚɥɶɨɜ��Ƚ��Ⱥ��ɉɟɬɚɫɸɤ��ɤɚɧɞɢɞɚɬɢ�ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ��
Ɉ� Ɉ� Ȼɨɱɟɱɤɚ��ɘ��Ⱦ��Ɏɿɥɚɬɨɜ��ɞɨɤɬɨɪɢ�ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ��ȼ��ɋ��Ƚɚɜɪɢɥɨɜɚ

ȱɧɫɬɢɬɭɬ�ɧɚɞɬɜɟɪɞɢɯ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ�ɿɦ��ȼ��Ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚʀɧɢ��ɦ��Ʉɢʀɜ

ȼɂɄɈɊɂɋɌȺɇɇə�ȺɅɆȺɁɇɈȽɈ�ɉɈɊɈɒɄɍ��ɋɂɇɌȿɁɈȼȺɇɈȽɈ�ȼ�ɋɂɋɌȿɆȱ�
0J�=Q�%�&��ȾɅə ɌɈɇɄɈȽɈ�ɒɅȱɎɍȼȺɇɇə�ɋȺɉɎȱɊɍ

ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ɩɪɨɰɟɫɭ� ɬɨɧɤɨɝɨ� ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ� ɲɥɿɮɭɜɚɧɧɹ�
ɫɚɩɮɿɪɭ�ɩɪɢ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ�ɧɚɩɿɜɩɪɨɜɿɞɧɢɤɨɜɨɝɨ�ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ�ɩɨɪɨɲɤɭ��ɫɢɧɬɟɡɨɜɚɧɨɝɨ�ɜ�ɫɢɫɬɟɦɿ�
0J�=Q�%�&�� ɉɨɤɚɡɚɧɨ�� ɳɨ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ� ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ� ɩɨɪɨɲɤɭ� ɞɨɡɜɨɥɹɽ� ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ�
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ� ɬɨɧɤɨɝɨ� ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ� ɲɥɿɮɭɜɚɧɧɹ� ɫɚɩɮɿɪɭ� ɞɨ� ����ɬɚ� ɡɚɩɨɛɿɝɬɢ� ɭɬɜɨɪɟɧɧɸ�
ɩɨɞɪɹɩɢɧ�ɧɚ�ɨɛɪɨɛɥɟɧɢɯ�ɩɨɜɟɪɯɧɹɯ�

Ʉɥɸɱɨɜɿ�ɫɥɨɜɚ��ɬɨɧɤɟ�ɚɥɦɚɡɧɟ�ɲɥɿɮɭɜɚɧɧɹ��ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɿɞɧɢɣ�ɚɥɦɚɡ�

ȼɫɬɭɩ
əɤɿɫɬɶ�ɨɛɪɨɛɥɟɧɢɯ�ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ�ɞɟɬɚɥɟɣ�ɡ�ɧɟɦɟɬɚɥɟɜɢɯ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ��ɹɤɿ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ�ɜ�

ɨɛɥɚɫɬɿ�ɨɩɬɢɱɧɨɝɨ�ɬɚ�ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ�ɩɪɢɥɚɞɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ��ɦɚɽ�ɜɚɠɥɢɜɟ�ɡɧɚɱɟɧɧɹ��Ɉɞɧɢɦ�ɿɡ�ɫɩɨɫɨɛɿɜ�


