
ɊȺɁȾȿɅ����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�ɂɁ�ɋȼȿɊɏɌȼȿɊȾɕɏ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɈȼ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

��

�� Ɉɮɢɰ�� ɛɸɥ��ɂɡɨɛɪɟɬɟɧɢɹ��ɉɨɥɟɡɧɵɟ�ɦɨɞɟɥɢ�� ± ������ʋ����ɉɚɬɟɧɬ� ��������ɋ, 58��( ���% ������
ɋɤɜɚɠɢɧɧɵɣ�ɜɢɛɪɚɬɨɪ��ɇ�Ɇ� Ƚɚɛɞɪɚɯɢɦɨɜ��Ʌ�Ȼ�ɏɭɡɢɧɚ��Ɇ�ɋ� Ƚɚɛɞɪɚɯɢɦɨɜ��Ʌ�Ɇ� Ƚɚɛɞɪɚɯɢɦɨɜɚ��
ʋ��������������

��� ɏɭɡɢɧɚ� Ʌ�Ȼ��� Ƚɚɛɞɪɚɯɢɦɨɜ� Ɇ�ɋ�� Ɇɧɨɝɨɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɣ� ɜɢɛɪɨɭɫɢɥɢɬɟɥɶ� ɞɥɹ� ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ�
ɭɯɚɛɨɨɛɪɚɡɧɨɝɨ� ɡɚɛɨɹ��� Ƚɨɪɧɵɣ� ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ�ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɣ� ɛɸɥɥɟɬɟɧɶ�� ± ������ ± ʋ��� ±
ɋ����±����

��� ɏɭɡɢɧɚ� Ʌ�Ȼ��� Ƚɚɛɞɪɚɯɢɦɨɜ� Ɇ�ɋ�� ɇɚɞɞɨɥɨɬɧɵɣ� ɦɚɹɬɧɢɤɨɜɵɣ� ɜɢɛɪɚɬɨɪ� ��� ɇɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɟ� ɞɟɥɨ�� ±
������± KWWS���ZZZ�RJEXV�UX� DXWKRUV��.KX]LQD�/KX]LQD O�SGI�

��� Ƚɚɛɞɪɚɯɢɦɨɜ� Ɇ�ɋ��� ɏɭɡɢɧɚ� Ʌ�Ȼ�� Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ� ɞɢɚɩɚɡɨɧ� ɱɚɫɬɨɬ� ɝɢɞɪɨɭɞɚɪɧɵɯ� ɦɚɲɢɧ� ɞɥɹ�
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ� ɛɭɪɟɧɢɹ� ɝɥɭɛɨɤɢɯ� ɫɤɜɚɠɢɧ� ��� Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ� ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ� ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ�
ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ� ɩɪɢ� ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ� ɢɧɠɟɧɟɪɨɜ� ± ɦɟɯɚɧɢɤɨɜ�� ɩɪɨɛɥɟɦɵ� ɢ� ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ�� ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ� ,,
ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ�ɭɱɟɛɧɨ�ɧɚɭɱ��ɦɟɬɨɞ��ɤɨɧɮ��± ɍɮɚ� ɂɡ�ɜɨ�ɍȽɇȽɍ��������± ɋ����±����

��� Ⱥ�ɫ�� �������� ɋɋɋɊ� ȿ ��� ȼ ������� ������� Ƚɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ� ɢɡɥɭɱɚɬɟɥɶ� ɞɥɹ� ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ�
ɩɪɢɡɚɛɨɣɧɨɣ�ɡɨɧɵ��Ȼ�Ⱥ� ɑɟɪɧɨɜ��ə�Ⱦ� Ʉɥɢɦɢɲɢɧ��ɂ�ɋ� Ȼɚɛɸɤ��ə�Ȼ� ɑɟɪɧɨɜ��ɋɋɋɊ��ʋ������������
Ɂɚɹɜɥ������������ɨɩɭɛɥ������������± Ȼɸɥ�ʋ��

��� ɉɚɬ�� ������ ɍɤɪɚʀɧɚ�� ɆɉɄ� ȿ ��� ȼ ������� Ƚɟɧɟɪɚɬɨɪ ɝɿɞɪɨɚɤɭɫɬɢɱɧɢɯ� ɿɦɩɭɥɶɫɿɜ �� Ȼ�Ɉ� ɑɟɪɧɨɜ��
Ɇ�ȯ� ɑɟɪɧɨɜɚ�� ȱ�Ɇ� ȱɥɶɤɿɜ��Ɇ�Ɇ� Ɂɚɩɚɞɧɸɤ�� Ɉ�Ⱥ� Ɇɨɡɨɥɟɜ�� Ɂɚɹɜɧɢɤ� ɿ� ɩɚɬɟɧɬɨɜɥɚɫɧɢɤ� ɑɟɪɧɨɜ Ȼ�Ɉ�� ±
ʋX�����������ɡɚɹɜɥ������������ɨɩɭɛɥ������������Ȼɸɥ��ʋ���

��� Ʉɭɧɰɹɤ ə�ȼ���ɑɟɪɧɨɜɚ Ɇ�ȯ���Ȼɿɝɭɧ Ɇ�Ȼ��Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ�ɦɟɯɚɧɿɡɦɭ�ɤɨɥɢɜɧɢɯ�ɩɪɨɰɟɫɿɜ� ɭ� ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɿ�
ɝɿɞɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ� ɿɦɩɭɥɶɫɿɜ� ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɨʀ� ɞɿʀ� �� ɉɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ�ɢ�ɦɟɬɚɥɥɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ�
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ� ± ɬɟɯɧɢɤɚ� ɢ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ� ɟɝɨ� ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ� ɢ� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ�� ɫɛ�� ɧɚɭɱ�� ɬɪ�� ± Ʉ� ��ɂɋɆ�
ɢɦ� ȼ� ɇ� Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ��������ɜɵɩ��ʋ�����± ɋ� ���±����

ɇɚɞɿɣɲɥɚ ��������

ɍȾɄ�������

Ⱥ� Ⱥ� Ʉɨɠɟɜɧɢɤɨɜ��ɞ�ɪ�ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ�� Ⱥ� Ⱥ� Ȼɨɪɢɫɟɜɢɱ�� Ȼ� Ɍ� Ɋɚɬɨɜ���ɞ�ɪ�ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ

�Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ�ȼɍɁ�©ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ�ɝɨɪɧɵɣ�ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬª��ɝ��Ⱦɧɟɩɪɨɩɟɬɪɨɜɫɤ��ɍɤɪɚɢɧɚ
�Ʉɚɡɚɯɫɤɢɣ�ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ�ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ�ɢɦ��Ʉ� ɂ��ɋɚɬɩɚɟɜɚ��ɝ��Ⱥɥɦɚɬɵ

ɉɍɌɂ�ɉɊȺɄɌɂɑȿɋɄɈɃ�ɊȿȺɅɂɁȺɐɂɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɂ�ȻɍɊȿɇɂə�ɋ�ɂɆɉɍɅɖɋɇɕɆ�
ȼɊȺɓȿɇɂȿɆ�ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓȿȽɈ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺ

ȼ� ɫɬɚɬɶɟ� ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ� ɩɭɬɢ� ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ� ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ� ɛɭɪɟɧɢɹ� ɫ� ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɦ� ɜɪɚɳɟɧɢɟɦ�
ɩɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɝɨ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�� ȼ� ɪɚɛɨɬɟ� ɩɨɤɚɡɚɧɨ�� ɱɬɨ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ� ɛɭɪɟɧɢɹ� ɫ� ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɦ�
ɜɪɚɳɟɧɢɟɦ� ɩɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɝɨ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ� ɦɨɠɟɬ� ɪɟɚɥɢɡɨɜɵɜɚɬɶɫɹ� ɧɚ� ɩɪɚɤɬɢɤɟ� ɤɚɤ� ɫ�
ɜɪɚɳɟɧɢɟɦ�ɛɭɪɢɥɶɧɨɣ�ɤɨɥɨɧɧɵ��ɬɚɤ�ɢ�ɛɟɡ�ɟɟ�ɜɪɚɳɟɧɢɹ�

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ�ɫɥɨɜɚ��ɛɭɪɟɧɢɟ��ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɟ�ɜɪɚɳɟɧɢɟ��ɩɪɢɜɨɞ��ɩɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ�

Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ� ɜɪɚɳɚɬɟɥɶɧɨɟ� ɛɭɪɟɧɢɟ� ɜ� ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ� ɨɬ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ� ɜɪɚɳɟɧɢɹ�
ɩɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɝɨ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�ɦɨɠɟɬ�ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ�ɩɨ�ɞɜɭɦ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦ�
�� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ�ɛɭɪɟɧɢɹ�ɫ�ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ�ɱɚɫɬɨɬɨɣ�ɜɪɚɳɟɧɢɹ�ɩɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɝɨ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�Q  �FRQVW�
�� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ� ɛɭɪɟɧɢɹ� ɫ� ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ� ɱɚɫɬɨɬɨɣ� ɜɪɚɳɟɧɢɹ� ɩɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ� ɜɨ�
ɜɪɟɦɟɧɢ��ɬ� ɟ��ɫ�ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɦ�ɜɪɚɳɟɧɢɟɦ�Q  �YDU >����@�

ȼ� ɩɨɫɥɟɞɧɟɦ� ɫɥɭɱɚɟ� ɞɪɭɝɢɟ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ� ɪɟɠɢɦɚ� ɛɭɪɟɧɢɹ� �ɨɫɟɜɚɹ� ɧɚɝɪɭɡɤɚ� )�� ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ�
ɩɪɨɦɵɜɨɱɧɨɣ�ɠɢɞɤɨɫɬɢ�4��ɦɨɝɭɬ�ɛɵɬɶ�ɤɚɤ�ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦɢ��)  �FRQVW��4  FRQVW���ɬɚɤ�ɢ�ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦɢ��)
 �YDU��4  �YDU��

Ɍɚɤɢɦ� ɨɛɪɚɡɨɦ�� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ� ɛɭɪɟɧɢɹ� ɫ� ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɦ� ɜɪɚɳɟɧɢɟɦ� ɩɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɝɨ�
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�ɦɨɠɟɬ�ɛɵɬɶ�
�� ɦɨɧɨɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ�Q  �YDU���D )  �FRQVW��4  �FRQVW �ɪɢɫ���ɚ��



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

��

ɚ� ɛ�

ɜ� ɝ
Ɋɢɫ�����Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɢ�ɛɭɪɟɧɢɹ�ɫ�ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɦ�ɜɪɚɳɟɧɢɟɦ�ɩɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɝɨ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ��ɚ ±

ɦɨɧɨɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ�� ɛ ± ɛɢɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ� Q �� )�� ɜ ± ɛɢɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ� Q �� 4�� ɝ ±
ɬɪɢɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ

�� ɛɢɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ�ɜ�ɞɜɭɯ�ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ�
ɚ��Q� �YDU��)� �YDU��4� �FRQVW �ɪɢɫ ��ɛ��
ɛ��Q� �YDU��)� �FRQVW��4� �YDU �ɪɢɫ����ɜ��

���ɬɪɢɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ�Q  �YDU��)  �YDU��4  �YDU �ɪɢɫ��� ɝ��
Ɍɚɤɢɦ� ɨɛɪɚɡɨɦ�� ɜɨɡɦɨɠɧɚ� ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ� ɛɭɪɟɧɢɹ� ɫ� ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɦ� ɜɪɚɳɟɧɢɟɦ�

ɩɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɝɨ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ� ɜ� ɱɟɬɵɪɟɯ� ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɹɯ�� ɧɨ� ɨɛɳɢɦ� ɞɥɹ� ɧɢɯ� ɹɜɥɹɟɬɫɹ�
ɩɟɪɟɦɟɧɱɢɜɵɣ�ɜɨ�ɜɪɟɦɟɧɢ�ɯɚɪɚɤɬɟɪ�ɜɪɚɳɟɧɢɹ�ɩɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɝɨ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ��ɪɢɫ�����

ɐɟɥɶɸ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ�ɫɬɚɬɶɢ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟ�ɩɭɬɟɣ�ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ�ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ�
ɛɭɪɟɧɢɹ�ɫ�ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɦ�ɜɪɚɳɟɧɢɟɦ�ɩɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɝɨ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�

ɇɚ� ɪɢɫ� �� ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ� ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ� ɛɭɪɟɧɢɹ� ɫ� ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɦ� ɜɪɚɳɟɧɢɟɦ�
ɩɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɝɨ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�� ɜ� ɤɨɬɨɪɨɣ� ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ� ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ� ɩɭɬɢ� ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ� ɞɚɧɧɨɣ�
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ�ɜ�ɩɪɚɤɬɢɤɟ�ɛɭɪɟɧɢɹ�ɫɤɜɚɠɢɧ��ɲɩɭɪɨɜ��ɲɭɪɮɨɜ�ɢ�ɲɚɯɬɧɵɯ�ɫɬɜɨɥɨɜ�

Ɋɢɫ�����Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ�ɛɭɪɟɧɢɹ�ɫ�ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɦ�ɜɪɚɳɟɧɢɟɦ�ɩɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɝɨ�
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ



ɊȺɁȾȿɅ����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�ɂɁ�ɋȼȿɊɏɌȼȿɊȾɕɏ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɈȼ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

��

ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨ� ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɟ� ɜɪɚɳɟɧɢɟ� ɩɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɝɨ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ� ɦɨɠɟɬ�
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ�ɩɨ�ɞɜɭɦ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦ�

� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ�ɫ�ɜɪɚɳɟɧɢɟɦ�ɛɭɪɢɥɶɧɨɣ�ɤɨɥɨɧɧɵ��ɪɢɫ�����± ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ�ɌɋȼȻɄ��
� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ�ɛɟɡ�ɜɪɚɳɟɧɢɹ�ɛɭɪɢɥɶɧɨɣ�ɤɨɥɨɧɧɵ��ɪɢɫ�����± ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ�ɌȻȼȻɄ�

ɚ� ɛ� ɜ
Ɋɢɫ�� ��� ɋɯɟɦɵ� ɛɭɪɟɧɢɹ� ɫ� ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɦ� ɜɪɚɳɟɧɢɟɦ� ɩɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɝɨ�

ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ� ɫ� ɜɪɚɳɟɧɢɟɦ� ɛɭɪɢɥɶɧɨɣ� ɤɨɥɨɧɧɵ� ɚ� ± ɫ� ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɦ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɦ�
ɩɪɢɜɨɞɨɦ�� ɛ� ± ɫ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɦ� ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ� ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ� ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ� ɜɪɚɳɟɧɢɹ�� � ɜ� ± ɫ�
ɩɨɝɪɭɠɧɵɦ� ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ� ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ� ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ� ɜɪɚɳɟɧɢɹ�� �� ± ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɣ� ɩɪɢɜɨɞ�� � �� ±
ɛɭɪɢɥɶɧɚɹ�ɤɨɥɨɧɧɚ����± ɩɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ����± ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ�ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ�ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ�
ɜɪɚɳɟɧɢɹ

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ�ɌɋȼȻɄ�ɦɨɠɟɬ�ɪɟɚɥɢɡɨɜɵɜɚɬɶɫɹ�ɩɨ�ɬɪɟɦ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦ�
�� ɫ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɦ�ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɦ�ɩɪɢɜɨɞɨɦ��ɤɨɬɨɪɵɣ�ɢɦɟɟɬ�ɧɚ�ɜɵɯɨɞɟ�Q  �YDU �ɪɢɫ��� ɚ��
�� ɫ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɦ�ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ�ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ�ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ�ɜɪɚɳɟɧɢɹ��ɩɪɢ�ɤɨɬɨɪɨɦ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɣ�

ɩɪɢɜɨɞ�ɢɦɟɟɬ�Q  �FRQVW��ɚ�ɛɭɪɢɥɶɧɚɹ�ɤɨɥɨɧɧɚ�Q  �YDU �ɪɢɫ��� ɛ��
�� ɫ�ɩɨɝɪɭɠɧɵɦ�ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ�ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ�ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ�ɜɪɚɳɟɧɢɹ��ɩɪɢ�ɤɨɬɨɪɨɦ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɣ�ɩɪɢɜɨɞ�ɢ�

ɛɭɪɢɥɶɧɚɹ�ɤɨɥɨɧɧɚ�ɢɦɟɸɬ�Q  �FRQVW��ɚ�ɩɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ�Q  �YDU �ɪɢɫ� � ɜ��
��

ɚ ɛ

Ɋɢɫ�����ɋɯɟɦɚ�ɛɭɪɟɧɢɹ�ɫ�ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɦ�ɜɪɚɳɟɧɢɟɦ�
ɩɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɝɨ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ� ɛɟɡ�
ɜɪɚɳɟɧɢɹ�ɛɭɪɢɥɶɧɨɣ�ɤɨɥɨɧɧɵ� ɚ�± ɫ�ɩɨɝɪɭɠɧɵɦ�
ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɦ� ɩɪɢɜɨɞɨɦ�� ɛ� ± ɫ�
ɩɨɝɪɭɠɧɵɦ� ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ� ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ�
ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ�ɜɪɚɳɟɧɢɹ����± ɛɭɪɢɥɶɧɚɹ�ɤɨɥɨɧɧɚ����
±ɩɨɝɪɭɠɧɨɣ� ɩɪɢɜɨɞ�� �� ± ɩɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ�
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ�� �� ± ɩɨɝɪɭɠɧɨɟ� ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ�
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ�ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ�ɜɪɚɳɟɧɢɹ

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ�ɌȻȼȻɄ�ɦɨɠɟɬ�ɪɟɚɥɢɡɨɜɵɜɚɬɶɫɹ�ɩɨ�ɞɜɭɦ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦ�
�� ɫ�ɩɨɝɪɭɠɧɵɦ�ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɦ�ɩɪɢɜɨɞɨɦ���ɤɨɬɨɪɵɣ�ɧɚ�ɜɵɯɨɞɟ�ɢɦɟɟɬ�Q  �YDU �ɪɢɫ��� ɚ��
�� ɫ� ɩɨɝɪɭɠɧɵɦ� ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ� ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ� ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ� ɜɪɚɳɟɧɢɹ�� ɩɪɢ� ɤɨɬɨɪɨɦ� ɩɪɢɜɨɞ� ɢɦɟɟɬ�
Q  FRQVW��ɚ�ɩɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ�Q  �YDU �ɪɢɫ��� ɛ��

ȼɵɜɨɞɵ
Ⱥɧɚɥɢɡ� ɩɭɬɟɣ� ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ� ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ� ɛɭɪɟɧɢɹ� ɫ� ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɦ� ɜɪɚɳɟɧɢɟɦ�

ɩɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɝɨ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ�ɫɞɟɥɚɬɶ�ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ�ɜɵɜɨɞɵ�
�� ɂɦɩɭɥɶɫɧɨɟ� ɜɪɚɳɟɧɢɟ� ɩɨɪɨɞɚɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɦɭ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ� ɦɨɠɟɬ� ɛɵɬɶ� ɫɨɨɛɳɟɧɨ� � ɤɚɤ� ɫ�

ɜɪɚɳɟɧɢɟɦ�ɛɭɪɢɥɶɧɨɣ�ɤɨɥɨɧɧɵ��ɬɚɤ�ɢ�ɛɟɡ�ɟɟ�ɜɪɚɳɟɧɢɹ�
�� Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ� ɫ� ɜɪɚɳɟɧɢɟɦ�ɛɭɪɢɥɶɧɨɣ�ɤɨɥɨɧɧɵ�ɬɪɟɛɭɟɬ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ�ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɨɝɨ�

ɩɪɢɜɨɞɚ�ɢɥɢ�ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ�ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ��ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ�ɢɥɢ�ɩɨɝɪɭɠɧɵɯ��ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ�ɜɪɚɳɟɧɢɹ�



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

��

�� Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ� ɛɟɡ� ɜɪɚɳɟɧɢɹ� ɛɭɪɢɥɶɧɨɣ� ɤɨɥɨɧɧɵ� ɬɪɟɛɭɟɬ� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ� ɩɨɝɪɭɠɧɨɝɨ�
ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɨɝɨ�ɩɪɢɜɨɞɚ�ɢɥɢ�ɩɨɝɪɭɠɧɵɯ�ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ�ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ�ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ�ɜɪɚɳɟɧɢɹ�

ɍ ɫɬɚɬɬɿ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨ ɲɥɹɯɢ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨʀ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɛɭɪɿɧɧɹ ɡ�ɿɦɩɭɥɶɫɧɢɦ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹɦ ɩɨɪɨɞɨɪɭɣɧɿɜɧɨɝɨ
ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ�� ɍ ɪɨɛɨɬɿ ɩɨɤɚɡɚɧɨ� ɳɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɛɭɪɿɧɧɹ ɡ ɿɦɩɭɥɶɫɧɢɦ� ɨɛɟɪɬɚɧɧɹɦ ɩɨɪɨɞɨɪɭɣɧɿɜɧɨɝɨ
ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ ɦɨɠɟ�ɪɟɚɥɿɡɨɜɭɜɚɬɢɫɹ�ɧɚ�ɩɪɚɤɬɢɰɿ�ɹɤ�ɡ�ɨɛɟɪɬɚɧɧɹɦ�ɛɭɪɢɥɶɧɨʀ�ɤɨɥɨɧɢ��ɬɚɤ ɿ�ɛɟɡ�ʀʀ�ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ�

Ʉɥɸɱɨɜɿ�ɫɥɨɜɚ��ɛɭɪɿɧɧɹ��ɿɦɩɭɥɶɫɧɟ�ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ��ɩɪɢɜɿɞ��ɩɨɪɨɞɨɪɭɣɧɿɜɧɢɣ�ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ�

7KH DUWLFOH VKRZV�WKH ZD\V RI SUDFWLFDO UHDOL]DWLRQ RI WKH ERULQJ�ZLWK WKH LPSXOVLYH URWDWLRQ RI�UDFHIRUPDWLYH
LQVWUXPHQW� ,W LV LQSURFHVV VKRZQ WKDW� WHFKQRORJ\ RI WKH ERULQJ GULOOLQJ ZLWK WKH LPSXOVLYH URWDWLRQ RI� UDFHIRUPDWLYH
LQVWUXPHQW FDQ EH UHDOL]HG LQ SUDFWLFH��ERWK ZLWK WKH URWDWLRQ RI ERULQJ FROXPQDQG ZLWKRXW�
KHUURWDWLRQ�

.H\ ZRUGV��GULOOLQJ��SXOVH�VSLQ��GULYH��URFN�FXWWLQJ�WRROV�

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ
ϭ͘ ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ� ɬɟɪɦɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ� ɝɨɪɧɵɯ� ɩɨɪɨɞ� ɩɪɢ� ɪɚɡɜɟɞɨɱɧɨɦ� ɛɭɪɟɧɢɢ� ɫ�

ɝɟɧɟɪɢɪɨɜɚɧɢɟɦ�ɬɟɩɥɨɜɨɣ�ɷɧɟɪɝɢɢ�ɬɪɟɧɢɹ��Ɉɬɱɟɬ�ɨ�ɇɂɊ���Ⱦɧɟɩɪɨɩɟɬɪɨɜɫɤɢɣ�ɝɨɪɧɵɣ�ɢɧɫɬɢɬɭɬ��ȾȽɂ���
Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ�$� $��Ʉɨɠɟɜɧɢɤɨɜ��± ʋ�ȽɊ��������������± Ⱦɧɟɩɪɨɩɟɬɪɨɜɫɤ��������± ����ɫ�

Ϯ͘ Ʉɨɠɟɜɧɢɤɨɜ�$� $� ɂɦɩɭɥɶɫɧɵɟ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ�ɛɭɪɟɧɢɹ�ɫɤɜɚɠɢɧ�� Ⱥ� Ⱥ��Ʉɨɠɟɜɧɢɤɨɜ����Ɍɟɡ��ɞɨɤɥ��
Ɇɟɠɞɭɧɚɪ��ɤɨɧɮ��©Ɇɟɯɚɧɢɤɚ�ɝɨɪɧɵɯ�ɩɨɪɨɞ�ɩɪɢ�ɛɭɪɟɧɢɢª��± Ƚɪɨɡɧɵɣ��������± ɋ����±���

ɉɨɫɬɭɩɢɥɚ���������

ɍȾɄ�������

Ⱥ� ɇ��Ⱦɚɜɢɞɟɧɤɨ��ɞ�ɪ�ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ� Ⱥ� Ⱥ��ɂɝɧɚɬɨɜ

Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ�ɜɵɫɲɟɟ�ɭɱɟɛɧɨɟ�ɡɚɜɟɞɟɧɢɟ�©ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ�ɝɨɪɧɵɣ�ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬª��ɝ��
Ⱦɧɟɩɪɨɩɟɬɪɨɜɫɤ��ɍɤɪɚɢɧɚ

ɇȿɄɈɌɈɊɕȿ�ȼɈɉɊɈɋɕ�ȾɊɈȻɈȼɈȽɈ�ȻɍɊȿɇɂə�ɋɄȼȺɀɂɇ

ɉɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɵ� ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ� ɢ� ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ� ɪɚɡɜɢɬɢɹ� ɬɟɯɧɢɤɢ� ɢ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ� ɞɪɨɛɨɜɨɝɨ�
ɛɭɪɟɧɢɹ�� ɇɚɦɟɱɟɧɵ� ɨɫɧɨɜɧɵɟ� ɩɭɬɢ� ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ� ɭɤɚɡɚɧɧɨɝɨ� ɦɟɬɨɞɚ�� Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ�
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ�ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ�ɢ�ɩɪɢɧɰɢɩ�ɞɟɣɫɬɜɢɹ�ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɧɨɝɨ�ɞɪɨɛɨɜɨɝɨ�ɫɧɚɪɹɞɚ�

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ� ɫɥɨɜɚ� ɞɪɨɛɨɜɨɣ� ɫɩɨɫɨɛ� ɛɭɪɟɧɢɹ�� ɡɚɛɨɣ� ɫɤɜɚɠɢɧɵ�� ɪɟɣɫ�� ɦɟɯɚɧɢɡɦ� ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ��
ɨɱɢɫɬɧɨɣ�ɚɝɟɧɬ��ɤɟɪɧ��ɜɢɧɬɨɜɨɣ�ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ�

ȼɜɟɞɟɧɢɟ
ɋɩɨɫɨɛ� ɞɪɨɛɨɜɨɝɨ� ɛɭɪɟɧɢɹ� ɨɫɧɨɜɵɜɚɟɬɫɹ� ɧɚ� ɫɤɨɛɥɹɳɟɦ� �ɪɟɠɭɳɟɦ�� ɞɟɣɫɬɜɢɢ� ɞɜɢɠɭɳɟɣɫɹ�

ɫɬɚɥɶɧɨɣ� �ɱɭɝɭɧɧɨɣ��ɞɪɨɛɢ�ɩɨɞ�ɬɨɪɰɨɦ�ɞɪɨɛɨɜɨɣ�ɤɨɪɨɧɤɢ��ɩɪɢɱɟɦ�ɷɬɨ�ɞɟɣɫɬɜɢɟ�ɫɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ�ɬɨɥɶɤɨ�
ɩɪɢ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦ�ɞɚɜɥɟɧɢɢ�ɞɪɨɛɢ�ɧɚ�ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɭɸ�ɨɩɨɪɭ�>�@�

ɇɚɢɛɨɥɟɟ� ɜɚɠɧɨɟ� ɭɫɥɨɜɢɟ�� ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɫɬɜɨɜɚɜɲɟɟ� ɲɢɪɨɤɨɦɭ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ� ɞɪɨɛɨɜɨɝɨ�
ɛɭɪɟɧɢɹ� ɜ� ɩɟɪɜɨɣ� ɩɨɥɨɜɢɧɟ� ɏɏ� ɜ��� ɫɨɫɬɨɹɥɨ� ɜ� ɡɚɦɟɧɟ� ɞɨɪɨɝɢɯ� ɢ� ɞɟɮɢɰɢɬɧɵɯ� ɚɥɦɚɡɨɜ� ɞɪɨɛɶɸ��
ȼɟɫɨɦɵɦ� ɮɚɤɬɨɪɨɦ� ɹɜɥɹɥɚɫɶ� ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ� ɛɨɥɶɲɢɯ� ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ� ɛɭɪɟɧɢɹ� ɩɪɢ�
ɧɟɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɦ�ɭɞɨɪɨɠɚɧɢɢ�ɪɚɛɨɬ�ɜ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ�ɷɬɢɯ�ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɣ��ɜɟɞɶ��ɤɚɤ�ɢɡɜɟɫɬɧɨ��ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ�
ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ�ɪɚɡɦɟɪɨɜ�ɢ�ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ�ɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ�ɡɚɬɪɭɞɧɢɬɟɥɶɧɨ�

ɉɨɪɨɞɵ�� ɜ� ɤɨɬɨɪɵɯ� ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɟɧ� ɞɪɨɛɨɜɨɣ� ɫɩɨɫɨɛ�� ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ� ɤ� ɜɵɫɲɢɦ� ɤɚɬɟɝɨɪɢɹɦ ɩɨ�
ɛɭɪɢɦɨɫɬɢ�� ɚ� ɢɦɟɧɧɨ�� ɝɪɚɧɚɬɵ�� ɤɨɪɭɧɞɵ�� ɩɨɪɮɢɪɵ�� ɞɢɨɪɢɬɵ�� ɤɜɚɪɰɢɬɵ�� ɤɜɚɪɰɟɜɵɟ� ɫɥɢɜɧɵɟ�
ɩɟɫɱɚɧɢɤɢ��ɦɚɫɫɢɜɧɵɟ�ɩɨɪɨɞɵ�ɫɨ�ɫɪɟɞɧɢɦ�ɢ�ɤɪɭɩɧɵɦ�ɡɟɪɧɨɦ��ȼɬɨɪɨɣ�ɤɚɬɟɝɨɪɢɟɣ�ɩɨɪɨɞ��ɜ�ɤɨɬɨɪɵɯ�
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ�ɞɪɨɛɨɜɨɝɨ�ɛɭɪɟɧɢɹ�ɜɟɫɶɦɚ�ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨ��ɹɜɥɹɸɬɫɹ�ɤɪɟɩɤɢɟ�ɬɪɟɳɢɧɨɜɚɬɵɟ�ɩɨɪɨɞɵ�

ɏɨɬɹ� ɫ� ɬɟɯ� ɩɨɪ� ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ� ɢ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ� ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ� ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ� ɛɵɥɢ�
ɤɨɪɟɧɧɵɦ�ɨɛɪɚɡɨɦ�ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɵ�� ɫɥɟɞɭɟɬ� ɨɬɦɟɬɢɬɶ�� ɱɬɨ� ɡɚ� ɞɪɨɛɨɜɵɦ�ɛɭɪɟɧɢɟɦ�ɩɨ�ɩɪɟɠɧɟɦɭ�
ɨɫɬɚɟɬɫɹ� ɜɚɠɧɨɟ� ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ� ± ɧɢɡɤɚɹ� ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ� ɢɫɬɢɪɚɸɳɢɯ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�� ɱɬɨ� ɞɥɹ�
ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɨɣ�ɨɬɪɚɫɥɢ�ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ�ɩɟɪɜɨɫɬɟɩɟɧɧɨɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɟ�


