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��� ɉɚɬɟɧɬ�ɍɤɪɚʀɧɢ�ʋ�������Ⱥ��ɆɄɂ�*��1������ʋ������������ɋɩɨɫɿɛ�ɨɰɿɧɤɢ�ɞɟɮɟɤɬɧɨɫɬɿ�ɡɟɪɟɧ�
ɩɨɪɨɲɤɨɜɨɝɨ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ���ɇɟɜɫɬɪɭɽɜ�Ƚ�Ɏ���ȱɥɶɧɢɰɶɤɚ�Ƚ��Ⱦ��± Ɉɩɭɛɥ��������������Ȼɸɥ��ʋ���

��� Ɇ�����±��������� ©Ɇɟɬɨɞɢɤɚ� ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ� ɨɰɟɧɤɢ� ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ�
ɲɥɢɮɩɨɪɨɲɤɨɜ�ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɚɥɦɚɡɚª��± Ʉ��ɂɡɞ�ɜɨ�ɂɋɆ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ��������± ���ɫ�

��� ɋɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ�ɜ�ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɨɦ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɟ���Ɋ�Ʉ��Ȼɨɝɞɚɧɨɜ��Ⱥ�ɉ��Ɂɚɤɨɪɚ��
Ⱥ�Ɇ��ɂɫɨɧɤɢɧ�ɢ�ɞɪ��± ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ��ɂɡɞ�ɜɨ�ɍȽȽȽȺ��������± ����ɫ�
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ɍȾɄ�������������������

Ⱥ��ȼ��ɇɨɠɤɢɧɚ��ɞ�ɪ�ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ�� ȼ��ɂ��Ʉɨɫɬɢɤɨɜ��ɱɥɟɧ�ɤɨɪɪ��ɊȺɇ�� Ⱥ��ɂ��Ʌɚɩɬɟɜ���
ȼ��Ƚ� Ɋɚɥɶɱɟɧɤɨ���ɤɚɧɞɢɞɚɬɵ�ɮɢɡ��ɦɚɬ��ɧɚɭɤ� Ⱥ��Ɇ�ɏɨɦɢɱ� Ɇ��ɇ�ɉɚɧɮɢɥɨɜɚ�

�ɈȺɈ�©ɇɚɭɱɧɨ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ�ɢɧɫɬɢɬɭɬ�ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ��ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɚɥɦɚɡɨɜ�ɢ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚª�
�ȼɇɂɂȺɅɆȺɁ���ɝ��Ɇɨɫɤɜɚ��Ɋɨɫɫɢɹ

�Ɇɨɫɤɨɜɫɤɢɣ�ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ�ɢɧɫɬɢɬɭɬ�ɫɬɚɥɢ�ɢ ɫɩɥɚɜɨɜ��Ɇɂɋɢɋ���Ɋɨɫɫɢɹ
�ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɨɛɳɟɣ�ɮɢɡɢɤɢ�ɢɦ��Ⱥ��Ɇ��ɉɪɨɯɨɪɨɜɚ�ɊȺɇ��ɝ��Ɇɨɫɤɜɚ

ȺɅɅɈɌɊɈɉɇɕȿ�ɉɊȿȼɊȺɓȿɇɂə�ȺɅɆȺɁȺ�ɉɈȾ�ȾȿɃɋɌȼɂȿɆ�
ɇȺɇɈɊȺɁɆȿɊɇɕɏ��ɄȺɌȺɅɂɁȺɌɈɊɈȼ

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɨ� ɜɥɢɹɧɢɟ� ɧɚɧɨɪɚɡɦɟɪɧɵɯ� ɩɨɤɪɵɬɢɣ� ɧɚ� ɚɥɥɨɬɪɨɩɧɵɟ� ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ� ɚɥɦɚɡɚ� ɩɨɞ�
ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ� ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ� ɩɨɤɪɵɬɢɣ�� ȼɩɟɪɜɵɟ� ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ� ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ�� ɱɬɨ� ɜ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ�
ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ�ɜ�ɜɚɤɭɭɦɟ�ɚɥɦɚɡɨɜ�ɫ�ɧɚɧɨɪɚɡɦɟɪɧɵɦɢ�ɩɨɤɪɵɬɢɹɦɢ�ɦɟɬɚɥɥɚɦɢ�9,,, ɝɪɭɩɩɵ�ɝɪɚɮɢɬ�
ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ�ɧɟ�ɬɨɥɶɤɨ�ɧɚ�ɦɟɠɮɚɡɧɨɣ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɚɥɦɚɡɚ��ɧɨ�ɢ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɩɨɤɪɵɬɢɹ�

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ�ɫɥɨɜɚ� ɚɥɥɨɬɪɨɩɧɨɟ�ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɟ��ɚɥɦɚɡ��ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɚ��ɧɚɩɵɥɟɧɢɟ��ɨɬɠɢɝ

Ⱥɥɦɚɡ� ɡɚɧɢɦɚɟɬ�ɨɫɨɛɨɟ�ɦɟɫɬɨ�ɫɪɟɞɢ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ��Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ�ɜɵɞɚɸɳɢɦɫɹ�
ɮɢɡɢɤɨ�ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ�ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ�ɚɥɦɚɡ�ɧɟɡɚɦɟɧɢɦ�ɩɪɢ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ�ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ��Ɉɞɧɚɤɨ�
ɩɪɢ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ�ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɚɥɦɚɡ�ɛɵɫɬɪɨ�ɬɟɪɹɟɬ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ��ɯɨɬɹ�ɬɜɟɪɞɨɫɬɶ�ɬɚɤɢɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�
ɜɨ� ɦɧɨɝɨ� ɪɚɡ� ɦɟɧɶɲɟ�� ɱɟɦ� ɚɥɦɚɡɚ�� Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ� ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ� ɚɥɦɚɡɚ� ɫ� ɯɢɦɢɱɟɫɤɢ�
ɚɤɬɢɜɧɵɦɢ� ɦɟɬɚɥɥɚɦɢ� ɩɨɤɚɡɚɥɢ�� ɱɬɨ� ɨɧɢ� ɹɜɥɹɸɬɫɹ� ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɨɦ� ɮɚɡɨɜɨɝɨ� ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ� ɚɥɦɚɡɚ� ɜ�
ɧɟɚɥɦɚɡɧɵɟ� ɮɨɪɦɵ� ɭɝɥɟɪɨɞɚ�� ɨɫɧɨɜɧɨɣ� ɢɡ� ɤɨɬɨɪɵɯ� ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɝɪɚɮɢɬ�� ɩɪɢɱɟɦ� ɫɤɨɪɨɫɬɶ� ɬɚɤɨɝɨ�
ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ� ɪɟɡɤɨ� ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ� ɜ� ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ� ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ�� ɱɬɨ� ɢɧɨɝɞɚ� ɩɪɢɜɨɞɢɬ� ɫɥɭɱɚɟɜ� ɤ� ɩɨɬɟɪɟ�
ɚɥɦɚɡɨɦ� ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɯ� ɫɜɨɣɫɬɜ� >�@�� Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ� ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɯ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ� ɮɚɡɨɜɨɝɨ� ɩɟɪɟɯɨɞɚ�
ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ�� ɱɬɨ� ɥɢɦɢɬɢɪɭɸɳɢɦ� ɮɚɤɬɨɪɨɦ� ɜ� ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɢ� ɦɟɬɚɫɬɚɛɢɥɶɧɵɯ� ɮɚɡ� ɭɝɥɟɪɨɞɚ� ɜ�
ɫɬɚɛɢɥɶɧɵɟ� ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɚɹ� ɷɧɟɪɝɢɹ� ɮɚɡɵ� ɭɝɥɟɪɨɞɚ� ıɬ±ɝ�� Ʉɚɤ� ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ� >�@�� ɷɬɚ� ɷɧɟɪɝɢɹ�
ɦɨɠɟɬ�ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ�ɭɦɟɧɶɲɚɬɶɫɹ�ɩɨɞ�ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ�ɯɢɦɢɱɟɫɤɢ�ɚɤɬɢɜɧɵɯ�ɤ�ɭɝɥɟɪɨɞɭ�ɫɪɟɞ��ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ�
ɜ�ɠɢɞɤɨɦ��ɬɜɟɪɞɨɦ�ɢɥɢ�ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɨɦ�ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ�

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ� ɧɚɱɚɥɚ� ɮɚɡɨɜɨɝɨ� ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ� ɧɚ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɚɥɦɚɡɚ� ɜ� ɤɨɧɬɚɤɬɟ� ɫ� ɦɟɬɚɥɥɚɦɢ�
ɡɚɜɢɫɢɬ� ɨɬ� ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ� ɷɧɟɪɝɢɢ� ɚɥɦɚɡɚ� ɧɚ� ɝɪɚɧɢɰɟ� ɫ� ɦɟɬɚɥɥɨɦ� �ıɪɬ�ɠ�� ıɞɬ�ɠ��� ɤɢɧɟɬɢɤɚ�
ɝɪɚɮɢɬɢɡɚɰɢɢ�± ɨɬ�ɩɪɢɪɨɞɵ�ɢ� � ɬɨɥɳɢɧɵ�ɫɥɨɹ�ɧɚɯɨɞɹɳɟɝɨɫɹ�ɧɚ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɚɥɦɚɡɚ�ɦɟɬɚɥɥɚ�� ɚ� ɬɚɤɠɟ�
ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɭɸɳɟɣ� ɫ� ɦɟɬɚɥɥɨɦ� ɫɪɟɞɵ�� ɜ� ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ�� ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ� ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ�� ɟɫɥɢ� ɚɥɦɚɡ� ɜ� ɤɨɧɬɚɤɬɟ� ɫ�
ɦɟɬɚɥɥɨɦ� ɧɚɝɪɟɜɚɟɬɫɹ� ɧɚ� ɜɨɡɞɭɯɟ� ɢɥɢ� ɜ� ɜɚɤɭɭɦɟ� >�@�� Ɍɚɤ�� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ� ɧɚɱɚɥɚ� ɝɪɚɮɢɬɢɡɚɰɢɢ�
ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɚɥɦɚɡɧɵɯ�ɩɨɪɨɲɤɨɜ��ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ�ɩɪɢɦɟɫɢ�ɦɟɬɚɥɥɨɜ�ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɨɜ��1L±ɆQ�� ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ�
ɫ�Ɍ  �����qɋ�ɜ�ɜɚɤɭɭɦɟ����� ɦɦ�ɪɬ��ɫɬ���ɩɨɫɥɟ�ɭɞɚɥɟɧɢɹ�ɩɪɢɦɟɫɟɣ�ɚɥɦɚɡ�ɦɨɠɧɨ�ɧɚɝɪɟɜɚɬɶ�ɞɨ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ�
����±���� qɋ��Ⱥɥɦɚɡɵ��ɩɨɤɪɵɬɵɟ�ɯɢɦɢɱɟɫɤɢ�ɚɤɬɢɜɧɵɦɢ�ɦɟɬɚɥɥɚɦɢ��1L��7L ɢ�ɞɪ���ɬɨɥɳɢɧɨɣ�ɛɨɥɟɟ���ɦɦ�
ɧɟ�ɝɪɚɮɢɬɢɡɢɪɭɸɬɫɹ�ɢ�ɫɨɯɪɚɧɹɸɬ�ɦɚɫɫɭ�ɩɪɢ�ɧɚɝɪɟɜɟ�ɞɨ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ�Ɍ� ����� qɋ�ɜ�ɜɚɤɭɭɦɟ����� ɦɦ�ɪɬ��
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ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

Ɋɢɫ�����ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ�ɬɨɥɳɢɧɵ�ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ�ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ�ɧɚ�
ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɦ�ɚɥɦɚɡɟ��ɜɵɪɚɳɟɧɧɨɦ�ɦɟɬɨɞɨɦ�&9'

ɫɬ��� ɩɨɤɪɵɬɵɟ� ɩɥɟɧɤɨɣ�1L ɬɨɥɳɢɧɨɣ� ��� ɦɤɦ� ± ɩɪɢ� ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɢ� ɞɨ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ� ����� qɋ�� ȼ� ɷɬɢɯ ɠɟ�
ɭɫɥɨɜɢɹɯ�ɫɩɟɤɚɧɢɟ�ɚɥɦɚɡɚ�ɫ�ɩɨɪɨɲɤɚɦɢ�ɧɢɤɟɥɹ�ɩɪɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ������qɋ�ɩɨ�ɞɚɧɧɵɦ�ɪɟɧɬɝɟɧɨɮɚɡɨɜɨɝɨ�
ɚɧɚɥɢɡɚ� ɩɪɢɜɨɞɢɬ� ɤ� ɩɨɹɜɥɟɧɢɸ� ɧɚ� ɦɟɠɮɚɡɧɨɣ� ɝɪɚɧɢɰɟ� ɤɚɪɛɢɧɚ�� ɂɡɜɟɫɬɧɨ�� ɱɬɨ� ɷɬɨɬ� ɩɪɨɰɟɫɫ�
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ�ɭɫɤɨɪɹɟɬɫɹ� ɜ�ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ�ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ��ɉɪɢ�ɷɬɨɦ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ�ɬɚɤɨɝɨ�ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ�ɦɨɠɟɬ�
ɛɵɬɶ�ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ�ɫɧɢɠɟɧɚ�� ɚ� ɫɤɨɪɨɫɬɶ�ɮɚɡɨɜɨɝɨ�ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ�ɦɟɬɚɫɬɚɛɢɥɶɧɨɝɨ�ɚɥɦɚɡɚ�ɜ� ɫɬɚɛɢɥɶɧɵɣ�
ɝɪɚɮɢɬ�ɩɨɜɵɫɢɬɶɫɹ��Ɂɧɚɱɟɧɢɟ�ıɬ�ɠ ɦɨɠɟɬ�ɭɦɟɧɶɲɚɬɶɫɹ��ɱɬɨ�ɩɪɢɜɨɞɢɬ�ɤ�ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ�ɷɧɟɪɝɢɢ�ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ�
ɩɪɨɰɟɫɫɚ��ɇɚɝɪɟɜɚɟɧɟ�ɚɥɦɚɡɚ�ɜ�ɫɪɟɞɟ�ɫ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ�ɩɚɪɰɢɚɥɶɧɵɦ�ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ�ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ������ ɞɨ����� ɦɦ�
ɪɬ��ɫɬ���ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ�ɫɨɯɪɚɧɹɬɶ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ�ɚɥɦɚɡɚ�ɛɟɡ�ɫɥɟɞɨɜ�ɝɪɚɮɢɬɢɡɚɰɢɢ�ɜ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɦ�ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ�
���±����� qɋ� >�@�� ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ� ɷɮɮɟɤɬɚ� ɮɚɡɨɜɨɝɨ� ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ� ɚɥɦɚɡɚ� ɜ� ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ� ɚɥɥɨɬɪɨɩɧɵɟ�
ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ� ɭɝɥɟɪɨɞɚ� ɧɚ� ɦɟɠɮɚɡɧɨɣ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɜ� ɡɨɧɟ� ɤɨɧɬɚɤɬɚ� ɚɥɦɚɡ±ɦɟɬɚɥɥ� ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ� ɧɟ�
ɬɨɥɶɤɨ� ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ�� ɧɨ� ɢ� ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ� ɢɧɬɟɪɟɫ�� ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ� ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɨɫɧɨɜɨɣ� ɞɥɹ� ɫɨɡɞɚɧɢɹ�
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ�� ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ� ɭɫɤɨɪɹɬɶ� ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ� ɚɥɦɚɡɨɜ� ɢɥɢ� ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ�� ɧɚɩɪɢɦɟɪ�� ɧɚ� ɦɟɠɮɚɡɧɨɣ��
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɧɵɟ�ɫɥɨɢ�ɢɡ�ɝɪɚɮɢɬɚ��Ɉɞɧɢɦ�ɢɡ�ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɣ�ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ�
ɷɮɮɟɤɬɚ� ɚɥɥɨɬɪɨɩɧɨɣ� ɝɪɚɮɢɬɢɡɚɰɢɢ� ɜ� ɤɨɧɬɚɤɬɟ� ɫ� ɦɟɬɚɥɥɨɦ� ɢ� ɤɢɫɥɨɪɨɞɨɦ� ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɫɨɡɞɚɧɢɟ�
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ� ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ� ɜ� ɚɥɦɚɡɧɵɯ� ɩɥɚɫɬɢɧɚɯ�� ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ� ɩɪɢ� ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɚɯ�
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�� Ⱥɥɦɚɡɧɵɟ� ɞɟɬɟɤɬɨɪɵ� ɫ� ɬɨɤɨɩɪɨɜɨɞɹɳɢɦɢ� ɭɝɥɟɪɨɞɧɵɦɢ� ɤɨɧɬɚɤɬɚɦɢ� ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ�
ɢɧɬɟɪɟɫ� ɞɥɹ� ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɢ� ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ� ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ� ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɢɯ� ɥɭɱɟɣ� ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ� ɛɨɥɟɟ� ɧɢɡɤɨɝɨ�
ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ� ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ� ɩɨ� ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ� ɫ� ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɟ� ɨɛɵɱɧɵɯ ɫɯɟɦ� ɦɟɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ�� Ⱦɥɹ�
ɫɨɡɞɚɧɢɹ� ɬɚɤɢɯ� ɭɝɥɟɪɨɞɧɵɯ� ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ� ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɟ� ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ� ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ�
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ�ɩɥɟɧɨɤ�ɫ�ɚɥɦɚɡɨɦ�ɩɪɢ�ɜɵɫɨɤɨɣ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ�>�@�

Ⱦɥɹ� ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ� ɷɬɨɣ� ɢɞɟɢ� ɛɵɥɢ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɵ� ɦɟɬɨɞɵ� ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ� ɝɪɚɮɢɬɨɜɵɯ� ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ� ɧɚ
ɚɥɦɚɡɚɯ�ɩɭɬɟɦ�ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ�ɦɟɬɚɥɥɨɜ�ɜ�ɜɢɞɟ�ɩɨɤɪɵɬɢɣ�ɧɚ�ɚɥɦɚɡɧɵɟ�ɩɥɚɫɬɢɧɵ��ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ�
ɦɟɬɨɞɚɦɢ�ɋ9' ɢ�ɇɊɇɌ��Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ��ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɟ�ɪɚɧɟɟ� ɩɨɤɚɡɚɥɢ��ɱɬɨ�ɞɥɹ�ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ�
ɝɪɚɮɢɬɚ� ɧɚ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɚɥɦɚɡɚ�� ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɭɸɳɟɝɨ� ɫ� ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ�� ɬɨɥɳɢɧɚ� ɩɨɤɪɵɬɢɹ� ɞɨɥɠɧɚ� ɛɵɬɶ�
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ� ɭɦɟɧɶɲɟɧɚ� ɩɨ� ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ� ɫ� ɪɚɧɟɟ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɨɣ�� ȼ� ɷɬɨɣ� ɫɜɹɡɢ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɥɢ� ɜɥɢɹɧɢɟ�

ɧɚɧɨɪɚɡɦɟɪɧɵɯ� ɩɨɤɪɵɬɢɣ� ɧɚ�
ɚɥɥɨɬɪɨɩɧɵɟ� ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ� ɚɥɦɚɡɚ�
ɩɨɞ� ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ� ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ�
ɩɨɤɪɵɬɢɣ��ɉɨɤɪɵɬɢɹ�1L��ɋɨ��)H ɢ�&U
ɜ� ɜɢɞɟ� ɞɜɭɯ� ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ� ɤɪɭɝɥɨɣ�
ɮɨɪɦɵ� ɧɚɧɨɫɢɥɢ� ɧɚ� ɚɥɦɚɡɧɵɟ�
ɩɥɚɫɬɢɧɵ� ɦɟɬɨɞɚɦɢɢ� ɤɚɬɨɞɧɨɝɨ�
ɪɚɫɩɵɥɟɧɢɹ� ɢ� ɫɩɟɤɚɧɢɹ� ɚɥɦɚɡɚ� ɫ�
ɩɨɪɨɲɤɚɦɢ��

Ɉɛɪɚɡɰɵ� ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ� ɞɥɹ�
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�ɚɥɦɚɡɨɜ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɥɢ�
ɫɨɛɨɣ� ɩɥɚɫɬɢɧɵ�� ɪɚɡɦɟɪɨɦ� �î�î����
ɦɦ� ɫ� ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɟɣ� ɝɪɚɧɢ� ������ ɢ�
ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶɸ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� �±�
ɧɦ��ɜɵɪɟɡɚɧɧɵɟ�ɢɡ�ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ��
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ� ɦɟɬɨɞɚɦɢ� ɇɊɇɌ� ɢ�
&9'�� ɚ� ɬɚɤɠɟ� ɩɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɟ�
ɩɥɚɫɬɢɧɵ� ɩɨɥɢɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ�
&9' ɚɥɦɚɡɚ�ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ��î�î����ɦɦ�
ɢ���î��î����ɦɦ��Ɍɨɥɳɢɧɚ�ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ�

ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ����±����ɧɦ��Ⱦɥɹ�ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ�ɝɪɚɮɢɬɨɜɵɯ�ɫɥɨɟɜ�ɧɚ�ɦɟɠɮɚɡɧɨɣ�ɝɪɚɧɢɰɟ�ɚɥɦɚɡɧɵɟ�ɩɥɚɫɬɢɧɵ�
ɫ�ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ�ɨɬɠɢɝɚɥɢ�ɜ�ɜɚɤɭɭɦɟ����� ɦɦ�ɪɬ��ɫɬ��ɜ�ɬɟɱɟɧɢɟ���±����ɦɢɧ��

Ɉɛɪɚɡɰɵ�ɫ�ɧɚɩɵɥɟɧɧɵɦɢ�ɤɨɧɬɚɤɬɚɦɢ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɥɢ�ɦɟɬɨɞɨɦ�ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɢ�ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɨɧɧɨɝɨ�
ɪɚɫɫɟɢɜɚɧɢɹ� �ɄɊ�� ɞɨ� ɢ� ɩɨɫɥɟ� ɨɬɠɢɝɚ�� ɚ� ɬɚɤɠɟ ɩɨɫɥɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɹ� ɦɟɬɚɥɥɨɜ�ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ��
ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ� ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ� ɫ� ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɚ�ɄɊ�/DE5$0 +5���� �+RULED� -RELQ <YRQ���ɞɥɢɧɚ�
ɜɨɥɧɵ� ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ� ���� ɧɦ� � �$U�� ɥɚɡɟɪ��� ɞɢɚɦɟɬɪ� ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ� ɩɹɬɧɚ� ɧɚ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɨɤɨɥɨ� �� ɦɤɦ��



ɊȺɁȾȿɅ����ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ��ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɈɇɇɕȿ�ɂ�ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕȿ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ
ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ

���

ɉɪɨɮɢɥɢ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ�ɩɥɟɧɤɢ�ɢ�ɚɥɦɚɡɚ�ɢɡɦɟɪɹɥɢ�ɞɨ�ɢ�ɩɨɫɥɟ�ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɹ�ɦɟɬɚɥɥɨɜ�ɧɚ�
ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɦ�ɩɪɨɮɢɥɨɦɟɬɪɟ�=<*2��

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ� ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ� ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ� ɬɨɥɳɢɧɵ� ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ� ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ�� ɧɚɧɟɫɟɧɧɵɯ�
ɧɚ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ� ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ� &9'�ɚɥɦɚɡɚ� �ɞɨ� ɨɬɠɢɝɚ�� ɩɨɤɚɡɚɧɚ� ɧɚ� ɪɢɫ�� ��� Ɍɨɥɳɢɧɵ�
ɩɨɤɪɵɬɢɹ�ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ�����ɧɦ�

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ� ɦɟɬɨɞɨɦ� ɄɊ� ɩɥɚɫɬɢɧɵ�� ɜɵɪɟɡɚɧɧɨɣ� ɢɡ� ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɚɥɦɚɡɚ��
ɜɵɪɚɳɟɧɧɨɝɨ�ɦɟɬɨɞɨɦ�ɇɊɇɌ��ɫ�ɞɜɭɦɹ�ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦɢ�ɤɨɧɬɚɤɬɚɦɢ�&R ɞɨ�ɢ�ɩɨɫɥɟ�ɨɬɠɢɝɚ�ɜ�ɬɟɱɟɧɢɢ���

ɱ� ɩɪɢ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ� ����� qɋ� ɜ�
ɜɚɤɭɭɦɟ� ���� ɦɦ� ɪɬ�� ɫɬ�� ɢ�
ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ�ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɹ�ɦɟɬɚɥɥɚ�
ɩɨɤɚɡɚɧɵ�ɧɚ�ɪɢɫ�����

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ� ɚɧɚɥɢɡɚ�
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ� ɫɩɟɤɬɪɨɜ� ɩɨɤɚɡɚɥɢ��
ɱɬɨ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ�ɚɥɦɚɡɚ�ɜɞɚɥɢ�ɨɬ�
ɩɨɤɪɵɬɢɹ� &R ɧɟ� ɫɨɞɟɪɠɢɬ�
ɝɪɚɮɢɬɚ��ɫɩɟɤɬɪ�ɄɊ�����ȼ�ɨɛɥɚɫɬɢ�
ɨɛɟɢɯ� ɬɪɚɜɥɟɧɧɵɯ� ɩɥɨɳɚɞɨɤ� ɧɚ�
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɚɥɦɚɡɚ�ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ�
ɧɚɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ� ɭɝɥɟɪɨɞ�
�ɧɚɧɨɝɪɚɮɢɬ��� ɤɨɬɨɪɨɦɭ�
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ�ɲɢɪɨɤɢɟ�ɩɢɤɢ ' ɢ�
*�� ɇɚ� ɫɩɟɤɬɪɚɯ� ɜɢɞɧɵ� '� ɢ� *�
ɥɢɧɢɢ� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ� ɧɚ� ����� ɢ�
����� ɫɦ���� ɑɟɦ� ɧɢɠɟ� ɩɢɤ� '�

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ�*��ɬɟɦ�ɦɟɧɶɲɟ�ɞɟɮɟɤɬɨɜ�ɜ�ɝɪɚɮɢɬɟ��Ɇɚɥɟɧɶɤɢɣ�ɩɢɤ�ɩɪɚɜɟɟ�ɩɢɤɚ�* ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ�'�
ɢ� ɬɚɤɠɟ� ɫɜɹɡɚɧ� ɫ� ɞɟɮɟɤɬɚɦɢ��
ɋɥɨɣ� ɭɝɥɟɪɨɞɚ� �ɟɫɥɢ� ɫɩɥɨɲɧɨɣ��
ɞɨɜɨɥɶɧɨ� ɬɨɧɤɢɣ�� ɬɚɤ� ɤɚɤ� ɜɢɞɟɧ�
ɭɡɤɢɣ� ɩɢɤ� ɧɚ� ����� ɫɦ�� ɨɬ�
ɧɢɠɟɥɟɠɚɳɟɝɨ�ɚɥɦɚɡɚ��

ɉɪɨɮɢɥɢ� ɤɪɚɬɟɪɚ��
ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɟɝɨɫɹ� ɜ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ�
ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɹ� ɦɟɬɚɥɥɨɦ�
ɧɢɠɟɥɟɠɚɳɟɝɨ�ɚɥɦɚɡɚ�ɩɨɤɚɡɚɧɵ�
ɧɚ�ɪɢɫ�����

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ� ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ�
ɩɪɨɮɢɥɹ� ɤɪɚɬɟɪɚ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɦ�
ɩɪɨɮɢɥɨɦɟɬɪɨɦ� =<*2� ɩɨɤɚɡɚɥɢ��
ɱɬɨ� ɝɥɭɛɢɧɚ� ɤɪɚɬɟɪɚ� ɩɪɢɦɟɪɧɨ� ����
ɦɤɦ� ɩɪɢ� ɬɨɥɳɢɧɟ� ɤɨɧɬɚɤɬɚ� ���±
���� ɧɦ�� ɉɨɫɥɟ� ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ�
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ�
ɫɥɨɣ� ɝɪɚɮɢɬɚ� ɭɞɚɥɢɥɢ�ɤɢɩɹɱɟɧɢɟɦ�
ɜ�ɯɪɨɦɨɜɨɣ�ɫɦɟɫɢ�ɢ�ɩɪɨɮɢɥɶ�ɫɧɨɜɚ�
ɢɡɦɟɪɢɥɢ�� ɱɬɨɛɵ� ɩɨ� ɪɚɡɧɨɫɬɢ�
ɩɪɨɮɢɥɟɣ� ©ɞɨª� ɢ� ©ɩɨɫɥɟª� ɨɰɟɧɢɬɶ�

ɬɨɥɳɢɧɭ� ɝɪɚɮɢɬɨɜɨɝɨ� ɫɥɨɹ�� Ɉɞɧɚɤɨ� ɨɛɧɚɪɭɠɢɬɶ� ɡɚɦɟɬɧɨɝɨ� ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ� ɝɥɭɛɢɧɵ� ɤɪɚɬɟɪɚ� ɩɨɫɥɟ�
ɬɪɚɜɥɟɧɢɹ�ɧɟ�ɭɞɚɥɨɫɶ��ɢɡ�ɡɚ�ɦɚɥɨɣ�ɬɨɥɳɢɧɵ�ɝɪɚɮɢɬɚ�ɢ�ɜɵɫɨɤɨɣ�ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ������ɧɦ���
Ɇɨɠɧɨ�ɫɱɢɬɚɬɶ��ɱɬɨ�ɬɨɥɳɢɧɚ�ɝɪɚɮɢɬɨɜɨɝɨ�ɫɥɨɹ��ɩɨɞ ɤɨɧɬɚɤɬɨɦ��ɧɟ�ɩɪɟɜɵɲɚɥɚ����±����ɧɦ�

Ɋɢɫ�����ɋɩɟɤɬɪɵ�ɄɊ�ɨɛɪɚɡɰɚ����± ɞɨ�ɨɬɠɢɝɚ�ɧɚ�ɚɥɦɚɡɟ�ɜɞɚɥɢ�
ɨɬ�ɩɨɤɪɵɬɢɣ���± ɩɨɫɥɟ�ɨɬɠɢɝɚ�ɢ�ɬɪɚɜɥɟɧɢɹ�ɩɨɤɪɵɬɢɹ������
± ɩɨɤɪɵɬɢɟ��

Ɋɢɫ�� �� Ʉɪɚɬɟɪ� ɧɚ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɚɥɦɚɡɧɨɣ� ɩɥɚɫɬɢɧɵ� ɩɨɫɥɟ�
ɧɚɝɪɟɜɚ� ɜ� ɤɨɧɬɚɤɬɟ� ɫ� 1L ɜ� ɬɟɱɟɧɢɢ� ��ɯ� ɱɚɫɨɜ� ɩɪɢ�
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ������qɋ



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɋɩɟɤɬɪ� ɄɊ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɚɥɦɚɡɧɨɣ� �&9'�� ɩɥɚɫɬɢɧɵ� ɜɞɚɥɢ� ɨɬ� ɩɨɤɪɵɬɢɣ� �1L�� �ɪɢɫ�� ���
ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ�ɨɛ�ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ�ɤɚɤɨɣ�ɥɢɛɨ�ɧɟɚɥɦɚɡɧɨɣ�ɮɨɪɦɵ�ɭɝɥɟɪɨɞɚ�ɜɧɟ�ɡɨɧɵ�ɤɨɧɬɚɤɬɚ�

Ɋɢɫ�����ɋɩɟɤɬɪɵ�ɄɊ�ɢɫɯɨɞɧɨɣ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɋ9' ɚɥɦɚɡɚ����± �ɛɟɡ�ɦɟɬɚɥɥɚ��ɜɞɚɥɢ�ɨɬ�ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ�����ɢ���±
ɞɜɭɯ�ɧɢɤɟɥɟɜɵɯ��ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ� ɚɧɚɥɢɡɚ� ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ�ɄɊ�ɫɩɟɤɬɪɨɜ� ɧɢɤɟɥɟɜɵɯ� ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ� ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ�� ɱɬɨ�
ɩɨɫɥɟ� ɨɬɠɢɝɚ� ɧɚ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ� ɜɢɞɟɧ� ɝɪɚɮɢɬɨɩɨɞɨɛɧɵɣ� ɭɝɥɟɪɨɞ� �ɩɢɤɢ� ' ɢ� *��� Ɍɚɤɢɦ�
ɨɛɪɚɡɨɦ��ɜ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ�ɨɬɠɢɝɚ�ɩɪɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ������qɋ�ɜ�ɜɚɤɭɭɦɟ����� ɦɦ�ɪɬ��ɫɬ��ɜ�ɬɟɱɟɧɢɟ���ɱ�ɞɜɭɯ�
ɤɪɭɝɥɵɯ� ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ� ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ� 1L�� ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ� ɦɟɬɨɞɨɦ� ɤɚɬɨɞɧɨɝɨ� ɪɚɫɩɵɥɟɧɢɹ� ɧɚ�
ɦɟɥɤɨɡɟɪɧɢɫɬɨɣ� ɩɨɞɥɨɠɟɱɧɨɣ� ɫɬɨɪɨɧɟ� ɩɪɨɡɪɚɱɧɨɣ� ɩɨɥɢɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ� ɚɥɦɚɡɧɨɣ� ɩɥɟɧɤɢ� ɧɚ�
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ��ɤɨɧɬɚɤɬɚ�ɩɨɹɜɢɥɫɹ�ɝɪɚɮɢɬɨɩɨɞɨɛɧɵɣ�ɭɝɥɟɪɨɞ�

ɇɚ� ɪɢɫ� �� ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ� Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ� ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ� ɧɚɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɝɪɚɮɢɬɚ� ɧɚ�
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɩɨɤɪɵɬɢɣ�)H ɢ�&R ɧɚ� ɚɥɦɚɡɟ� �� ɨɬɨɠɠɟɧɧɵɯ� ɜ� ɜɚɤɭɭɦɟ� ɩɪɢ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ�Ɍ  � ����� qɋ�
ɩɨɤɚɡɚɧɵ�ɧɚ�ɪɢɫ�����ȼɢɞɢɦ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɝɪɚɮɢɬɚ�ɢ�ɧɚ�ɦɟɬɚɥɥɟ� ɢ�ɩɨɞ�ɦɟɬɚɥɥɨɦ�

Ɋɢɫ�����ɋɩɟɤɬɪɵ�ɄɊ�ɩɨɫɥɟ�ɨɬɠɢɝɚ��ɚɧɚɥɢɡ�ɞɨ�ɢ�ɩɨɫɥɟ�ɭɞɚɥɟɧɢɹ�ɦɟɬɚɥɥɚ���ɩɥɟɧɤɢ�)H ɢ�&R

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ� ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ� ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɯɨɪɨɲɨ� ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ� ɝɪɚɮɢɬɚ� �ɩɢɤ� '
ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ��ɧɚɥɢɱɢɫɬɜɭɟɬ�ɬɨɥɶɤɨ�ɩɢɤ�* ɧɚ������ɫɦ����ɩɨɤɚɡɚɧɵ�ɧɚ�ɪɢɫ����



ɊȺɁȾȿɅ����ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ��ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɈɇɇɕȿ�ɂ�ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕȿ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ
ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ

���

Ƚɪɚɮɢɬ� ɧɚ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɧɚɧɨɪɚɡɦɟɪɧɵɯ� ɩɨɤɪɵɬɢɣ�� ɧɚɩɵɥɟɧɧɵɯ� ɧɚ� ɚɥɦɚɡ�� ɜ� ɩɪɨɰɟɫɫɟ�
ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ�ɝɪɚɮɢɬɢɡɚɰɢɢ�ɩɨɤɪɵɬɵɯ�ɚɥɦɚɡɨɜ�ɩɪɢ�ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɟ�ɜ�ɜɚɤɭɭɦɟ�ɨɛɧɚɪɭɠɟɧ�ɜɩɟɪɜɵɟ��

ɱɬɨ�ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ�ɨɛ�©ɷɮɮɟɤɬɟ�ɨɬɪɚɜɥɟɧɢɹ�
ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɚª� >�±�@�� ɗɬɨɬ� ɩɪɨɰɟɫɫ� ɞɨɥɠɟɧ�
ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ� � ɤ� � ɫɧɢɠɟɧɢɸ� ɫɤɨɪɨɫɬɢ� ɮɚɡɨɜɨɝɨ�
ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ�ɚɥɦɚɡɚ�ɜ� �ɧɟɚɥɦɚɡɧɵɣ� �ɭɝɥɟɪɨɞ�
ɧɚ� ɦɟɠɮɚɡɧɨɣ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɢɡ�ɡɚ�
ɩɪɟɤɪɚɳɟɧɢɹ� ɞɢɮɮɭɡɢɢ� ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ� ɜ�
ɩɨɤɪɵɬɢɟ�� ɱɬɨ� �� ɤɚɤ� ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ� ɪɚɧɟɟ� >�@�
ɩɪɢɜɨɞɢɬ� ɤ� ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ� ɝɪɚɮɢɬɢɡɚɰɢɢ�
ɚɥɦɚɡɚ� ɩɪɢ� ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ� ɫ� ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɦɢ�
ɦɟɬɚɥɥɚɦɢ�

ȼɵɜɨɞɵ
ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ� ɜɥɢɹɧɢɟ� ɧɚɧɨɪɚɡɦɟɪɧɵɯ�

ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ� ɩɨɤɪɵɬɢɣ�� ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɵɯ�
ɦɟɬɚɥɥɚɦɢ�ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɚɦɢ� ɧɚ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�
ɚɥɦɚɡɚ�� ɧɚ� ɚɥɥɨɬɪɨɩɧɨɟ� ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɟ� ɚɥɦɚɡɚ�
ɧɚ� ɦɟɠɮɚɡɧɨɣ� ɝɪɚɧɢɰɟ� ɫ� ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ� ɩɪɢ�
ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ�

ȼɩɟɪɜɵɟ� ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ�
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ�� ɱɬɨ� ɜ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ� ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ� ɜ� ɜɚɤɭɭɦɟ� ɚɥɦɚɡɨɜ� ɫ� ɧɚɧɨɪɚɡɦɟɪɧɵɦɢ� ɩɨɤɪɵɬɢɹɦɢ�
ɦɟɬɚɥɥɚɦɢ� 9,,, ɝɪɭɩɩɵ� ɝɪɚɮɢɬ� ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ� ɧɟ� ɬɨɥɶɤɨ� ɧɚ� ɦɟɠɮɚɡɧɨɣ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɚɥɦɚɡɚ�� ɧɨ� ɢ�
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɩɨɤɪɵɬɢɹ�

ɉɨɤɚɡɚɧɨ��ɱɬɨ�ɭɝɥɟɪɨɞɧɵɟ�ɤɨɧɬɚɤɬɵ�ɧɚ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɚɥɦɚɡɚ�ɦɨɠɧɨ�ɩɨɥɭɱɢɬɶ�ɩɭɬɟɦ�ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ�
ɧɚ� ɚɥɦɚɡ� ɧɚɧɨɪɚɡɦɟɪɧɵɯ� ɫɥɨɟɜ� ɦɟɬɚɥɥɨɜ�ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɨɜ� ɫ� ɢɯ� ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ� ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ� ɢ�
ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɟɦ�

Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɨ� ɜɩɥɢɜ� ɧɚɧɨɪɨɡɦɿɪɧɢɯ� ɩɨɤɪɢɬɬɿɜ� ɧɚ� ɚɥɨɬɪɨɩɧɟ� ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ� ɚɥɦɚɡɭ� ɩɿɞ ɞɿɽɸ� ɦɟɬɚɥɟɜɢɯ�
ɩɨɤɪɢɬɬɿɜ�� ȼɩɟɪɲɟ� ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ� ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ�� ɳɨ� ɜ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ� ɬɟɪɦɨɨɛɪɨɛɤɢ� ɭ� ɜɚɤɭɭɦɿ� ɚɥɦɚɡɿɜ� ɡ�
ɧɚɧɨɪɨɡɦɿɪɧɢɦɢ� ɩɨɤɪɢɬɬɹɦɢ� ɦɟɬɚɥɚɦɢ� 9,,,� ɝɪɭɩɢ� ɝɪɚɮɿɬ� ɭɬɜɨɪɸɽɬɶɫɹ� ɧɟ� ɬɿɥɶɤɢ� ɧɚ� ɦɿɠɮɚɡɧɿɣ ɩɨɜɟɪɯɧɿ�
ɚɥɦɚɡɭ��ɚɥɟ�ɣ�ɩɨɜɟɪɯɧɿ�ɩɨɤɪɢɬɬɹ�

Ʉɥɸɱɨɜɿ�ɫɥɨɜɚ� ɚɥɨɬɪɨɩɧɟ�ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ��ɚɥɦɚɡ��ɬɟɪɦɨɨɛɪɨɛɤɚ��ɧɚɩɢɥɟɧɧɹ��ɜɿɞɩɚɥ

7KH� HIIHFW� RI� WKH� QDQRVFDOH� FRDWLQJV� RQ� GLDPRQG� DOORWURSLF� WUDQVIRUPDWLRQ� XQGHU� WKH� LQIOXHQFH� RI� PHWDO�
FRDWLQJV��)LUVW�HVWDEOLVKHG�H[SHULPHQWDOO\�WKDW�KHDW�WUHDWPHQW�LQ�YDFXXP�GLDPRQG�FRDWHG ZLWK�QDQRVFDOH�PHWDO�RI�JURXS�
9,,,�JUDSKLWH�LV�IRUPHG�QRW�RQO\�RQ�WKH�LQWHUIDFH�RI�WKH�GLDPRQG��DQG�WKH�FRDWLQJ�VXUIDFH�

.H\ ZRUGV��DOORWURSLF�WUDQVIRUPDWLRQ��GLDPRQG��KHDW�WUHDWPHQW��SODWLQJ��DQQHDOLQJ�

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ
�� ɇɨɠɤɢɧɚ�Ⱥ��ȼ��ȼɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ�ɚɥɦɚɡɨɜ�ɫ�ɦɟɬɚɥɥɚɦɢ� ���ȼɹɱɟɫɥɚɜ�ɉɟɬɪɨɜɢɱ�ȿɥɸɬɢɧ��± Ɇ���

ɇɂɌɍ�Ɇɂɋɂɋ��������± ɋ�����±����
�� Ʉɨɫɬɢɤɨɜ� ȼ�� ɂ��� Ɇɚɭɪɚɯ� Ɇ�� Ⱥ��� ɇɨɠɤɢɧɚ� Ⱥ�� ȼ�� ɋɦɚɱɢɜɚɧɢɟ� ɚɥɦɚɡɚ� ɢ� ɝɪɚɮɢɬɚ� ɫɩɥɚɜɚɦɢ�

ɠɟɥɟɡɚ�ɫ�ɬɢɬɚɧɨɦ����ɉɨɪɨɲɤɨɜɚɹ�ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɹ��± ������± ʋ����± ɋ����±���
�� 1R]KNLQD�$�9��,QIOXHQFH�RI�PHWDOV�RQ�GLDPRQG�WR�JUDSKLWH�SKDVH�WUDQVIRUPDWLRQ����3URF���WK�,QW��

6\PS��RQ�'LDPRQG�)LOPV�DQG�5HODWHG�0DWHULDO��± .KDUNRY������� ± 3�����
�� Ɍɨɦɚɫ�Ⱦ���Ɍɨɦɚɫ�ɍ��Ƚɟɬɟɪɨɝɟɧɧɵɣ�ɤɚɬɚɥɢɡ��± Ɇ���Ɇɢɪ��������± ����ɫ�
�� 5HZLFN�5�1���:HQWUFHN�3�5��:LVH�+��&DUERQ�JDVLILFDWLRQ�LQ�WKH�SUHVHQFH�RI�PHWDO�FDWDOLVWV����)XHO��

± ������±����± 1����± 3����������
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