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ɉɨɫɬɭɩɢɥɚ����������ɝ�

ɍȾɄ�������

ȼ� Ɇ��Ⱦɨɰɟɧɤɨ� ɋ� Ⱥ��ȼɢɧɨɝɪɚɞɨɜ��ɤɚɧɞ��ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ� Ɍ� ȼ��Ʉɨɜɚɥɟɧɤɨ�
Ɉ� Ⱥ��Ɂɚɧɟɜɫɤɢɣ��ɤɚɧɞ��ɯɢɦ��ɧɚɭɤ��ɋ� Ⱥ��ɂɜɚɯɧɟɧɤɨ��ɱɥɟɧ�ɤɨɪɪ��ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ

ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɢɦ��ȼ� ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ� ɝ��Ʉɢɟɜ

ɆȿɌɈȾɂɑȿɋɄɂȿ�ɈɋɈȻȿɇɇɈɋɌɂ�ȾɈɋɌɂɀȿɇɂə�ȾȺȼɅȿɇɂə���ȽɉȺ�
ɋ�ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɂȿɆ�ȺɉɉȺɊȺɌɍɊɕ�ȼɕɋɈɄɈȽɈ�ȾȺȼɅȿɇɂə�ɌɂɉȺ�©ɌɈɊɈɂȾª�Ɍɋ����

ɂɡɥɨɠɟɧɵ� ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ� ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ� ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɢ� ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ� ɜɵɫɨɤɨɝɨ� ɞɚɜɥɟɧɢɹ� ɬɢɩɚ�
©ɬɨɪɨɢɞª�Ɍɋ�����ɦɦ��ɉɨɤɚɡɚɧɨ��ɱɬɨ�ɫ�ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ�ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ�ɞɢɚɦɟɬɪɚ�ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚ�ɫ����ɞɨ������
ɦɦ�ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ�ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ�ɫɨɡɞɚɧɢɹ�ɞɚɜɥɟɧɢɹ��ɜ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ�ɱɟɝɨ�ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɚɹ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ�
ɚɩɩɚɪɚɬɚ�ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ�ɥɢɧɟɣɧɨɣ��ɜɟɪɯɧɹɹ�ɝɪɚɧɢɰɚ�ɞɨɫɬɢɠɢɦɨɝɨ�ɞɚɜɥɟɧɢɹ�ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ�ɞɨ�����Ƚɉɚ�

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ� ɫɥɨɜɚ�� ɜɵɫɨɤɢɟ� ɞɚɜɥɟɧɢɹ�� ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ� ɫɨɡɞɚɧɢɹ� ɞɚɜɥɟɧɢɹ�� ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɚɹ�
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ�ɚɩɩɚɪɚɬɚ�ɜɵɫɨɤɨɝɨ�ɞɚɜɥɟɧɢɹ�

Ⱦɥɹ� ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ� ɫɜɟɪɯɜɵɫɨɤɨɝɨ� ɞɚɜɥɟɧɢɹ� ɞɨ� �� Ƚɉɚ� ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ� ɚɩɩɚɪɚɬɵ� ɜɵɫɨɤɨɝɨ� � ɞɚɜɥɟɧɢɹ�
�ȺȼȾ��ɬɢɩɚ�©ɬɨɪɨɢɞª�>�@��ɉɪɢɦɟɧɹɸɬ�ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ�ɬɢɩɨɪɚɡɦɟɪɨɜ�ȺȼȾ�ɫ�ɪɚɡɧɵɦ�ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ�ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɨɝɨ�
ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ�ɭɝɥɭɛɥɟɧɢɹ���������������ɢ����ɦɦ��ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ��Ɍɋ������Ɍɋ����Ɍɋ���ɢ�Ɍɋ�����

Ⱦɥɹ�ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ�ɞɚɜɥɟɧɢɹ���Ƚɉɚ�ɢ�ɛɨɥɟɟ�ɦɨɠɧɨ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ�ɚɩɩɚɪɚɬ�Ɍɋ������ɨɞɧɚɤɨ�ɜ�ɷɬɨɦ�
ɫɥɭɱɚɟ� ɷɤɫɬɪɚɩɨɥɹɰɢɹ� ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɨɣ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ� ɜ� ɨɛɥɚɫɬɶ� ɛɨɥɟɟ� ɜɵɫɨɤɨɝɨ� ɞɚɜɥɟɧɢɹ� ɦɨɠɟɬ�
ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ� ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ� ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ� ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ� ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɣ� ɬɨɥɳɢɧɵ� ɫɠɢɦɚɟɦɨɣ� ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ� >�@��
ɤɨɬɨɪɚɹ� ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ� ɩɪɢ� ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ� ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚ�� ɚ� ɬɚɤɠɟ� ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɬɟɱɟɧɢɹ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�
ɦɚɬɪɢɰ�� ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ� ɢɡ� ɬɜɟɪɞɨɝɨ� ɫɩɥɚɜɚ� ɦɚɪɤɢ� ȼɄ��� ȼ� ɷɬɨɣ� ɫɜɹɡɢ� ɩɪɢ� ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ� ɞɚɜɥɟɧɢɹ�
��� Ƚɉɚ��ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɚɹ�ɬɨɱɤɚ�%L,,,±9 ɞɥɹ�ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɢ�ɞɚɜɥɟɧɢɹ��>�@��ɷɤɫɬɪɚɩɨɥɢɪɨɜɚɬɶ�ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɭɸ�
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ�ɛɨɥɟɟ�ɱɟɦ�ɧɚ��±��Ƚɉɚ�ɧɟɤɨɪɪɟɤɬɧɨ�

ɇɚɢɛɨɥɟɟ� ɩɪɨɫɬɵɦ� ɫɩɨɫɨɛɨɦ� ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ� ɞɨɫɬɢɠɢɦɨɝɨ� ɞɚɜɥɟɧɢɹ� ɜ� ɤɜɚɡɢɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ�
ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɟ� ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ� ɬɨɥɳɢɧɵ� ɫɠɢɦɚɟɦɨɣ� ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ� ɞɨ� ɡɧɚɱɟɧɢɣ�� ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ�
ɦɚɬɟɪɢɚɥɭ�ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚ�ɢɫɬɟɤɚɬɶ�ɢɡ�ɤɚɦɟɪɵ��Ʉɚɤ�ɛɵɥɨ�ɩɨɤɚɡɚɧɨ�ɪɚɧɟɟ�>�@��ɧɚ�ɩɪɢɦɟɪɟ�ɫɠɚɬɢɹ�ɬɨɧɤɨɝɨ�
ɞɢɫɤɚ� ɦɟɠɞɭ� ɩɥɨɫɤɢɦɢ� ɧɚɤɨɜɚɥɶɧɹɦɢ� Ȼɪɢɞɠɦɟɧɚ�� ɩɪɢ� ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ� ɭɫɢɥɢɢ� ɫɠɚɬɢɹ� ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ�
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ɬɨɥɳɢɧɵ� ɞɢɫɤɚ� ɤ� ɟɝɨ� ɞɢɚɦɟɬɪɭ� ɧɟ� ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ�� ɉɨɷɬɨɦɭ� ɛɵɥɨ� ɫɞɟɥɚɧɨ� ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɟ�� ɱɬɨ� ɫ�
ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ�ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ�ɞɢɚɦɟɬɪɚ�ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚ�ɩɪɢ�ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɢ�ɟɝɨ�ɜɵɫɨɬɵ�ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ�ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ�
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ��ɜɵɬɟɫɧɹɟɦɨɝɨ�ɜ�ɨɛɥɚɫɬɶ�ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ��Ɍɚɤ�ɤɚɤ�ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ�ɬɨɥɳɢɧɵ�ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ�
ɤ�ɟɝɨ�ɞɢɚɦɟɬɪɭ�ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ�ɩɪɢ�ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɨɦ�ɭɫɢɥɢɢ�ɫɠɚɬɢɹ��ɬɨ�ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ�ɬɨɥɳɢɧɚ�ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ��
ɱɬɨ� ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ� ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ� ɫɠɢɦɚɸɳɟɝɨ� ɯɨɞɚ� ɛɥɨɤ�ɦɚɬɪɢɰ�� ɋ� ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ� ɫɠɢɦɚɸɳɟɝɨ� ɯɨɞɚ�
ɞɨɥɠɧɨ�ɩɨɜɵɲɚɬɶɫɹ�ɞɚɜɥɟɧɢɟ�ɜ�ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɨɦ�ɨɛɴɟɦɟ�ɩɪɢ�ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ�ɫɠɢɦɚɸɳɟɦ�ɭɫɢɥɢɢ�

ɐɟɥɶ�ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ�ɪɚɛɨɬɟ�± ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ�ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ�ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ�ɞɚɜɥɟɧɢɹ�ɞɨ���Ƚɉɚ�ɢ�ɛɨɥɟɟ�ɜ�
ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɨɣ�ɹɱɟɣɤɟ�ȺȼȾ�Ɍɋ�����ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ�ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ�ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ�ɞɢɚɦɟɬɪɚ�ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚ�

Ȼɵɥɢ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɵ�ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɵ�ɢɡ�ɛɥɨɱɧɨɝɨ�ɥɢɬɨɝɪɚɮɫɤɨɝɨ�ɤɚɦɧɹ�Ⱥɥɝɟɬɫɤɨɝɨ�ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ�
�Ƚɪɭɡɢɹ�� ɫ� ɧɚɪɭɠɧɵɦ� ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ� ��� ɢ� ����� ɦɦ� ɩɪɢ� ɜɵɫɨɬɟ� ɢ� ɞɢɚɦɟɬɪɟ� ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ� ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ�
ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚ� �� ɦɦ�� Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ� ɜ� ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɨɦ� ɨɛɴɟɦɟ� ȺȼȾ� ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ� ɫ� ɩɨɦɨɳɶɸ� ɪɟɡɢɫɬɨɦɟɬɪɢɢ� ɫ�
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ�ɮɚɡɨɜɵɯ�ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɣ�ɜ�ɜɢɫɦɭɬɟ��ɫɟɥɟɧɢɞɟ�ɫɜɢɧɰɚ�ɢ�ɨɥɨɜɟ�>�� �@��

Ƚɪɚɞɭɢɪɨɜɤɚ� ȺȼȾ� ɜɵɩɨɥɧɹɥɚɫɶ� ɫ� ɩɨɦɨɳɶɸ� ɪɟɡɢɫɬɨɦɟɬɪɢɢ� ɩɨ� ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɵɦ� ɬɨɱɤɚɦ�
ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɣ� ɜ� %L ������ ɢ� ���� Ƚɉɚ� >�@��� 3E6H ����� Ƚɉɚ� >�@�� ɢ� 6Q ����� Ƚɉɚ� >�@�� ɩɭɬɟɦ� ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ�
ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɨɣ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�± ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�ɞɚɜɥɟɧɢɹ��ɡɧɚɱɟɧɢɹ�ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɨɣ�ɬɨɱɤɢ�ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ�ɜ�
ɜɢɫɦɭɬɟ�� ɫɟɥɟɧɢɞɟ� ɫɜɢɧɰɚ� ɢ� ɨɥɨɜɟ�� ɨɬ� ɭɫɢɥɢɣ� ɩɪɟɫɫɚ�� Ⱦɥɹ� ɷɬɨɝɨ� ɛɵɥɢ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ� ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ�
ɞɚɬɱɢɤɢ�ɞɚɜɥɟɧɢɹ�>�@�ɢ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ�ɫɯɟɦɵ��Ⱦɥɹ�ɪɚɛɨɬɵ�ɛɵɥɚ��ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɚ�ɢ�
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ� ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ� ɫɢɫɬɟɦɚ�� ɞɥɹ� ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ� ɞɚɧɧɵɯ� ɫ� ɩɨɦɨɳɶɸ� ɩɚɤɟɬɚ� ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ�
ɩɪɨɝɪɚɦɦ�>�@�

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ� ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɢ�ȺȼȾ�Ɍɋ����� ɫ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ� ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ� ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ�
ɫɢɫɬɟɦɵ�ɩɨɤɚɡɚɧɵ�ɧɚ�ɪɢɫɭɧɤɟ��

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɢ�ȺȼȾ�ɬɢɩɚ�©ɬɨɪɨɢɞª�Ɍɋ����� ɫɩɥɨɲɧɵɟ�ɥɢɧɢɢ������± ɧɚɪɭɠɧɵɣ�ɞɢɚɦɟɬɪ�
ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚ��ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ�������ɢ������ɦɦ

Ʉɪɢɜɚɹ� �� ɧɚ� ɪɢɫɭɧɤɟ� ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɨɣ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɣ� ɫ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ� ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚ�
ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ����ɦɦ��ɩɪɢ�ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ�ɞɚɜɥɟɧɢɹ�ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ�ɧɚɤɥɨɧ�ɤɪɢɜɨɣ�Gɪ�G4��ɩɪɢ�ɞɚɜɥɟɧɢɢ�����Ƚɉɚ�
Gɪ�G4  ���������� Ƚɉɚ�ɤɇ��ɭɫɢɥɢɟ�ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ�ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ������ɤɇ�

Ʉɪɢɜɚɹ���ɧɚ�ɪɢɫɭɧɤɟ�ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ�ɫ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ�ɞɚɧɧɵɯ�ɩɨ�ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɵɯ�ɬɨɱɤɚɯ�ɞɚɜɥɟɧɢɹ�
ɞɥɹ� ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚ� ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ� ����� ɦɦ�� Ʉɚɤ� ɜɢɞɢɦ�� ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɚɹ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ� ɧɨɫɢɬ� ɥɢɧɟɣɧɵɣ�



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɯɚɪɚɤɬɟɪ� ɜɩɥɨɬɶ� ɞɨ� ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɨɣ� ɬɨɱɤɢ� ɫɨ� ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ� ������ Ƚɉɚ� �ɨɥɨɜɨ��� ɧɚɤɥɨɧ� ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ�
��������� Ƚɉɚ�ɤɇ�ɩɪɢ�ɭɫɢɥɢɢ�ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ������ɤɇ�

Ʉɚɤ� ɫɥɟɞɭɟɬ� ɢɡ� ɞɚɧɧɵɯ� ɪɢɫɭɧɤɚ�� � ɭɫɢɥɢɟ� ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ�� ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ� ɞɥɹ� ɝɟɧɟɪɢɪɨɜɚɧɢɹ�
ɞɚɜɥɟɧɢɹ�����Ƚɉɚ�ɩɪɢ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ�ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚ�ɫ�ɧɚɪɭɠɧɵɦ�ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ������ɦɦ��ɧɚ�a�� ��ɦɟɧɶɲɟ�
ɩɨ�ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ�ɫ�ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ�ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚ ���ɦɦ��

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ� ɩɨɤɚɡɚɥɢ�� ɱɬɨ� ɩɪɢ� ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ� ɪɚɡɦɟɪɚɯ� ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚ� ȺȼȾ� Ɍɋ�����
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ� ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ� ɩɪɟɞɟɥ� ɞɨɫɬɢɠɢɦɨɝɨ� ɞɚɜɥɟɧɢɹ�� ɥɢɧɟɣɧɵɣ� ɯɚɪɚɤɬɟɪ� ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɨɣ�
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ���ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ�ɫ�ɛɨɥɶɲɟɣ�ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ�ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ�ɞɚɜɥɟɧɢɟ�ɜ�ɹɱɟɣɤɟ�ɜ�ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ�a���±����
Ƚɉɚ��ȼɟɪɨɹɬɧɟɟ�ɜɫɟɝɨ��ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ�ɪɚɛɨɬɵ�ɚɩɩɚɪɚɬɚ�Ɍɋ�����ɫ�ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ�ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚ������ɦɦ�ɫɨɫɬɨɢɬ�ɜ�
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɦ� ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ� ɝɪɚɞɢɟɧɬɨɜ� ɞɚɜɥɟɧɢɹ� ɩɨ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɦɚɬɪɢɰɵ� ɜ� ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ� ɫ�
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ� ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚ� ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ� ��� ɦɦ�� ȼ� ɷɬɨɦ� ɫɥɭɱɚɟ� ɫɪɟɞɧɢɣ� ɝɪɚɞɢɟɧɬ� ɞɚɜɥɟɧɢɹ� ɜ�
ɫɠɢɦɚɟɦɨɣ� ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ� ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ� ɫ� ����ā���� ɞɨ� ����ā���� Ƚɉɚ�ɦɦ�� ɏɨɬɹ� ɭɤɚɡɚɧɧɵɣ� ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ�
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ� ɜɥɢɹɟɬ� ɧɚ� ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɭɸ� ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ� ȺȼȾ�� ɨɞɧɚɤɨ� ɞɥɹ� ɧɚɭɱɧɵɯ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ�
ɬɚɤɨɣ� ɦɟɬɨɞ� ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ� ɜɟɪɯɧɟɣ� ɝɪɚɧɢɰɵ� ɞɨɫɬɢɠɢɦɨɝɨ� ɞɚɜɥɟɧɢɹ� ɩɪɢɟɦɥɟɦ� ɫ� ɩɨɡɢɰɢɣ� ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ�
ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ�ɢ�ɫɧɢɠɟɧɢɹ�ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ�ɞɚɜɥɟɧɢɹ�

ȼɢɤɥɚɞɟɧɨ�ɦɟɬɨɞɢɱɧɿ�ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ�ɝɪɚɞɭɸɜɚɧɧɹ�ɚɩɚɪɚɬɭɪɢ�ɜɢɫɨɤɨɝɨ�ɬɢɫɤɭ�ɬɢɩɭ�©ɬɨɪɨʀɞª�Ɍɋ�����ɦɦ��
ɉɨɤɚɡɚɧɨ��ɳɨ� ɡɿ� ɡɦɟɧɲɟɧɧɹɦ� ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ�ɞɿɚɦɟɬɪɚ�ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚ� ɡ����ɞɨ������ ɦɦ�ɩɿɞɜɢɳɭɽɬɶɫɹ� ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ�
ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ�ɬɢɫɤɭ��ɭ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ�ɱɨɝɨ�ɧɚɜɚɧɬɚɠɭɜɚɥɶɧɚ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ�ɚɩɚɪɚɬɭ�ɫɬɚɽ�ɥɿɧɿɣɧɨɸ��ɜɟɪɯɧɹ�ɦɟɠɚ�
ɞɨɫɹɠɧɨɝɨ�ɬɢɫɤɭ�ɩɿɞɜɢɳɭɽɬɶɫɹ�ɞɨ�����Ƚɉɚ�

Ʉɥɸɱɨɜɿ� ɫɥɨɜɚ� ɜɢɫɨɤɿ� ɬɢɫɤɢ�� ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ� ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ� ɬɢɫɤɭ�� ɧɚɜɚɧɬɚɠɭɜɚɥɶɧɚ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ�
ɚɩɚɪɚɬɭ�ɜɢɫɨɤɨɝɨ�ɬɢɫɤɭ�

,Q� WKH� SUHVHQW� ZRUN� WKH� FDOLEUDWLRQ� PHWKRGLFDO� IHDWXUHV� RI� WKH� KLJK� SUHVVXUH� 7&����� PP� �WRURLG�� W\SH�
HTXLSPHQW��DUH�SUHVHQWHG��,W�LV�VKRZQ�WKDW�UHGXFWLRQ�RI�WKH�RXWHU�GLDPHWHU�RI�WKH�FRQWDLQHU�IURP����WR������PP�DOORZV�WR�
LQFUHDVH�WKH�HIILFLHQF\�RI�WKH�SUHVVXUH�JHQHUDWLRQ�DQG��WKHUHIRUH�WKH�ORDG�FKDUDFWHULVWLF�RI�WKH�GHYLFH�EHFRPHV�OLQHDU��
WKH�WRS�OLPLW�RI�WKH�DFKLHYDEOH�SUHVVXUH�LQFUHDVHV�XS�WR�����*3D�

.H\ ZRUGV��KLJK�SUHVVXUHV��HIILFLHQF\�RI�SUHVVXUH�JHQHUDWLRQ��ORDG�FKDUDFWHULVWLF�RI�KLJK�SUHVVXUH�DSSDUDWXV�

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ
�� .KYRVWDQWVHY�/� *��'HYLFH�RI�WRURLG�W\SH�IRU�KLJK��SUHVVXUH�JHQHUDWLRQ�� /�*� .KYRVWDQWVHY��/�)�

9HUHVKFKDJLQ��$�3��1RYLNRY����+LJK�7HPS�+LJK��3UHVV��± ������± ���± 1����± 3�����±����
�� :DNDWVXNL�0� 1RWHV�RQ�FRPSUHVVLEOH�JDVNHW�DQG�%ULGJPDQ�DQYLO�W\SH�KLJK�SUHVVXUH�DSSDUDWXV ��0�

:DNDWVXNL��.�,FKLQRVH��7� $RNL ���-DS� -� RI�$SSOLHG�3K\V� ± ������± 9����± 1����± 3�����±����
�� Ɍɨɧɤɨɜ�ȿ�ɘ��Ɏɚɡɨɜɵɟ� ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ� ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ� ɩɪɢ� ɜɵɫɨɤɨɦ�ɞɚɜɥɟɧɢɢ� �� ȿ�ɘ��Ɍɨɧɤɨɜ� ���Ɇ���

ɇɚɭɤɚ��������± ����ɫ�
�� ȼɢɧɨɝɪɚɞɨɜ� ɋ�Ⱥ�� Ɉɛɨɛɳɟɧɢɟ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ� ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ� ɝɨɪɧɵɯ� ɩɨɪɨɞ� ɧɚ� � ɧɚɤɨɜɚɥɶɧɹɯ�

Ȼɪɢɞɠɦɟɧɚ�ɫ�ɰɟɥɶɸ�ɜɵɛɨɪɚ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚ�ȺȼȾ���ɋ�Ⱥ��ȼɢɧɨɝɪɚɞɨɜ��ȼ�Ɇ��Ⱦɨɰɟɧɤɨ����
ɉɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ� ɢ� ɦɟɬɚɥɨɨɛɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ� ± ɬɟɯɧɢɤɚ� ɢ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ� ɟɝɨ�
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ�ɢ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ��± ������ȼɵɩ������± &�����±����

�� ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ�ɜɨɩɪɨɫɵ�ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ�ɞɚɜɥɟɧɢɹ�ɜ�ɤɚɦɟɪɚɯ�ɫ�ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ�ɧɚɝɪɟɜɨɦ���Ⱥ� ɂ� ɉɪɢɯɧɚ��Ⱥ�
ȼ��Ƚɟɪɚɫɢɦɨɜɢɱ��ɗ� Ȼ��ȼɢɲɧɟɜɫɤɢɣ�ɢ�ɞɪ��ȼɥɢɹɧɢɟ�ɜɵɫɨɤɢɯ�ɞɚɜɥɟɧɢɣ�ɧɚ�ɜɟɳɟɫɬɜɨ���ɦɚɬɟɪ��, ɍɤɪ��
ɪɟɫɩɭɛɥ��ɫɟɦɢɧɚɪɚ��Ʉɢɟɜ�������ɝ����± Ʉ����ɂɋɆ��Ⱥɇ�ɍɋɋɊ��������± &����±����

�� Ƚɟɪɚɫɢɦɨɜɢɱ� Ⱥ� ȼ�� əɱɟɣɤɚ� ɞɥɹ� ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ� ɫɜɟɪɯɜɵɫɨɤɢɯ� ɞɚɜɥɟɧɢɣ� �� Ⱥ �ȼ�� Ƚɟɪɚɫɢɦɨɜɢɱ��
ɗ� Ȼ� ȼɢɲɧɟɜɫɤɢɣ��Ⱥ� Ɏ��Ʌɹɲɟɧɤɨ����ɋɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɟ�ɚɥɦɚɡɵ��± ������± ȼɵɩ�����± &���±��

�� Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ�ɫɢɫɬɟɦɚ�ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ�ɞɚɧɧɵɯ�ɬɚɪɢɪɨɜɤɢ�ɚɩɩɚɪɚɬɚ�ɜɵɫɨɤɨɝɨ�ɞɚɜɥɟɧɢɹ���
ɋ� Ⱥ��ɂɜɚɯɧɟɧɤɨ��ɋ �Ⱥ��ȼɢɧɨɝɪɚɞɨɜ��ə�Ⱥ��ɉɨɞɨɛɚ��ȼ� ɂ��ȼɢɧɧɢɤ����ɉɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ�ɢ�
ɦɟɬɚɥɨɨɛɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ�± ɬɟɯɧɢɤɚ�ɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ�ɟɝɨ�ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ�ɢ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ���
± ������± ȼɵɩ������± ɋ�����±����

ɉɨɫɬɭɩɢɥɚ�����������


