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���

�� Ɂɜɿɬ�ɩɪɨ�ɧɚɭɤɨɜɨ�ɞɨɫɥɿɞɧɭ�ɪɨɛɨɬɭ�ɡɚ�ɬɟɦɨɸ�����ɇ��ɞɨɝɨɜɿɪ������±ɇ���ɋɩɿɤɚɧɧɹ�ɩɿɞ�ɜɢɫɨɤɢɦ�
ɬɢɫɤɨɦ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɿɜ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɿ�ɧɚɧɨɞɢɫɩɟɪɫɧɢɯ�ɩɨɪɨɲɤɿɜ�ɚɥɦɚɡɭ�ɬɚ�ɬɭɝɨɩɥɚɜɤɢɯ�ɫɩɨɥɭɤ��± Ʉ� ��
ȱɇɆ�ɿɦ��ȼ��Ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚʀɧɢ��������± ���ɫ�

��� Ɂɜɿɬ�ɩɪɨ�ɧɚɭɤɨɜɨ�ɬɟɯɧɿɱɧɭ�ɪɨɛɨɬɭ�Ɏ������±������Ɋɨɡɪɨɛɤɚ�ɩɨɥɿɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɢɯ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ�ɧɚ�
ɨɫɧɨɜɿ� ɤɭɛɿɱɧɨɝɨ� ɧɿɬɪɢɞɭ� ɛɨɪɭ� ɡ� ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɦɢ� ɟɥɟɤɬɪɨɮɿɡɢɱɧɢɦɢ� ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ� ɞɥɹ�
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ�ɜ�ɹɤɨɫɬɿ�ɩɚɫɢɜɧɢɯ�ɬɚ�ɚɤɬɢɜɧɢɯ�ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ�ɩɪɢɥɚɞɿɜ�ɫɭɱɚɫɧɨʀ�ɟɥɟɤɬɪɨɧɿɤɢ��± Ʉ� ��
ȱɇɆ�ɿɦ��ȼ��Ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚʀɧɢ��������± ���ɫ�

��� ɉɚɬ����������58�ɋ��ɋ��ȼ������ȼɈ�-������Ɋɟɚɤɰɢɨɧɧɚɹ�ɹɱɟɣɤɚ�ɦɧɨɝɨɩɭɚɧɫɨɧɧɨɝɨ�ɚɩɩɚɪɚɬɚ�
ɜɵɫɨɤɨɝɨ� ɞɚɜɥɟɧɢɹ� ɞɥɹ� ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɹ� ɚɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨ� ɡɨɧɚɥɶɧɵɯ� ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ� ɚɥɦɚɡɚ� ��
Ⱥ� ɂ��ɑɟɩɭɪɨɜ��ɂ��ɂ��Ɏɟɞɨɪɨɜ��ȼ��Ɇ��ɋɨɧɢɧ�ɢ�ɞɪ��± Ɂɚɹɜɥ��������������Ɉɩɭɛɥ�������������

ɉɨɫɬɭɩɢɥɚ ��������

ɍȾɄ����������������������

Ɍ��ȼ��Ʉɨɜɚɥɟɧɤɨ��ɋ��Ⱥ��ɂɜɚɯɧɟɧɤɨ��ɱɥɟɧ�ɤɨɪɪ��ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ� Ⱥ��Ɇ��Ʉɭɰɚɣ��ɤɚɧɞ��ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ

ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɢɦ��ȼ�ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ��ɝ��Ʉɢɟɜ

ȻɈɊɋɈȾȿɊɀȺɓɂȿ�ɉɊɂɆȿɋɇɕȿ�ɐȿɇɌɊɕ�ȼ�ȺɅɆȺɁȺɏ��ȼɕɊȺɓȿɇɇɕɏ�ȼ�ɋɂɋɌȿɆȿ�
ɆȺȽɇɂɃ±ɍȽɅȿɊɈȾ

ȼ� ɪɨɫɬɨɜɨɣ� ɫɢɫɬɟɦɟ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɟ�0J±& ɩɪɢ� ɞɚɜɥɟɧɢɢ� S �� ���� Ƚɉɚ� ɢ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ� Ɍ� | ����±
���� q& ɦɟɬɨɞɚɦɢ�ɫɩɨɧɬɚɧɧɨɣ�ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ�ɢ�ɧɚɪɚɳɢɜɚɧɢɹ�ɧɚ�ɡɚɬɪɚɜɤɭ�ɜɵɪɚɳɟɧɵ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ�
ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɵɟ� ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɵ� ɚɥɦɚɡɚ� ɫɦɟɲɚɧɧɨɝɨ� ɬɢɩɚ� ,,D �� ,,E�� Ɇɟɬɨɞɨɦ� ɂɄ�ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɢ� ɜ�
ɜɵɪɚɳɟɧɧɵɯ� ɤɪɢɫɬɚɥɥɚɯ� ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ� ɧɚɥɢɱɢɟ� ɩɪɢɦɟɫɧɵɯ� ɰɟɧɬɪɨɜ�� ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɯ�
ɧɟɫɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɧɧɵɦ�ɛɨɪɨɦ��ɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ�ɩɪɢɱɢɧɵ�ɢɯ�ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ�

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ� ɫɥɨɜɚ�� ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɵ� ɚɥɦɚɡɚ�� ɫɢɫɬɟɦɚ� ɦɚɝɧɢɣ±ɭɝɥɟɪɨɞ�� ɂɄ�Ɏɭɪɶɟ�
ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɹ�

ȼɜɟɞɟɧɢɟ
Ɉɛɥɚɫɬɶ� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ� ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ� ɚɥɦɚɡɚ� ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ� ɢɯ� ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ� �ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ��

ɷɥɟɤɬɪɨ� ɢ� ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶɸ�� ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɦɢ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ��� ɤɨɬɨɪɵɟ� ɡɚɜɢɫɹɬ� ɨɬ�
ɞɟɮɟɤɬɧɨ�ɩɪɢɦɟɫɧɨɝɨ� ɫɨɫɬɚɜɚ� ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ� ɢ� ɦɨɝɭɬ� ɛɵɬɶ� ɡɚɞɚɧɵ� ɩɪɢ� ɢɯ� ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɢ�� ɋɨɫɬɚɜ�
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ�ɩɪɢ�ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɢ�ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ�ɚɥɦɚɡɚ�ɫɩɥɚɜɨɜ�ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɟɣ�ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ�ɜɥɢɹɟɬ�
ɧɚ� ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ� ɞɟɮɟɤɬɧɨ�ɩɪɢɦɟɫɧɨɝɨ� ɫɨɫɬɚɜɚ� ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ�� Ɍɚɤ�� ɜ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ� ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɹ� ɜ�
ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɭɸ� ɲɢɯɬɭ� $O�� 7L�� =U�� ɢɡɦɟɧɹɸɳɢɯ� ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ� ɡɚɯɜɚɬɚ� ɩɪɢɦɟɫɢ� ɚɡɨɬɚ� ɧɚ� ɮɪɨɧɬɟ�
ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ�� ɟɝɨ� ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ� ɜ� ɚɥɦɚɡɟ� ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ� ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ� >�@�� Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦ�
ɥɟɝɢɪɨɜɚɧɢɟɦ�ɪɨɫɬɨɜɨɣ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɛɨɪɨɦ�ɜɨɡɦɨɠɧɨ�ɩɨɥɭɱɚɬɶ�ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɟ�ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɵ�ɬɢɩɚ�
,,E��ɫɨɝɥɚɫɧɨ�ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ�ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ�>�@��

ȼ� ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ� ɜɪɟɦɹ� ɜɨɡɦɨɠɧɵ� ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ� ɜɚɪɢɚɧɬɵ� ɞɟɮɟɤɬɧɨ�ɩɪɢɦɟɫɧɨɝɨ� ɫɨɫɬɚɜɚ�
ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ� ɚɥɦɚɡɨɜ�� ɜɵɪɚɳɢɜɚɟɦɵɯ� ɦɟɬɨɞɨɦ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ� ɝɪɚɞɢɟɧɬɚ� ɢ� ɦɟɬɨɞɨɦ� ɫɩɨɧɬɚɧɧɨɣ�
ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ�

� ɫ�ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ�ɩɪɢɦɟɫɢ�ɚɡɨɬɚ��!���� ɫɦ����ɬɢɩ�,E��
� ɫɨ�ɫɧɢɠɟɧɧɵɦ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ�ɚɡɨɬɚ��a���� ɫɦ����ɬɢɩ�,,D��
� ɫ� ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦ� ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ� ɩɪɢɦɟɫɢ� ɛɨɪɚ� �!���� ɫɦ���� ɬɢɩ� ,,E�� ɫ� ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɦɢ�

ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ��
ɋɨɝɥɚɫɧɨ� ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ� ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹɦ� ɦɨɠɧɨ� ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ� ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ� ɚɡɨɬɚ� ɜ�

ɜɵɪɚɳɢɜɚɟɦɵɯ�ɚɥɦɚɡɚɯ�ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ�ɦɟɬɨɞɚɦɢ�
� ɫ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ�ɫɩɥɚɜɨɜ�ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɟɣ��ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ�ɡɚɯɜɚɬ�ɚɡɨɬɚ�ɞɨ����� ɫɦ���



ɊȺɁȾȿɅ����ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ��ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɈɇɇɕȿ�ɂ�ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕȿ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ
ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ

���

� ɫ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ�ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ�ɭɝɥɟɪɨɞɚ�ɫ�ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ�ɚɡɨɬɚ�
Ɍɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨ� ɞɥɹ� ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ� ɚɥɦɚɡɨɜ� ɫ� ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɦ� ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ� ɚɡɨɬɚ� ɢ� ɛɨɪɚ�

ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ�ɫɩɥɚɜɵ�ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɢ�ɭɝɥɟɪɨɞɚ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɟ�)H±&R��)H±$O��&R±7L��)H±$O±%�>����@��
ɋɢɫɬɟɦɵ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɟ� ɦɚɝɧɢɹ� ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɬ� ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ�� ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɦ� ɩɨɧɢɠɟɧɧɨɟ�

ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ�ɩɪɢɦɟɫɧɨɝɨ�ɚɡɨɬɚ�ɜ�ɜɵɪɚɳɢɜɚɟɦɵɯ�ɤɪɢɫɬɚɥɥɚɯ�ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ�ɫɜɹɡɵɜɚɧɢɹ�ɚɡɨɬɚ�ɜ�ɪɨɫɬɨɜɨɣ�
ɫɪɟɞɟ�� ɚ� ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ� ɜɵɫɨɤɨɣ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ� ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ� ɚɥɦɚɡɚ� ɜ� ɷɬɨɣ� ɫɢɫɬɟɦɟ� ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ�
ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨ� ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ� ɢɡ�ɡɚ� ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ� ɫɤɨɪɨɫɬɢ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ� ɞɢɮɮɭɡɢɢ�
ɭɝɥɟɪɨɞɚ�ɢ�ɞɜɢɠɟɧɢɹ�ɫɬɭɩɟɧɟɣ�ɪɨɫɬɚ��ɩɪɢ�ɷɬɨɦ�ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ�ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ�ɫɤɨɪɨɫɬɶ�ɪɨɫɬɚ�>�@�

ȼɦɟɫɬɟ� ɫ� ɬɟɦ� ɫɤɨɪɨɫɬɶ� ɪɨɫɬɚ� ɢ� ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ� ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ� ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ�
ɡɚɜɢɫɹɬ� ɨɬ� ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ� ɩɪɢɦɟɫɢ� ɛɨɪɚ�� ɗɧɟɪɝɢɹ� ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ� ɚɤɰɟɩɬɨɪɧɨɝɨ� ɰɟɧɬɪɚ� ɫ� ɛɨɪɨɦ� ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ�
����� ɷȼ� >�@�� ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ� ɱɟɝɨ� ɜ� ɫɩɟɤɬɪɚɯ�ɂɄ�ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ� ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɨɝɨ� ɚɥɦɚɡɚ� ɩɪɨ¤ɹɜɥɹɸɬɫɹ�
ɩɨɥɨɫɵ�� ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ�ɫ� ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɦɢ�ɩɟɪɟɯɨɞɚɦɢ� ɫ� ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɧɨɝɨ� ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ� ɜ� ɨɫɧɨɜɧɨɟ�ɩɪɢ������ɢ�
�����ɫɦ����ɗɬɨ�ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ�ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɬɶ�ɜ�ɤɪɢɫɬɚɥɥɚɯ�ɚɥɦɚɡɚ�ɛɨɪ�ɭɠɟ�ɧɚɱɢɧɚɹ�ɫ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ�a����

ɫɦ�� >�@��ɉɨɷɬɨɦɭ��ɩɪɢ�ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɢ�ɚɥɦɚɡɨɜ�ɜ�ɪɨɫɬɨɜɨɣ�ɫɪɟɞɟ�ɫ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ�a������ɛɨɪɚ�ɜ�ɪɨɫɬɨɜɵɯ�
ɫɢɫɬɟɦɚɯ� ɦɚɝɧɢɣ� ± ɭɝɥɟɪɨɞ� ɚɬɨɦɵ� ɛɨɪɚ� ɩɪɢ� ɜɯɨɠɞɟɧɢɢ� ɜ� ɪɟɲɟɬɤɭ� ɪɚɫɬɭɳɟɝɨ� ɤɪɢɫɬɚɥɥɚ�
ɨɛɭɫɥɨɜɥɢɜɚɸɬ�ɟɝɨ�ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɟ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ��

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ
ȼɵɪɚɳɢɜɚɧɢɟ� ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ� ɚɥɦɚɡɚ� ɜ� ɫɩɥɚɜɚɯ�ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹɯ� ɭɝɥɟɪɨɞɚ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɟ� ɦɚɝɧɢɹ�

ɦɟɬɨɞɚɦɢ�ɫɩɨɧɬɚɧɧɨɣ�ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ�ɢ�ɧɚɪɚɳɢɜɚɧɢɹ�ɧɚ�ɡɚɬɪɚɜɤɭ�ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ�ɜ�ɚɩɩɚɪɚɬɟ�ɜɵɫɨɤɨɝɨ�
ɞɚɜɥɟɧɢɹ�ɬɢɩɚ�©ɬɨɪɨɢɞª�Ɍɋ����ɩɪɢ�ɞɚɜɥɟɧɢɢ����±����Ƚɉɚ�ɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ�����±������ɋ��

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ�ɤɪɢɫɬɚɥɥɵ�ɛɵɥɢ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɵ�ɦɟɬɨɞɨɦ�ɢɧɮɪɚɤɪɚɫɧɨɣ��ɂɄ��Ɏɭɪɶɟ�ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɢ�
± ɨɞɧɢɦ� ɢɡ� ɨɫɧɨɜɧɵɯ� ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ� ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ� ɦɟɬɨɞɨɜ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ� ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ�
ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ� ɞɥɹ� ɢɡɭɱɟɧɢɹ� ɮɚɡɨɜɨɝɨ� ɢ� ɩɪɢɦɟɫɧɨɝɨ� ɫɨɫɬɚɜɨɜ� ɩɨ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɱɧɵɦ� ɩɨɥɨɫɚɦ�
ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ�ɜ�ɢɧɮɪɚɤɪɚɫɧɨɣ�ɨɛɥɚɫɬɢ�ɫɩɟɤɬɪɚ��

ɋɩɟɤɬɪɵ� ɂɄ�ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ� ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ� ɚɥɦɚɡɚ�� ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ� ɦɟɬɨɞɨɦ� ɫɩɨɧɬɚɧɧɨɣ�
ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ�� ɛɵɥɢ� ɢɡɦɟɪɟɧɵ� ɫ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ� ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ� ɂɄ�Ɏɭɪɶɟ� ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɢ� 1LFROHW�
,QVWUXPHQW� &RUSRUDWLRQ� ± 1H[XV�� ȼ� ɟɝɨ� ɫɨɫɬɚɜ� ɜɯɨɞɹɬ� ɂɄ�Ɏɭɪɶɟ� ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪ� 1LFROHW� ����� ɢ�
ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɣ�ɫ�ɧɢɦ�ɂɄ�ɦɢɤɪɨɫɤɨɩ�1LFROHW�&RQWLQXȝP�

ɋɩɟɤɬɪɵ� ɂɄ�ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ� ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ� ɚɥɦɚɡɚ�� ɧɚɪɚɳɟɧɧɵɯ� ɧɚ� ɡɚɬɪɚɜɤɭ�� ɛɵɥɢ� ɩɨɥɭɱɟɧɵ� ɧɚ�
ɫɩɟɤɬɪɨɮɨɬɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ� ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ� ɮɢɪɦɵ� ©%UXNHU� 2SWLFVª�� ɜɤɥɸɱɚɸɳɟɣ� ɂɄ�Ɏɭɪɶɟ� ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪ�
9(57(;���Y�ɢ�ɂɄ�Ɏɭɪɶɟ�ɦɢɤɪɨɫɤɨɩ�+<3(5,21�

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�ɢ�ɢɯ�ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟ
Ɍɢɩɢɱɧɵɟ�ɂɄ�ɫɩɟɤɬɪɵ�ɜɵɪɚɳɟɧɧɵɯ�ɦɟɬɨɞɚɦɢ�ɫɩɨɧɬɚɧɧɨɣ�ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ�ɢ�ɧɚɪɚɳɢɜɚɧɢɹ�ɧɚ�

ɡɚɬɪɚɜɤɭ� ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ� ɩɨɤɚɡɚɧɵ� ɧɚ� ɪɢɫ�� ��� ��� Ⱥɧɚɥɢɡ� ɫɩɟɤɬɪɨɜ� ɜɵɹɜɢɥ� ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ� ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ�
ɞɟɮɟɤɬɧɨ�ɩɪɢɦɟɫɧɨɝɨ� ɫɨɫɬɚɜɚ� ɚɥɦɚɡɨɜ�� ȼ� ɨɛɥɚɫɬɢ� ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ� ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ� ɪɟɲɟɬɨɱɧɵɯ� ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ�
ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ�ɫɢɫɬɟɦɚ�ɩɨɥɨɫ�ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ�� ɫɜɹɡɚɧɧɚɹ�ɫ�ɧɟɫɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɧɧɵɦ�ɛɨɪɨɦ�ɫ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɦɢ�
ɩɢɤɚɦɢ� ɩɪɢ� ������ ����� ɢ� ����� ɫɦ���� Ɉɧɢ� ɫɜɹɡɚɧɵ� ɫ� ɩɟɪɟɯɨɞɚɦɢ� ɜ� ɩɟɪɜɨɟ�� ɜɬɨɪɨɟ� ɢ� ɬɪɟɬɶɟ�
ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɧɵɟ�ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ�ɜ�ɨɞɢɧɨɱɧɨɦ�ɚɬɨɦɟ�ɛɨɪɚ�ɜ�ɡɚɦɟɳɚɸɳɟɣ�ɩɨɡɢɰɢɢ�>�@��ɉɟɪɟɯɨɞ�ɜɨ�ɜɬɨɪɨɟ�ɢ�
ɬɪɟɬɶɟ�ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɧɵɟ�ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ�ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ�ɢɨɧɢɡɚɰɢɟɣ�ɰɟɧɬɪɨɜ�%V��

ȼ�ɜɵɪɚɳɟɧɧɵɯ�ɤɪɢɫɬɚɥɥɚɯ��ɜ�ɤɨɬɨɪɵɯ�ɧɟ�ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ�ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ�ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ�ɪɟɲɟɬɤɢ��
ɢ� ɩɪɨɹɜɥɹɸɬɫɹ� ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ� ɪɟɲɟɬɨɱɧɵɟ� ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ�� ɜ� ɨɛɥɚɫɬɢ� ɦɧɨɝɨɮɨɧɨɧɧɨɝɨ� ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ�
ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ�ɫɢɫɬɟɦɚ�ɩɨɥɨɫ�ɩɪɢ������ɢ������ɫɦ����ɉɨ�ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ�ɫ�ɥɢɧɢɹɦɢ������������ɢ������ɫɦ�� ɷɬɢ�
ɥɢɧɢɢ� ɛɨɥɟɟ� ɫɥɚɛɵɟ�� ɧɨ� ɬɚɤɠɟ� ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ� ɤ� ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɦ� ɩɟɪɟɯɨɞɚɦ� ɜ� ɩɪɢɦɟɫɧɨɦ� ɚɬɨɦɟ� ɛɨɪɚ� ɢ�
ɹɜɥɹɸɬɫɹ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ�ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ�ɫ�ɤɨɥɟɛɚɧɢɹɦɢ�ɪɟɲɟɬɤɢ�ɱɚɫɬɨɬɨɣ�/2�/��§�������ɷȼ�>�@�

ȼ� ɚɥɦɚɡɚɯ� ɜɫɟɝɞɚ� ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ� ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ� ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ� ɞɨɧɨɪɧɨɣ� ɩɪɢɦɟɫɢ� ɚɡɨɬɚ�� ɩɨɷɬɨɦɭ�
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ�ɧɟɫɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɧɧɵɯ�ɚɤɰɟɩɬɨɪɨɜ�ɦɨɠɟɬ�ɛɵɬɶ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ�ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ�>�@

ɫɪ�ɫQ �1Ⱥ�1'  �����ā��
��Į�����

ɝɞɟ�Į���� ± ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ�ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ�ɜ�ɦɚɤɫɢɦɭɦɟ�ɩɨɥɨɫɵ������ɫɦ
����



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

Ɋɢɫ�����Ɍɢɩɢɱɧɵɣ�ɂɄ�ɫɩɟɤɬɪ�ɤɪɢɫɬɚɥɥɚ�ɚɥɦɚɡɚ��ɜɵɪɚɳɟɧɧɨɝɨ�ɜ�ɫɢɫɬɟɦɟ�0J±&�ɦɟɬɨɞɨɦ�ɫɩɨɧɬɚɧɧɨɣ�
ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ

Ɋɢɫ�����Ɍɢɩɢɱɧɵɣ�ɂɄ�ɫɩɟɤɬɪ�ɤɪɢɫɬɚɥɥɚ�ɚɥɦɚɡɚ��ɜɵɪɚɳɟɧɧɨɝɨ�ɜ�ɫɢɫɬɟɦɟ�0J±&�ɦɟɬɨɞɨɦ�
ɧɚɪɚɳɢɜɚɧɢɹ�ɧɚ�ɡɚɬɪɚɜɤɭ

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɚɹ� ɫɨɝɥɚɫɧɨ� ɷɬɨɦɭ� ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɸ� ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ� ɧɟɫɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ� ɛɨɪɚ� ɜ�
ɤɪɢɫɬɚɥɥɚɯ�� ɜɵɪɚɳɟɧɧɵɯ� ɦɟɬɨɞɚɦɢ� ɫɩɨɧɬɚɧɧɨɣ� ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ� ɢ� ɧɚɪɚɳɢɜɚɧɢɹ� ɧɚ� ɡɚɬɪɚɜɤɭ��
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ�a�ā���� ɫɦ���



ɊȺɁȾȿɅ����ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ��ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɈɇɇɕȿ�ɂ�ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕȿ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ
ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ

���

ɋɥɟɞɭɟɬ� ɨɬɦɟɬɢɬɶ�� ɱɬɨ� ɧɚ�ɂɄ�ɫɩɟɤɬɪɚɯ� ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ� ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ� ɧɟ� ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɸɬɫɹ� ɩɨɥɨɫɵ�
�����ɢ������ɫɦ����ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ�ɞɟɮɟɤɬɭ�'��ɦɨɞɟɥɶɸ�ɤɨɬɨɪɨɝɨ�ɹɜɥɹɸɬɫɹ�ɞɜɚ�ɚɬɨɦɚ�ɛɨɪɚ�ɢ�ɚɡɨɬɚ�ɜ�
ɫɨɫɟɞɧɢɯ�ɭɡɥɚɯ�ɪɟɲɟɬɤɢ�>�@��ɋ�ɜɜɟɞɟɧɢɟɦ�ɜ ɪɨɫɬɨɜɭɸ�ɫɢɫɬɟɦɭ�ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ��ɫɧɢɠɚɸɳɢɯ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɸ�
ɩɪɢɦɟɫɢ� ɚɡɨɬɚ� ɜ� ɚɥɦɚɡɟ� �ɧɚɩɪɢɦɟɪ� 7L� ɢɥɢ� $O�� ɷɬɢ� ɩɨɥɨɫɵ� ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ� ɨɫɥɚɛɥɹɸɬɫɹ� >�@�� Ɇɚɝɧɢɣ�
ɩɪɨɹɜɥɹɟɬ�ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨɟ�ɜɥɢɹɧɢɟ�ɧɚ�ɤɚɪɬɢɧɭ�ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ�ɜɵɪɚɳɟɧɧɵɯ�ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ�ɚɥɦɚɡɚ��

Ʉɪɨɦɟ� ɬɨɝɨ�� ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ� ɜ� ɫɩɟɤɬɪɚɯ� ɧɨɜɵɯ� ɩɨɥɨɫ� ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ� ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ� ɨ� ɬɨɦ�� ɱɬɨ�
ɥɟɝɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɚɥɦɚɡɚ�ɦɚɝɧɢɟɦ�ɧɟ�ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ��

ɉɨ�ɜɢɞɢɦɨɦɭ�� ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ� ɩɪɢɦɟɫɧɨɝɨ� ɰɟɧɬɪɚ� ɧɟɫɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ� ɛɨɪɚ� ɨɬɪɚɠɚɟɬ�
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ�ɭɫɥɨɜɢɹ�ɪɨɫɬɚ�ɚɥɦɚɡɚ�ɜ�ɫɢɫɬɟɦɟ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɟ�ɦɚɝɧɢɹ��ɤɨɝɞɚ�ɩɪɨɰɟɫɫ�ɜɯɨɠɞɟɧɢɹ�ɩɪɢɦɟɫɟɣ�
ɚɡɨɬɚ��ɫ�ɨɞɧɨɣ�ɫɬɨɪɨɧɵ��ɭɠɟ�ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ�ɨɝɪɚɧɢɱɟɧ�ɜ�ɭɫɥɨɜɢɹɯ�ɜɵɫɨɤɨɝɨ�ɞɚɜɥɟɧɢɹ�ɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ��ɚ�ɫ�
ɞɪɭɝɨɣ�ɫɬɨɪɨɧɵ��ɟɝɨ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ�ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ�ɞɥɹ�ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ�ɩɪɢɦɟɫɧɨɝɨ�ɛɨɪɚ��ɩɨɹɜɥɹɸɳɟɝɨɫɹ�ɜ�
ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɟ��ɜɟɪɨɹɬɧɟɟ�ɜɫɟɝɨ��ɢɡ�ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ�ɭɝɥɟɪɨɞɚ�

ȼɵɜɨɞɵ
ȼ� ɫɢɫɬɟɦɟ� ɦɚɝɧɢɣ� ± ɭɝɥɟɪɨɞ� ɩɪɢ� ɞɚɜɥɟɧɢɢ� S� �� ���� Ƚɉɚ� ɢ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ� Ɍ� | ����±����� q&�

ɦɟɬɨɞɚɦɢ� ɫɩɨɧɬɚɧɧɨɣ� ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ� ɢ� ɧɚɪɚɳɢɜɚɧɢɹ� ɧɚ� ɡɚɬɪɚɜɤɭ� ɩɨɥɭɱɟɧɵ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ�
ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɵɟ� ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɵ� ɚɥɦɚɡɚ� ɫɦɟɲɚɧɧɨɝɨ� ɬɢɩɚ� ,,D� �� ,,E�� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟɫɹ� ɧɚɥɢɱɢɟɦ�
ɧɟɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɣ� ɩɪɢɦɟɫɢ� ɛɨɪɚ�� ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ� ɤɨɬɨɪɨɣ� ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɭɝɥɟɪɨɞ�� ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɣ� ɜ� ɤɚɱɟɫɬɜɟ�
ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ� ɞɥɹ� ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɹ� ɚɥɦɚɡɚ�� ɚ� ɬɚɤɠɟ� ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ� ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɯ� ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ��
ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɭɸɳɢɯ�ɫ�ɪɨɫɬɨɜɵɦ�ɨɛɴɟɦɨɦ��

ɉɪɢɦɟɫɶ� ɛɨɪɚ� ɜ� ɜɵɪɚɳɟɧɧɵɯ� ɤɪɢɫɬɚɥɥɚɯ� ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ� ɜ� ɮɨɪɦɟ� ɧɟɫɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ�
�ɨɞɢɧɨɱɧɨɝɨ��ɛɨɪɚ��ɧɚ�ɱɬɨ�ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ�ɫɢɫɬɟɦɚ�ɩɨɥɨɫ�ɜ�ɨɛɥɚɫɬɢ��ɦɧɨɝɨɮɨɧɨɧɧɨɝɨ�ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ�ɩɪɢ�������
�����ɢ������ɫɦ�� ��ɚ�ɬɚɤɠɟ�ɦɟɧɟɟ�ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɵɟ�ɥɢɧɢɢ�ɩɪɢ������ɢ������ɫɦ���

Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ� ɷɬɨɝɨ� ɩɪɢɦɟɫɧɨɝɨ� ɰɟɧɬɪɚ� ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ� ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ� ɪɨɫɬɚ� ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ� ɚɥɦɚɡɚ� ɜ�
ɫɢɫɬɟɦɟ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɟ� ɦɚɝɧɢɹ� ɜ� ɭɫɥɨɜɢɹɯ� ɜɵɫɨɤɨɝɨ� ɞɚɜɥɟɧɢɹ� ɢ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ�� ɩɪɢ� ɤɨɬɨɪɵɯ� ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ�
ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɝɨ� ɜ� ɪɨɫɬɨɜɭɸ� ɫɢɫɬɟɦɭ� ɚɡɨɬɚ� ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ� ɞɥɹ� ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ� ɩɪɢɦɟɫɧɨɝɨ� ɛɨɪɚ��
ɩɨɹɜɥɹɸɳɟɝɨɫɹ�ɜ�ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɟ�ɢɡ�ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ�ɭɝɥɟɪɨɞɚ�

ɍ� ɪɨɫɬɨɜɿɣ� ɫɢɫɬɟɦɿ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɿ� 0J±&� ɩɪɢ� S� ɬɢɫɤɭ� �� ���� Ƚɉɚ� ɬɚ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ� Ɍ� | ����� ± ����� q&�
ɦɟɬɨɞɚɦɢ� ɫɩɨɧɬɚɧɧɨʀ� ɤɪɢɫɬɚɥɿɡɚɰɿʀ� ɬɚ� ɧɚɪɨɳɭɜɚɧɧɹ� ɧɚ� ɡɚɬɪɚɜɤɭ� ɨɬɪɢɦɚɧɨ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ� ɞɨɫɤɨɧɚɥɿ�
ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɢ� ɚɥɦɚɡɭ� ɡɦɿɲɚɧɨɝɨ� ɬɢɩɭ� ,,D� �� ,,E�� Ɇɟɬɨɞɨɦ� ȱɑ�ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɿʀ� ɭ� ɜɢɪɨɳɟɧɢɯ� ɤɪɢɫɬɚɥɚɯ�
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ�ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ�ɞɨɦɿɲɤɨɜɢɯ��ɰɟɧɬɪɿɜ��ɡɭɦɨɜɥɟɧɢɯ�ɧɟɫɤɨɦɩɟɧɫɨɜɚɧɢɦ�ɛɨɪɨɦ��ɬɚ��ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨ�ɩɪɢɱɢɧɢ�ʀɯ�
ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ�

Ʉɥɸɱɨɜɿ�ɫɥɨɜɚ��ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɢ�ɚɥɦɚɡɭ��ɫɢɫɬɟɦɚ�ɦɚɝɧɿɣ±ɜɭɝɥɟɰɶ��ȱɑ�Ɏɭɪ¶ɽ�ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɿɹ���

,Q�WKH�0J±&�V\VWHP�DW�S�������*3D�DQG�7�|����±�����q&�VWUXFWXUDOO\�SHUIHFW�W\SH�,,D���,,E�GLDPRQG�VLQJOH�
FU\VWDOV� E\� VSRQWDQHRXV� FU\VWDOOL]DWLRQ� DQG� VHHG�JURZLQJ� PHWKRGV� ZHUH� REWDLQHG�� 7KH� SUHVHQFH� RI� XQFRPSHQVDWHG�
ERURQ�LPSXULW\�FHQWHU�LQ�WKH�JURZQ�FU\VWDOV�ZDV�HVWDEOLVKHG�E\�WKH�,5 VSHFWURVFRS\�

.H\�ZRUGV��GLDPRQG�VLQJOH�FU\VWDOV��PDJQHVLXP�FDUERQ�V\VWHP��,5�VSHFWURVFRS\�

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ
�� 3URSHUWLHV� RI� VHPLFRQGXFWLQJ� GLDPRQGV� JURZQ� E\� WKH� WHPSHUDWXUH�JUDGLHQW� PHWKRG� ��

1� 9� 1RYLNRY��7�$��1DFKDOQD��6�$��,YDNKQHQNR�HW�DO�����'LDPRQG�5HODW��0DWHU��± ������± ����± 1�
�������± 3������±�����

�� *URZWK� RI� KLJK� SXULW\� ODUJH� V\QWKHWLF�GLDPRQG FU\VWDOV� ��5��%XUQV�� -��+DQVHQ��5��6SLWV� HW� DO�� ���
'LDPRQG�5HODW��0DWHU��± ������± 1����± 3������±������

�� /DUJH�V\QWKHWLF�GLDPRQGV���5��%XUQV��6��.HVVHO��0��6LEDQGD�ɟW�DO�����7KH��WK�1,5,0�,QWHUQDWLRQDO�
V\PSRVLXP�RQ�$GQDFHG�PDWHULDOV��,6$0��������± ������± 7VXNXED��-DSDQ��± 3�����±����

�� Ʌɨɞɢɡ�Ɋ��Ɋɨɫɬ�ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ���Ɋ�Ʌɨɞɢɡ��Ɋ�ɉɚɪɤɟɪ��± Ɇ����Ɇɢɪ��������± ����ɫ��
�� 7KRQNH�.��7KH�ERURQ�DFFHSWRU�LQ�GLDPRQG���.��7KRQNH� ���6HPLFRQGXFWRU�6FL��7HFKQ��± ������±

1����± 3����±���



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

�� 9HGHSRKO�3�7��(OHFWULFDO�DQG�RSWLFDO�SURSHUWLHV�RI�W\SH�,,�GLDPRQG���3�7��9HGHSRKO����3URV��3K\V��
6RF��± ������± ����± 1����± 3�����±����

�� ɉɪɢɪɨɞɧɵɟ�ɢ�ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɟ�ɚɥɦɚɡɵ���Ƚ�Ȼ��Ȼɨɤɢɣ��Ƚ�ɇ��Ȼɟɡɪɭɤɨɜ��ɘ�Ⱥ��Ʉɥɸɟɜ�ɢ�ɞɪ�� ± Ɇ�� ��
ɇɚɭɤɚ��������± ����ɫ�

�� %HUPDQ�5��3K\VLFDO�SURSHUWLHV�RI�GLDPRQG���5��%HUPDQ��± 2[IRUG���&ODUHQGRQ�SUHVV��������± ����S�
�� Ʉɥɸɟɜ� ɘ� Ⱥ�� ɉɪɢɦɟɫɧɵɟ� ɰɟɧɬɪɵ� ɜ� ɚɥɦɚɡɟ� ɫ� ɧɟɝɥɭɛɨɤɢɦɢ� ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɦɢ� ɭɪɨɜɧɹɦɢ� ��

ɘ� Ⱥ��Ʉɥɸɟɜ��ȼ �ɂ��ɇɟɩɲɚ��Ƚ� ɇ��Ȼɟɡɪɭɤɨɜ����Ɏɢɡɢɤɚ�ɢ�ɬɟɯɧɢɤɚ�ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ��± ������±
1����± Ɍ�����± ɋ������±�����

ɉɨɫɬɭɩɢɥɚ���������

ɍȾɄ������������������

Ɉ��ȱ��ɑɟɪɧɿɽɧɤɨ���ɇ��Ɇ��Ȼɿɥɹɜɢɧɚ��ɤɚɧɞ��ɮɿɡ��ɦɚɬ��ɧɚɭɤ�

�ȱɧɫɬɢɬɭɬ�ɧɚɞɬɜɟɪɞɢɯ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ�ɿɦ��ȼ�Ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚʀɧɢ��ɦ��Ʉɢʀɜ
�Ʉɢʀɜɫɶɤɢɣ�ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ�ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ�ɿɦɟɧɿ�Ɍɚɪɚɫɚ��ɒɟɜɱɟɧɤɚ��ɍɤɪɚʀɧɚ

ɎȺɁɈȼȱ�ɉȿɊȿɌȼɈɊȿɇɇə�ȼ�ɋɂɋɌȿɆȱ 1L±%±7L±&�ɉɊɂ�ɋɂɇɌȿɁȱ�ȺɅɆȺɁɍ

Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɨ�ɮɚɡɨɜɿ�ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ� ɫɢɫɬɟɦɢ�1L±%±7L�� ɹɤɿ� ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ�ɩɪɢ�ɨɬɪɢɦɚɧɧɿ�ɫɩɥɚɜɭ�
ɤɚɬɚɥɿɡɚɬɨɪɚ�ɫɢɧɬɟɡɭ�ɚɥɦɚɡɭ�ɬɚ�ɫɢɫɬɟɦɢ�1L±%±7L±&��ɹɤɿ�ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭɸɬɶ�ɫɢɧɬɟɡ�ɚɥɦɚɡɭ��ɉɨɤɚɡɚɧɨ��
ɳɨ�ɬɢɫɤ� ɚɤɬɢɜɿɡɭɽ� ɜɡɚɽɦɨɞɿɸ�ɛɨɪɭ� ɡ�ɧɿɤɟɥɟɦ� ɿ�ɬɢɬɚɧɨɦ��ɐɟ� ɫɬɜɨɪɸɽ� ɭɦɨɜɢ�ɞɥɹ� ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ�ɫɩɥɚɜɭ�
ɟɜɬɟɤɬɢɱɧɨɝɨ�ɫɤɥɚɞɭ��ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ�ɩɥɚɜɥɟɧɧɹ�ɹɤɨɝɨ�ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ������ɋ�ɩɪɢ�ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɦɭ�ɬɢɫɤɭ��ɳɨ�
ɞɚɽ�ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ�ɫɢɧɬɟɡɭɜɚɬɢ�ɚɥɦɚɡ�ɡɚ�ɧɢɠɱɨʀ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ�

Ʉɥɸɱɨɜɿ�ɫɥɨɜɚ��ɮɚɡɨɜɿ�ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ��ɫɢɧɬɟɡ�ɚɥɦɚɡɭ�

ȼɫɬɭɩ
ɋɢɫɬɟɦɚ 1L±%±7L±& ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ� ɿɧɬɟɪɟɫ�ɳɨɞɨ�ɫɢɧɬɟɡɭ�ɚɥɦɚɡɭ��ɇɿɤɟɥɶ�ɞɨɛɪɟ�ɜɿɞɨɦɢɣ�ɿ�ɲɢɪɨɤɨ�

ɡɚɫɬɨɫɨɜɧɢɣ� ɪɨɡɱɢɧɧɢɤ� ɜɭɝɥɟɰɸ� ɩɪɢ� ɫɢɧɬɟɡɿ� ɚɥɦɚɡɭ� ɦɟɬɨɞɨɦ� ɤɪɢɫɬɚɥɿɡɚɰɿʀ� ɡ� ɪɿɞɤɨʀ� ɮɚɡɢ� ɜ� ɨɛɥɚɫɬɿ�
ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɿɱɧɨʀ� ɫɬɚɛɿɥɶɧɨɫɬɿ� ɚɥɦɚɡɭ�� Ⱦɥɹ� ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ� ɧɚɩɿɜɩɪɨɜɿɞɧɢɤɨɜɢɯ� ɚɥɦɚɡɿɜ�� ɳɨ� ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ�
ɡɧɚɱɧɢɣ� ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɣ� ɿɧɬɟɪɟɫ�� ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɽɬɶɫɹ� ɛɨɪ�� ɹɤ� ɥɟɝɭɸɱɭ� ɞɨɛɚɜɤɭ� ɚɥɦɚɡɭ�� ȼɿɧ� ɩɨɬɪɚɩɥɹɽ� ɞɨ�
ɚɥɦɚɡɭ�ɱɟɪɟɡ�ɪɨɡɩɥɚɜ�ɪɨɡɱɢɧɧɢɤɚ�ɜɭɝɥɟɰɸ��ɉɪɨɬɟ�ɜɜɟɞɟɧɧɹ�ɥɢɲɟ�ɛɨɪɭ�ɞɨ�ɝɪɚɬɤɢ�ɚɥɦɚɡɭ�ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɶɨ�
ɞɥɹ� ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ� ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ� ɜ� ɧɶɨɦɭ� ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ��ȼɨɞɧɨɱɚɫ� ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ� ɡɚɩɨɛɿɝɬɢ� ɜɯɨɞɠɟɧɧɸ�
ɚɬɨɦɿɜ� ɚɡɨɬɭ�� ɳɨ� ɦɿɫɬɹɬɶɫɹ� ɜ� ɚɬɦɨɫɮɟɪɿ� ɬɚ� ɝɪɚɮɿɬɿ� ɿ� ɜɯɨɞɹɬɶ� ɞɨ� ɝɪɚɬɤɢ� ɚɥɦɚɡɭ� ɹɤ� ɧɟɤɨɧɬɪɨɥɶɨɜɚɧɚ�
ɞɨɦɿɲɤɚ��Ⱦɥɹ�ɰɶɨɝɨ�ɞɨ�ɫɩɥɚɜɭ�ɜɜɨɞɹɬɶ� ɝɟɬɟɪ�ɚɡɨɬɭ� ± ɬɢɬɚɧ��Ɉɬɠɟ�ɝɨɥɨɜɧɚ�ɦɟɬɚ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ�ɰɶɨɝɨ�
ɫɩɥɚɜɭ�± ɨɞɟɪɠɚɬɢ�ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɿɞɧɢɣ�ɚɥɦɚɡ��

Ɂ�ɨɝɥɹɞɭ�ɧɚ�ɬɟ��ɳɨ�ɫɢɫɬɟɦɚ�ɛɚɝɚɬɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɚ��ɜɚɠɥɢɜɨ�ɞɨɫɥɿɞɢɬɢ�ɮɚɡɨɜɿ�ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ��ɹɤɿ�
ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭɸɬɶ� ɫɢɧɬɟɡ� ɚɥɦɚɡɭ�� ɡ� ɦɟɬɨɸ� ɜɢɛɨɪɭ� ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ� ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ� ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ� ɞɥɹ�
ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ�ɫɢɧɬɟɡɭ�ɚɥɦɚɡɭ�ɡ�ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɦɢ�ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ��

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ
ɋɩɥɚɜɢ� ɫɢɫɬɟɦɢ� 1L�%�7L� ɨɬɪɢɦɭɜɚɥɢ� ɲɥɹɯɨɦ� ɩɥɚɜɥɟɧɧɹ� ɜ� ɩɟɱɿ� ɩɪɢ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ� ����� �ɋ� ɜ�

ɚɬɦɨɫɮɟɪɿ� ɚɪɝɨɧɭ�� ȼɦɿɫɬ� ɛɨɪɭ� ɿ� ɬɢɬɚɧɭ� ɜ� ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɢɯ� ɫɩɥɚɜɚɯ� ɡɦɿɧɸɜɚɥɢ� ɜɿɞ� ɧɭɥɹ� ɞɨ� ��� ɚɬ����
Ɂɥɢɜɤɢ�ɫɩɥɚɜɭ�ɩɿɞɞɚɜɚɥɢ�ɦɟɯɚɧɿɱɧɨɦɭ�ɩɨɞɪɿɛɧɟɧɧɸ�ɞɨ�ɪɨɡɦɿɪɭ�������ɦɦ��Ɉɬɪɢɦɚɧɿ�ɩɨɪɨɲɤɢ�ɫɩɥɚɜɭ�
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢ� ɞɥɹ� ɫɢɧɬɟɡɭ� ɚɥɦɚɡɭ�� Ⱦɥɹ� ɰɶɨɝɨ� ʀɯ� ɡɦɿɲɭɜɚɥɢ� ɡ� ɩɨɪɨɲɤɨɦ� ɝɪɚɮɿɬɭ� ɿ� ɩɿɞɞɚɜɚɥɢ�
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