
ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɫɟɦɢɧɚɪ���ɬɟɡ� ɞɨɤɥ� ± ɋɜɚɥɹɜɚ��Ʉɚɪɩɚɬɵ� ��±���ɮɟɜɪɚɥɹ������ɝ��± Ʉ����ȺɌɆ�ɍɤɪɚɢɧɵ��������±
ɋ�����±�����

��� Ɂɟɪɧɢɫɬɿ� ɤɨɦɩɚɤɬɢ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɿ� ɦɿɤɪɨɩɨɪɨɲɤɨɜ� ɄɇȻ� ɜ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ� ɪɨɛɨɱɨɝɨ� ɲɚɪɭ� ɚɥɦɚɡɧɨ�
ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɝɨ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ� �� ȼ� ȱ�� Ʌɚɜɪɿɧɟɧɤɨ�� Ȼ� ȼ�� ɋɢɬɧɢɤ�� ȼ� Ƚ�� ɉɨɥɬɨɪɚɰɶɤɢɣ� ɬɚ� ɿɧ�� ���
ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ� ɩɪɨɛɥɟɦɵ� ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ� ɢ� ɪɟɦɨɧɬɚ� ɜ� ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ� ɢ� ɧɚ� ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ ��
ɦɟɠɞɭɧɚɪ��ɧɚɭɱ��ɬɟɯɧ��ɫɟɦɢɧɚɪ���ɬɟɡ� ɞɨɤɥ� ± ɋɜɚɥɹɜɚ��Ʉɚɪɩɚɬɵ� ��±���ɮɟɜɪɚɥɹ������ɝ��± Ʉ����
ȺɌɆ�ɍɤɪɚɢɧɵ������� ± ɋ�����±�����

��� Ɂɟɪɧɢɫɬɵɟ�ɤɨɦɩɚɤɬɵ�ɦɢɤɪɨɩɨɪɨɲɤɨɜ�ɄɇȻ ɜ�ɜɢɞɟ�ɨɩɨɪɧɵɯ�ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɯ�ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ�ɜ�
ɪɚɛɨɱɟɦ�ɫɥɨɟ�ɚɥɦɚɡɧɵɯ�ɤɪɭɝɨɜ ��ȼ� ɂ� Ʌɚɜɪɢɧɟɧɤɨ��ɇ� ȼ� ɇɨɜɢɤɨɜ��ȼ� Ƚ� ɉɨɥɬɨɪɚɰɤɢɣ ɢ�ɞɪ�����
ɉɨɪɨɲɤɨɜɚɹ� ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɹ�� ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ� ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ� ɢ� ɛɭɞɭɳɟɟ �� ɬɟɡɢɫɵ� ɞɨɤɥ� ɦɟɠɞɭɧɚɪ��
ɧɚɭɱ��ɬɟɯɧ��ɤɨɧɮ� ��±���ɚɩɪɟɥɹ������ɝ� ± Ʉ�� ������± ɋ����±����

��� ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ� ɩɚɫɬɵ� ɢ� ɩɨɥɢɪɨɜɚɥɶɧɵɟ� ɫɨɫɬɚɜɵ� ɢɡ� ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ� ɜ�ɦɚɲɢɧɨ� ɢ�
ɩɪɢɛɨɪɨɫɬɪɨɟɧɢɢ� �� Ƚ� ɉ� Ȼɨɝɚɬɵɪɺɜɚ�� ȼ� ɂ� Ʌɚɜɪɢɧɟɧɤɨ�� ɘ� ɂ� ɇɢɤɢɬɢɧ ɢ� ɞɪ�� ��� ȼɿɫɧ��
ɑɟɪɧɿɝɿɜ��ɞɟɪɠ��ɬɟɯɧɨɥɨɝ��ɭɧ��± ������± ʋ���������± ɋ����±����

ɉɨɫɬɭɩɢɥɚ���������

ɍȾɄ������������������

Ɉ� ȱ��Ȼɨɪɢɦɫɶɤɢɣ��ɤɚɧɞ��ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ��Ɍ� Ɉ��ɉɪɿɯɧɚ� ɞɨɤɬɨɪ�ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ� ɋ� Ȼ� ɉɨɥɨɬɧɹɤ� ɤɚɧɞ��ɬɟɯɧ��
ɧɚɭɤ� ȱ� Ɉ��Ȼɨɪɢɦɫɶɤɢɣ��Ɍ� Ɉ��ɉɫɹɪɧɟɰɶɤɚ��ȼ� Ɇ��Ʉɪɢɤɭɧ� ɿɧɠɟɧɟɪɢ

ȱɧɫɬɢɬɭɬ�ɧɚɞɬɜɟɪɞɢɯ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ�ɿɦ��ȼ��Ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚʀɧɢ��Ʉɢʀɜ�

ȺɉȺɊȺɌɂ�ȼɂɋɈɄɈȽɈ�ɌɂɋɄɍ�Ɍɂɉɍ�ɐɂɅȱɇȾɊ�ɉɈɊɒȿɇɖ�ȾɅə�ɋɉȱɄȺɇɇə�
ɄɊɍɉɇɈȽȺȻȺɊɂɌɇɂɏ�ȼɂɊɈȻȱȼ�ȱɁ�ɄɈɆɉɈɁɂɌȱȼ

Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɚ�ɝɚɦɚ�ɚɩɚɪɚɬɿɜ�ɜɢɫɨɤɨɝɨ�ɬɢɫɤɭ��ȺȼɌ��ɬɢɩɭ�³ɰɢɥɿɧɞɪ�ɩɨɪɲɟɧɶ´��ȺȼɌ�ɐɉ��ɡ�ɨɛ
ɽɦɨɦ�
ɩɨɪɨɠɧɢɧɢ�ɜɢɫɨɤɨɝɨ�ɬɢɫɤɭ�ɜɿɞ����ɞɨ������ɫɦ� ɞɥɹ�ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ�ɬɢɫɤɿɜ�ɞɨ�����Ƚɉɚ� ɿ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ�ɞɨ�
����� ɨɋ�� Ⱥɩɚɪɚɬɢ� ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ� ɞɥɹ� ɫɩɿɤɚɧɧɹ� ɤɪɭɩɧɨɝɚɛɚɪɢɬɧɢɯ� ɜɢɪɨɛɿɜ� ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣɧɨɝɨ� ɬɚ�
ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ� ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ� ± ɩɭɚɧɫɨɧɿɜ� ɞɥɹ� ȺȼɌ�� ɪɿɡɚɥɶɧɢɯ� ɩɥɚɫɬɢɧ�� ɛɥɨɤɿɜ� ɿɡ� ɧɚɞɩɪɨɜɿɞɧɨʀ�
ɤɟɪɚɦɿɤɢ�ɬɚ� ɿɧ��� ɹɤɿ� ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶ� ɿɡ� ɩɨɪɨɲɤɨɜɢɯ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɿɜ� ɪɿɡɧɨɝɨ� ɫɤɥɚɞɭ��ɉɪɚɰɟɡɞɚɬɧɿɫɬɶ�ȺȼɌ�
ɐɉ�ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɟɧɚ�ɹɤ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ�ɱɢɫɟɥɶɧɨɝɨ�ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ�ʀɯɧɶɨɝɨ�ɬɟɪɦɨ�ɦɟɯɚɧɿɱɧɨɝɨ�ɫɬɚɧɭ��ɬɚɤ�
ɿ�ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹɦ�ɚɩɚɪɚɬɿɜ�ɩɪɢ�ɫɩɿɤɚɧɧɿ�ɜɢɪɨɛɿɜ�ɿɡ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɿɜ��

Ʉɥɸɱɨɜɿ� ɫɥɨɜɚ�� ɚɩɚɪɚɬ� ɜɢɫɨɤɨɝɨ� ɬɢɫɤɭ� ɬɢɩɭ� ɰɢɥɿɧɞɪ�ɩɨɪɲɟɧɶ�� ɤɪɭɩɧɨɝɚɛɚɪɢɬɧɢɣ� ɜɢɪɿɛ��
ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣɧɢɣ�ɦɚɬɟɪɿɚɥ��ɬɢɫɤ��ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ��ɩɨɥɟ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ��ɧɚɩɪɭɠɟɧɨ�ɞɟɮɨɪɦɨɜɚɧɢɣ�ɫɬɚɧ��

ȼɫɬɭɩ
ȼ�ɪɿɡɧɢɯ�ɝɚɥɭɡɹɯ�ɫɭɱɚɫɧɨɝɨ�ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ�ɲɢɪɨɤɨ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ�ɜɢɪɨɛɢ�ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣɧɨɝɨ�ɬɚ�

ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ� ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ� ± ɩɭɚɧɫɨɧɢ� ɞɥɹ� ȺȼɌ� >��� �@�� ɪɿɡɚɥɶɧɿ� ɩɥɚɫɬɢɧɢ� >�@�� ɛɥɨɤɢ� ɿɡ�
ɧɚɞɩɪɨɜɿɞɧɨʀ�ɤɟɪɚɦɿɤɢ�>�@�ɬɚ�ɿɧ���ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɿ�ɲɥɹɯɨɦ�ɜɢɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ�ɿɡ�ɩɨɪɨɲɤɨɜɢɯ�
ɤɨɦɩɨɡɢɬɿɜ�ɪɿɡɧɨɝɨ�ɜɢɯɿɞɧɨɝɨ�ɫɤɥɚɞɭ�

ȼ� ɛɚɝɚɬɶɨɯ� ɜɢɩɚɞɤɚɯ� ɜɢɪɨɛɢ� ɿɡ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɿɜ� ɫɩɿɤɚɸɬɶ� ɩɿɞ� ɬɢɫɤɨɦ�� ɡɚɜɞɹɤɢ� ɱɨɦɭ� ɡɦɟɧɲɭɽɬɶɫɹ�
ʀɯɧɹ� ɩɨɪɢɫɬɿɫɶ�� ɫɤɨɪɨɱɭɽɬɶɫɹ� ɱɚɫ� ɫɩɿɤɚɧɧɹ� ɬɚ� ɩɿɞɜɢɳɭɸɬɶɫɹ� ɮɿɡɢɤɨ�ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ��
Ɂɚɡɜɢɱɚɣ�ɬɢɫɤ�ɩɪɢ�ɫɩɿɤɚɧɧɿ�ɤɪɭɩɧɨɝɚɛɚɪɢɬɧɢɯ�ɜɢɪɨɛɿɜ� ɿɡ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɿɜ�ɧɟ�ɩɟɪɟɜɢɳɭɽ���±���Ɇɉɚ��ɩɪɢ�
ɰɶɨɦɭ� ɜɢɪɨɛɢ� ɫɩɿɤɚɸɬɶ� ɭ� ɩɪɟɫ�ɮɨɪɦɚɯ� ɿɡ� ɝɪɚɮɿɬɭ�� ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ� ɿɧɞɭɤɰɿɣɧɟ� ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹ�� ɋɥɿɞ�
ɜɿɞɦɿɬɢɬɢ��ɳɨ�ɜɤɚɡɚɧɚ�ɜɢɳɟ�ɜɟɥɢɱɢɧɚ�ɬɢɫɤɭ�ɨɛɦɟɠɟɧɚ�ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɦɢ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ�ɩɪɟɫ�ɮɨɪɦ��

Ⱦɥɹ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ� ɫɩɿɤɚɧɧɹ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɿɜ� ɩɪɢ� ɩɿɞɜɢɳɟɧɢɯ� ɬɢɫɤɚɯ� �ɞɨ� ���� Ƚɉɚ�� ɬɚ�
ɜɢɫɨɤɿɣ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ� �ɞɨ� ����� ɨɋ�� ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ� ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿ� ɚɩɚɪɚɬɢ�� ɡɞɚɬɧɿ� ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ� ɩɪɢ� ɜɤɚɡɚɧɢɯ�
ɜɢɫɨɤɢɯ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ��



ɊȺɁȾȿɅ����ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ��ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɈɇɇɕȿ�ɂ�ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕȿ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ
ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ

���

ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɣ� ɧɚɦɢ� ɚɧɚɥɿɡ� ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ� ɬɚ� ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ� ɚɩɚɪɚɬɿɜ� ɜɢɫɨɤɨɝɨ� ɬɢɫɤɭ�
�ȺȼɌ�� ɪɿɡɧɢɯ� ɬɢɩɿɜ�ɩɨɤɚɡɚɜ��ɳɨ�ɞɥɹ� ɫɩɿɤɚɧɧɹ� ɤɪɭɩɧɨɝɚɛɚɪɢɬɧɢɯ� ɜɢɪɨɛɿɜ� ɿɡ� ɩɨɪɨɲɤɨɜɢɯ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɿɜ�
ɩɪɢ� ɜɤɚɡɚɧɢɯ� ɜɢɳɟ� ɜɢɫɨɤɢɯ� ɬɢɫɤɚɯ� ɬɚ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ� ɧɚɣɛɿɥɶɲ� ɞɨɰɿɥɶɧɨ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ� ȺȼɌ� ɬɢɩɭ�
³ɰɢɥɿɧɞɪ�ɩɨɪɲɟɧɶ´��ȺȼɌ�ɐɉ���ɹɤɿ�ɦɚɸɬɶ�ɧɚɣɛɿɥɶɲ�ɩɪɨɫɬɭ�ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɸ�ɬɚ�ɡɪɭɱɧɿ�ɭ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ��

ȼ�ɞɚɧɿɣ�ɪɨɛɨɬɿ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ�ɝɚɦɚ�ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɢɯ�ɧɚɦɢ�ȺȼɌ�ɐɉ�ɡ�ɨɛ
ɽɦɨɦ�ɩɨɪɨɠɧɢɧɢ�ɜɢɫɨɤɨɝɨ�
ɬɢɫɤɭ� ɜɿɞ� ��� ɞɨ� ����� ɫɦ� ɞɥɹ� ɫɩɿɤɚɧɧɹ� ɤɪɭɩɧɨɝɚɛɚɪɢɬɧɢɯ� ɜɢɪɨɛɿɜ� ɿɡ� ɩɨɪɨɲɤɨɜɢɯ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɿɜ� ɩɪɢ�
ɬɢɫɤɚɯ�ɞɨ�����Ƚɉɚ�ɬɚ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ�ɞɨ����� ɨɋ�

Ɇɟɬɨɞɢɤɢ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ
ɉɪɢ� ɪɨɡɪɨɛɰɿ� ȺȼɌ� ɐɉ� ɡɚ� ɨɫɧɨɜɭ� ɛɭɥɨ� ɜɡɹɬɨ� ɚɩɚɪɚɬ� ɬɢɩɭ� ³ɰɢɥɿɧɞɪ�ɩɨɪɲɟɧɶ´� ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨʀ�

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ�� ɹɤɢɣ� ɫɤɥɚɞɚɽɬɶɫɹ� ɿɡ� ɰɢɥɿɧɞɪɭ�� ɡɞɚɬɧɨɝɨ� ɜɢɬɪɢɦɭɜɚɬɢ� ɜɢɫɨɤɢɣ� ɬɢɫɤ�� ɹɤɢɣ� ɫɬɜɨɪɸɸɬɶ� ɜ�
ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɿ� ɩɪɢ� ɫɩɿɤɚɧɧɿ� ɡɪɚɡɤɿɜ�� ɬɚ� ��ɯ� ɩɨɪɲɧɿɜ�� ɡɚ� ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ� ɹɤɢɯ� ɫɬɢɫɤɚɸɬɶ� ɤɨɧɬɟɣɧɟɪ� ɡ�
ɪɨɡɦɿɳɟɧɢɦ�ɜ�ɣɨɝɨ�ɪɟɚɤɰɿɣɧɿɣ�ɤɨɦɿɪɰɿ�ɡɪɚɡɤɨɦ�ɞɥɹ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ��

Ɍɟɪɦɨ�ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɣ� ɫɬɚɧ� ȺȼȾ� ɐɉ� ɩɪɢ� ɫɬɜɨɪɟɧɧɿ� ɜɢɫɨɤɢɯ� ɬɢɫɤɿɜ� ɬɚ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ� ɜɢɡɧɚɱɚɥɢ�
ɲɥɹɯɨɦ� ɱɢɫɟɥɶɧɨɝɨ� ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɦɟɬɨɞɨɦ� ɫɤɿɧɱɟɧɧɢɯ� ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ� �Ɇɋȿ� ɿɡ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ� ɩɚɤɟɬɿɜ�
ɩɪɨɝɪɚɦ�>�±�@��

Ⱦɥɹ� ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ� ɜɢɫɨɤɨɝɨ� ɬɢɫɤɭ� ɬɚ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ� ɜ� ȺȼɌ� ɐɉ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢ� ɫɟɪɿɣɧɿ� ɩɪɟɫɨɜɿ�
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ�ɞɥɹ�ɫɢɧɬɟɡɭ�ɧɚɞɬɜɟɪɞɢɯ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ�ɫɢɥɨɸ�ɜɿɞ�����ɞɨ��� Ɇɇ�

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ
Ⱦɥɹ� ɜɢɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ� ɫɩɿɤɚɧɧɹ� ɤɪɭɩɧɨɝɚɛɚɪɢɬɧɢɯ� ɜɢɪɨɛɿɜ� ɿɡ� ɩɨɪɨɲɤɨɜɢɯ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɿɜ�

ɩɪɢ�ɬɢɫɤɚɯ�ɞɨ�����Ƚɉɚ�ɬɚ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ�ɞɨ������ɨɋ�ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɚ�ɬɚ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɚ�ɝɚɦɚ�ȺȼɌ�ɐɉ�ɡ�ɨɛ¶ɽɦɨɦ�
ɩɨɪɨɠɧɢɧɢ�ɜɢɫɨɤɨɝɨ�ɬɢɫɤɭ�ɜɿɞ����ɬɚ������ɫɦ���

ɋɯɟɦɚ�ɨɞɧɨɝɨ� ɿɡ�ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɢɯ�ȺȼɌ�ɐɉ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ�ɧɚ�ɪɢɫ�����Ⱥɩɚɪɚɬ�ɜɤɥɸɱɚɽ��ɰɢɥɿɧɞɪ��ɞɨ�
ɫɤɥɚɞɭ�ɹɤɨɝɨ�ɜɯɨɞɹɬɶ�ɛɚɝɚɬɨɲɚɪɨɜɢɣ�ɛɥɨɤ�ɤɿɥɟɰɶ�
�� �ɜ� ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ�� ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿɣ� ɧɚ� ɪɢɫ�� ���
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɨ� ɞɜɨɲɚɪɨɜɢɣ� ɛɥɨɤ��� ɪɨɡɪɿɡɧɚ� ɜɬɭɥɤɚ�
�� ɬɚ� ɨɛɨɣɦɚ� ��� ɩɨɪɲɧɿ� ��� ɟɥɟɤɬɪɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɿ�
ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ����ɤɨɧɬɟɣɧɟɪ��� ɡ�ɧɚɝɪɿɜɚɱɟɦ���� ɡɪɚɡɨɤ�
ɿɡ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɭ� ��� ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɣ� ɜ� ɪɟɚɤɰɿɣɧɨɦɭ�
ɨɛ¶ɽɦɿ�ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚ��

Ʉɿɥɶɰɹ�ɛɚɝɚɬɨɲɚɪɨɜɨɝɨ�ɛɥɨɤɭ����ɪɨɡɪɿɡɧɚ�
ɜɬɭɥɤɚ� �� ɬɚ� ɩɨɪɲɧɿ� �� ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶɫɹ� ɿɡ�
ɡɚɝɚɪɬɨɜɚɧɨʀ� ɜɢɫɨɤɨɦɿɰɧɨʀ� ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣɧɨʀ� ɫɬɚɥɿ�
�ɫɬɚɥɿ���ɏȽɋȺ����ɏɇ�ɆȺ�ɬɚ�ɿɧ����ɤɨɧɬɟɣɧɟɪ���±
ɿɡ�ɬɟɪɦɨɫɬɿɣɤɨɝɨ�ɟɥɟɤɬɪɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɨɝɨ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ�ɡ�
ɧɢɡɶɤɨɸ�ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɿɞɧɿɫɬɸ� ɟɥɟɦɟɧɬɢ�ɧɚɝɪɿɜɚɱɚ���
± ɿɡ� ɝɪɚɮɿɬɭ�� Ⱦɥɹ� ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ� ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ�

ɧɚɝɪɿɜɚɱɚ�ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ�ɝɪɚɮɿɬɨɜɭ�ɮɨɥɶɝɭ��ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ��ɦɚɪɤɢ�ɌɆȽ�Ɏ�ȼ��Ɍɍ�ɍ������
������������������

ɑɟɪɟɡ� ɤɿɥɶɰɟɜɢɣ� ɩɚɡ�� ɜɢɤɨɧɚɧɢɣ� ɜ� ɛɥɨɰɿ� ɤɿɥɟɰɶ�� ɜ� ɩɪɨɰɟɫɿ� ɫɩɿɤɚɧɧɹ� ɜɢɪɨɛɿɜ� ɿɡ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɿɜ�
ɩɪɨɩɭɫɤɚɸɬɶ�ɜɨɞɭ��ɳɨ�ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɽ�ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ�ɚɩɚɪɚɬɭ��

Ɂɪɚɡɤɢ�ȺȼɌ�ɐɉ� ɡ� ɪɿɡɧɢɦ� ɨɛ
ɽɦɨɦ�ɩɨɪɨɠɧɢɧɢ� ɜɢɫɨɤɨɝɨ� ɬɢɫɤɭ� ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ� ɧɚ� ɪɢɫ�� ��� ɚ� ʀɯɧɿ�
ɬɟɯɧɿɱɧɿ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�± ɜ�ɬɚɛɥ�����

ɚ� ɛ� ɜ
Ɋɢɫ�����Ɏɨɬɨɝɪɚɮɿʀ�ȺȼɌ�ɐɉ�ɡ ɪɨɛɨɱɢɦ�ɨɛ¶ɽɦɨɦ�������ɚ��������ɛ��ɬɚ�������ɜ��ɫɦ�

Ɋɢɫ�����ɋɯɟɦɚ�ȺȼɌ�ɐɉ�ɞɥɹ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ�ɜɢɪɨɛɿɜ�ɿɡ�
ɩɨɪɨɲɤɨɜɢɯ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɿɜ



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

Ɍɚɛɥɢɰɹ��� Ɍɟɯɧɿɱɧɚ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ�ȺȼɌ�ɐɉ�ɪɿɡɧɢɯ�ɦɨɞɟɥɟɣ

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ
Ɇɨɞɟɥɶ�

ȺȼɌ�
ɐɉ���

ȺȼɌ
ɐɉ���

ȺȼɌ
ɐɉ���

ȺȼɌ�
ɐɉ����

Ɍɢɫɤ���Ƚɉɚ ��� ��� ��� ���
Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ��ɨɋ ����
Ⱦɿɚɦɟɬɪ�ɩɨɪɨɠɧɢɧɢ�ɜɢɫɨɤɨɝɨ�ɬɢɫɤɭ��ɦɦ �� �� �� ���
Ɉɛ¶ɽɦ�ɩɨɪɨɠɧɢɧɢ�ɜɢɫɨɤɨɝɨ�ɬɢɫɤɭ��ɫɦ� �� ��� ��� ����
Ɂɭɫɢɥɥɹ�ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ�ɚɩɚɪɚɬɭ��Ɇɇ ���� ���� ���� �����
Ƚɚɛɚɪɢɬɧɿ�ɪɨɡɦɿɪɢ��ɦɦ�
± ɞɿɚɦɟɬɪ
± ɜɢɫɨɬɚ

���
��

���
��

���
���

���
���

Ɇɚɫɚ��ɤɝ� �� �� �� ���

ȼɿɞɦɿɬɢɦɨ�� ɳɨ� ɫɯɟɦɚ� ɫɢɫɬɟɦɢ� ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ� ɬɚ� ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ� ɤɪɭɩɧɨɝɚɛɚɪɢɬɧɨɝɨ�
ɛɚɝɚɬɨɲɚɪɨɜɨɝɨ�ɛɥɨɤɭ� ɤɿɥɟɰɶ�ȺȼɌ�ɐɉ����� �ɪɢɫ�� ��� ɞɟɳɨ�ɜɿɞɪɿɡɧɹɥɢɫɹ� ɜɿɞ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɯ�ɧɚ� ɪɢɫ�� ����
Ɍɚɤ���ɯ�ɲɚɪɨɜɢɣ�ɛɥɨɤ�ɤɿɥɟɰɶ�ɜɢɤɨɧɚɧɨ�ɡɿ�ɡɛɿɥɶɲɟɧɨɸ�ɬɨɜɳɢɧɨɸ�ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ�ɤɿɥɶɰɹ��ɳɨ�ɞɨɡɜɨɥɢɥɨ�
ɡɦɟɧɲɢɬɢ�ɞɿɚɦɟɬɪ ɛɥɨɤɭ��ɚ�ɤɿɥɶɰɟɜɿ�ɩɚɡɢ�ɞɥɹ�ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ�ɚɩɚɪɚɬɭ�ɪɨɡɦɿɳɟɧɿ�ɭ�ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɦɭ�ɤɿɥɶɰɿ��
ɳɨ�ɩɿɞɜɢɳɢɥɨ�ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ�ɜɿɞɜɨɞɭ�ɬɟɩɥɚ���

əɤ�ɩɪɢɤɥɚɞ��ɪɨɡɝɥɹɧɟɦɨ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ�ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ�ɬɟɪɦɨ�ɦɟɯɚɧɿɱɧɨɝɨ�ɫɬɚɧɭ�ȺȼȾ�ɐɉ������ɞɢɜ��ɪɢɫ�����
ɚ��ɩɪɢ�ɫɬɜɨɪɟɧɧɿ�ɜ�ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɿ�ɚɩɚɪɚɬɭ ɬɢɫɤɭ�����Ƚɉɚ�ɬɚ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ�ɜ�ɰɟɧɬɪɿ�ɪɟɚɤɰɿɣɧɨʀ�ɤɨɦɿɪɤɢ������ɨɋ��

ɚ����������������������������������������������������������������ɛ
Ɋɢɫ�����ɋɯɟɦɚ��ɚ��ɬɚ�ɞɨɫɥɿɞɧɢɣ�ɡɪɚɡɨɤ��ɛ��ȺȼɌ�ɐɉ������ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɣ�ɧɚ�ɩɪɟɫɨɜɿɣ�ɭɫɬɚɧɨɜɰɿ�ɦɨɞ��

Ⱥɋ�����ɫɢɥɨɸ����Ɇɇ

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ�ɩɨɥɹ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ�
Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ�ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ�ɞɥɹ�ȺȼɌ�ɐɉ������ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨɦɭ�ɦɿɠ�ɩɥɢɬɚɦɢ�ɩɪɟɫɚ�
ȼɪɚɯɨɜɭɸɱɢ�ɨɫɶɨɜɭ�ɬɚ�ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɭ�ɫɢɦɟɬɪɿɸ�ȺȼɌ�ɐɉ������ɩɪɢ�ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɯ�ɩɪɢɣɦɚɥɢ�ɞɨ�

ɭɜɚɝɢ�����ɱɚɫɬɢɧɭ�ɨɫɶɨɜɨɝɨ�ɩɟɪɟɬɢɧɭ�ɚɩɚɪɚɬɭ��
ɉɪɢ�ɜɢɪɿɲɟɧɧɿ�ɡɚɞɚɱɿ�ɟɥɟɤɬɪɨ� ɿ�ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ�ɡɚɞɚɜɚɥɢ�ɧɚɫɬɭɩɧɿ�ɝɪɚɧɢɱɧɿ�ɭɦɨɜɢ�
± ɧɚ� ɩɨɜɟɪɯɧɹɯ� ɩɥɢɬ� ɩɪɟɫɚ�� ɹɤɿ� ɡɧɚɯɨɞɢɥɢɫɹ� ɜ� ɤɨɧɬɚɤɬɿ� ɡ� ɩɨɪɲɧɹɦɢ� ɚɩɚɪɚɬɭ�� ɡɧɚɱɟɧɧɹ�

ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ�ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ�ɩɿɞɛɢɪɚɥɢ�ɬɚɤɢɦ�ɱɢɧɨɦ��ɳɨɛ�ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ�ɜ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɿɣ�ɬɨɱɰɿ�
�ɰɟɧɬɪ�ɪɟɚɤɰɿɣɧɨʀ�ɤɨɦɿɪɤɢ��ɫɬɚɧɨɜɢɥɚ�a������qɋ�ɩɪɢ�ɡɧɚɱɟɧɧɿ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ�ɧɚ�ɩɨɜɟɪɯɧɿ�ɩɥɢɬ����qɋ�

± ɧɚ�ɩɨɜɟɪɯɧɹɯ�ɚɩɚɪɚɬɭ��ɳɨ�ɨɯɨɥɨɞɠɭɸɬɶɫɹ�ɩɨɜɿɬɪɹɦ��ɧɭɥɶɨɜɟ�ɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɳɿɥɶɧɨɫɬɿ�ɫɬɪɭɦɭ��ɳɨ�
ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɽ�ɭɦɨɜɿ�ɟɥɟɤɬɪɨɿɡɨɥɹɰɿʀ��ɤɨɧɜɟɤɬɢɜɧɢɣ�ɬɟɩɥɨɨɛɦɿɧ�ɡ�ɩɨɜɿɬɪɹɦ�ɩɪɢ ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɿ�ɬɟɩɥɨɜɿɞɞɚɱɿ�D
 ����ȼɬ��ɦ��qɋ���ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ�ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ�ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ�4  ����qɋ�

Ⱦɥɹ�ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢ�ɟɥɟɤɬɪɨ� ɿ�ɬɟɩɥɨɮɿɡɢɱɧɿ�ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ��ɧɚɜɟɞɟɧɿ�ɜ�>�@�



ɊȺɁȾȿɅ����ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ��ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɈɇɇɕȿ�ɂ�ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕȿ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ
ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ

���

Ɋɨɡɩɨɞɿɥ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ� ɜ� ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɿ� ɬɚ� ɜ� ɪɟɚɤɰɿɣɧɿɣ� ɤɨɦɿɪɰɿ� ȺȼɌ� ɐɉ����� ɩɪɢ� ɫɬɜɨɪɟɧɧɿ� ɜ�
ɰɟɧɬɪɿ�ɤɨɦɿɪɤɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ������ɨɋ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ�ɧɚ�ɪɢɫ�����

Ⱥ

Ȼ

ɚ

ɛ

ɜ
Ɋɢɫ�����Ɋɨɡɩɨɞɿɥ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ�ɜ�ȺȼɌ�ɐɉ������ɚ��ɿɡɨɩɨɥɨɫɢ���ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɿ��ɛ��ɿɡɨɥɿɧɿʀ��ɬɚ�ɜ�ɪɟɚɤɰɿɣɧɿɣ�

ɤɨɦɿɪɰɿ��ɜ��ɿɡɨɥɿɧɿʀ��ɩɪɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ�ɜ�ɰɟɧɬɪɿ�ɪɟɚɤɰɿɣɧɨʀ�ɤɨɦɿɪɤɢ����� ɨɋ

əɤ� ɜɢɞɧɨ� ɿɡ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ� ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ�� ɩɟɪɟɩɚɞ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ� ɜ� ɨɛ¶ɽɦɿ� ɪɟɚɤɰɿɣɧɨʀ� ɤɨɦɿɪɤɢ� ɧɟ�
ɩɟɪɟɜɢɳɭɽ� ��� ɨɋ� ɩɪɢ� ɫɬɜɨɪɟɧɧɿ� ɜ� ʀʀ� ɰɟɧɬɪɿ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ� ���� ɨɋ�� ɳɨ� ɽ� ɩɨɡɢɬɢɜɧɢɦ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ��
ɜɪɚɯɨɜɭɸɱɢ�ɜɟɥɢɤɢɣ�ɨɛ¶ɽɦ�ɤɨɦɿɪɤɢ�

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ�ɧɚɩɪɭɠɟɧɨ�ɞɟɮɨɪɦɨɜɚɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ�ȺȼɌ�ɐɉ����
ɉɪɢ� ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɯ� ɧɚɩɪɭɠɟɧɨ�ɞɟɮɨɪɦɨɜɚɧɨɝɨ� ɫɬɚɧɭ� �ɇȾɋ�� ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢ� ɦɟɬɨɞɢɤɢ��

ɚɥɝɨɪɢɬɦɢ� ɬɚ� ɩɪɨɝɪɚɦɧɟ� ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ� ɞɥɹ� ɱɢɫɟɥɶɧɨɝɨ�� ɦɟɬɨɞɨɦ� ɫɤɿɧɱɟɧɧɢɯ� ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ�� ɪɨɡɜ
ɹɡɚɧɧɹ�
ɤɨɧɬɚɤɬɧɢɯ� ɬɟɪɦɨɩɪɭɠɧɨɩɥɚɫɬɢɱɧɢɯ� ɡɚɞɚɱ� ɩɪɢ� ɤɿɧɰɟɜɢɯ�
ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɹɯ�>�±�@��

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ�ɇȾɋ�ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ�ɞɥɹ�ɞɜɨɯ�ɫɯɟɦ�ɚɩɚɪɚɬɭ�
± ɚɩɚɪɚɬ� ɛɟɡ� ɪɨɡɪɿɡɧɨʀ� ɜɬɭɥɤɢ� �ɨɫɟɫɢɦɟɬɪɢɱɧɚ� ɡɚɞɚɱɚ�� ±
ɫɯɟɦɚ����ɬɚ�ɚɩɚɪɚɬ�ɡ�ɪɨɡɪɿɡɧɨɸ�ɜɬɭɥɤɨɸ��ɧɟ�ɨɫɟɫɢɦɟɬɪɢɱɧɚ�
ɡɚɞɚɱɚ��± ɫɯɟɦɚ����

ɇɚ� ɪɢɫ�� �� ɧɚɜɟɞɟɧɨ� ɡɚɝɚɥɶɧɢɣ� ɜɢɝɥɹɞ� ɰɢɥɿɧɞɪɚ�
ȺȼɌ�ɐɉ������ɳɨ�ɫɤɥɚɞɚɽɬɶɫɹ�ɡ�ɛɥɨɤɭ�ɤɿɥɟɰɶ�ɬɚ�ɪɨɡɪɿɡɧɨʀ�
ɜɬɭɥɤɢ��

Ɇɚɬɟɪɿɚɥ� ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ� ɰɢɥɿɧɞɪɚ� ± ɫɬɚɥɶ� ��ɏȽɋȺ�
ɬɜɟɪɞɿɫɬɸ����+5&�

ɇɚ� ɪɢɫ�� �� ɧɚɜɟɞɟɧɨ� ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɿ� ɪɨɡɦɿɪɢ� ɬɚ�
ɫɤɿɧɱɟɧɧɨɟɥɟɦɟɧɬɧɿ�ɞɢɫɤɪɟɬɢɡɚɰɿʀ�ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ�ɰɢɥɿɧɞɪɚ��

ɚɛ

Ɋɢɫ�����ɐɢɥɿɧɞɪ�ɚɩɚɪɚɬɭ�ȺȼɌ�ɐɉ������
ɚ�± ɤɨɪɩɭɫ��ɛ�± ɪɨɡɪɿɡɧɚ�ɜɬɭɥɤɚ
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ɚ ɛ
Ɋɢɫ������Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɧɿ�ɪɨɡɦɿɪɢ�ɬɚ�ɫɯɟɦɢ�ɞɢɫɤɪɟɬɢɡɚɰɿʀ�ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ�ɰɢɥɿɧɞɪɚ�ɞɥɹ�ɫɯɟɦ����ɚ���ɬɚ����ɛ�

ɇɚ� ɪɢɫ�� �� ɬɚ� �� ɧɚɜɟɞɟɧɨ� ɪɨɡɩɨɞɿɥ� ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ� ɧɚɩɪɭɠɟɧɶ� VL

� � � � � � �� ����
�

��
�

��
�

� VVVVVVV ����� L
�� ɬɚ� ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɨʀ� ɩɥɚɫɬɢɱɧɨʀ� ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ� SO

LH ɭ�

ɟɥɟɦɟɧɬɚɯ�ɰɢɥɿɧɞɪɚ�ɩɿɞ�ɞɿɽɸ�ɬɢɫɤɭ�����Ƚɉɚ�ɞɥɹ�ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ�ɫɯɟɦ���ɬɚ����

ɚ ɛ

Ɋɢɫ�� �� Ɋɨɡɩɨɞɿɥ� ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ�
ɧɚɩɪɭɠɟɧɶ� VL �Ƚɉɚ�� ɭ� ɰɢɥɿɧɞɪɿ� ɩɿɫɥɹ�
ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ� ɬɢɫɤɨɦ� ���� Ƚɉɚ�� ɚ� ± ɤɨɪɩɭɫ��
ɫɯɟɦɚ� ��� ɛ� ± ɤɨɪɩɭɫ�� ɫɯɟɦɚ� ���
ɜ�± ɰɢɥɿɧɞɪ��ɫɯɟɦɚ��

ɜ



ɊȺɁȾȿɅ����ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ��ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɈɇɇɕȿ�ɂ�ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕȿ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ
ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ

���

ɚ ɛ

Ɋɢɫ�����Ɋɨɡɩɨɞɿɥ�ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɨʀ�ɩɥɚɫɬɢɱɧɨʀ�
ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ� ɭ� ɰɢɥɿɧɞɪɿ� ɩɿɫɥɹ� ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ�
ɬɢɫɤɨɦ�����Ƚɉɚ��ɚ�± ɤɨɪɩɭɫ��ɫɯɟɦɚ����ɛ�± ɤɨɪɩɭɫ��
ɫɯɟɦɚ����ɜ�± ɰɢɥɿɧɞɪ��ɫɯɟɦɚ��

ɜ

ȺȼɌ�ɐɉ�ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɢɯ�ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ�ɩɪɨɣɲɥɢ�ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ� ɡ� ɩɨɡɢɬɢɜɧɢɦɢ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ�ɩɪɢ�
ɫɩɿɤɚɧɧɿ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɿɜ�� ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ�� ɳɨ� ɡɚɜɞɹɤɢ� ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ� ɪɨɡɪɿɡɧɨʀ� ɜɬɭɥɤɢ� ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɢ� ɡ�
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɦɢ� ɜ� ɧɢɯ� ɡɪɚɡɤɚɦɢ� ɿɡ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɿɜ� ɧɟ� ɪɭɣɧɭɸɬɶɫɹ� ɩɪɢ� ɜɢɩɪɟɫɨɜɰɿ�� ɳɨ� ɜɚɠɥɢɜɨ� ɩɪɢ�
ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɿ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ�

ȼɢɫɧɨɜɤɢ
�� Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɚ� ɝɚɦɚ� ȺȼɌ� ɐɉ� ɡ� ɨɛ
ɽɦɨɦ� ɩɨɪɨɠɧɢɧɢ� ɜɢɫɨɤɨɝɨ� ɬɢɫɤɭ� ɜɿɞ� ��� ɞɨ� ����� ɫɦ� ɞɥɹ�

ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ� ɬɢɫɤɿɜ� ɞɨ� ���� Ƚɉɚ� ɿ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ� ɞɨ� ����� ɨɋ� ɧɚɞɿɣɧɢɯ� ɜ� ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ� ɬɚ� ɡɪɭɱɧɢɯ� ɜ�
ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɿ�

�� Ɂɚɜɞɹɤɢ�ɨɫɧɚɳɟɧɧɸ�ȺȼɌ�ɐɉ�ɪɨɡɪɿɡɧɨɸ�ɜɬɭɥɤɨɸ�ɩɨɤɪɚɳɭɽɬɶɫɹ�ɧɚɩɪɭɠɟɧɨ�ɞɟɮɨɪɦɨɜɚɧɢɣ�
ɫɬɚɧ�ɰɢɥɿɧɞɪɚ�ɩɪɢ�ɫɬɜɨɪɟɧɧɿ�ɜɢɫɨɤɨɝɨ�ɬɢɫɤɭ�ɬɚ�ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɽɬɶɫɹ�ɜɢɩɪɟɫɨɜɤɚ�ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚ�ɿɡ�ɪɨɡɦɿɳɟɧɢɦ�
ɜ�ɧɶɨɦɭ�ɡɪɚɡɤɨɦ�ɩɿɫɥɹ�ɩɪɨɰɟɫɭ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ�ɛɟɡ�ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ��

�� ɇɚɹɜɧɿɫɬɶ� ɝɚɦɢ� ȺȼɌ� ɐɉ� ɡ� ɪɿɡɧɢɦ� ɨɛ
ɽɦɨɦ� ɩɨɪɨɠɧɢɧɢ� ɜɢɫɨɤɨɝɨ� ɬɢɫɤɭ� ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɽ�
ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ� ɚɩɚɪɚɬ� ɡ� ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɦ� ɨɛ
ɽɦɨɦ� ɩɨɪɨɠɧɢɧɢ� ɜ� ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ� ɜɿɞ� ɜɢɦɨɝ�
ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ�

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ� ɝɚɦɦɚ� ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ� ɜɵɫɨɤɨɝɨ� ɞɚɜɥɟɧɢɹ� �ȺȼȾ�� ɬɢɩɚ� ³ɰɢɥɢɧɞɪ�ɩɨɪɲɟɧɶ´ �ȺȼȾ� ɐɉ�� ɫ�
ɨɛɴɟɦɨɦ�ɩɨɥɨɫɬɢ�ɜɵɫɨɤɨɝɨ�ɞɚɜɥɟɧɢɹ�ɨɬ����ɞɨ������ɫɦ� ɞɥɹ�ɫɨɡɞɚɧɢɹ�ɞɚɜɥɟɧɢɣ�ɞɨ�����Ƚɉɚ�ɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ�ɞɨ�
����� ɨɋ�� Ⱥɩɩɚɪɚɬɵ� ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ� ɞɥɹ� ɫɩɟɤɚɧɢɹ� ɤɪɭɩɧɨɝɚɛɚɪɢɬɧɵɯ� ɢɡɞɟɥɢɣ� ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɨɝɨ� ɢ�
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ�ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ�± ɩɭɚɧɫɨɧɨɜ�ɞɥɹ�ȺȼȾ��ɪɟɠɭɳɢɯ�ɩɥɚɫɬɢɧ��ɛɥɨɤɨɜ�ɢɡ�ɫɜɟɪɯɩɪɨɜɨɞɹɳɟɣ�ɤɟɪɚɦɢɤɢ�
ɢ�ɞɪ���ɤɨɬɨɪɵɟ�ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬ�ɢɡ�ɩɨɪɨɲɤɨɜɵɯ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ�ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ�ɫɨɫɬɚɜɚ��Ɋɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ�ȺȼȾ�ɐɉ�
ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɚ� ɤɚɤ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ� ɱɢɫɥɟɧɧɨɝɨ� ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɬɟɪɦɨ�ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ� ȺȼȾ�� ɬɚɤ� ɢ�
ɢɫɩɵɬɚɧɢɟɦ�ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ�ɩɪɢ�ɫɩɟɤɚɧɢɢ�ɢɡɞɟɥɢɣ�ɢɡ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ�

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ� ɫɥɨɜɚ�� ɚɩɩɚɪɚɬ� ɜɵɫɨɤɨɝɨ� ɞɚɜɥɟɧɢɹ� ɬɢɩɚ� ɰɢɥɢɧɞɪ�ɩɨɪɲɟɧɶ�� ɤɪɭɩɧɨɝɚɛɚɪɢɬɧɨɟ� ɢɡɞɟɥɢɟ��
ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɣ� ɦɚɬɟɪɢɚɥ�� ɞɚɜɥɟɧɢɟ�� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ�� ɩɨɥɟ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ�� ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨ�ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɟ
ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ�

7KH�UDQJH�RI� WKH��F\OLQGHU�SLVWRQ�� W\SH�KLJK�SUHVVXUH�DSSDUDWXVHV��+3$�&3��ZLWK�D�YROXPH�RI�D�FDYLW\�RI�D�
KLJK�SUHVVXUH�IURP����WR������FP� IRU�FUHDWLRQV�RI�SUHVVXUH�WR�����*3ɚ�DQG�WHPSHUDWXUH�XS�WR�������&�LV�GHYHORSHG��
'HYLFHV�DUH�LQWHQGHG� IRU�VLQWHULQJ�RI�ODUJH�VL]H�SURGXFWV�RI�FRQVWUXFWLRQDO�DQG�WRRO�DSSOLFDWLRQV�± SXQFKHV�IRU�+3$��
WKH� FXWWLQJ� SODWHV�� EORFNV� IURP� VXSHUFRQGXFWLQJ� FHUDPLFV�� HWF�� ZKLFK� DUH� PDGH� IURP� SRZGHU� FRPSRVLWHV� RI� YDULRXV�
VWUXFWXUHV�� :RUNDELOLW\� RI� +3$� &3� LV� FRQILUPHG� ERWK� E\� UHVXOWV� RI� D� QXPHULFDO� VLPXODWLRQ� RI� WKHUPR�PHFKDQLFDO�



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

FRQGLWLRQ�RI�+3$��DQG�WHVW�RI�GHYLFHV�DW�VLQWHULQJ�RI�SURGXFWV�IURP�FRPSRVLWHV�
.H\ ZRUGV��SLVWRQ�F\OLQGHU�KLJK�SUHVVXUH�DSSDUDWXV��ODUJH�VL]HG�FRPSDFW��FRPSRVLWH�PDWHULDO��KLJK�SUHVVXUH��

KLJK�WHPSHUDWXUH��WHPSHUDWXUH�ILHOG��VWUHVV�VWUDLQ�VWDWH�

Ʌɿɬɟɪɚɬɭɪɚ
�� 6KXDQJPHQJ =KDL��(LML ,WR��5HFHQW�DGYDQFHV�RI�KLJK�SUHVVXUH�JHQHUDWLRQ�LQ�D�PXOWLDQYLO�DSSDUDWXV�

XVLQJ�VLQWHUHG�GLDPRQG�DQYLOV����*HRVFLHQFH�)URQWLHUV� ± ����� ±9RO���� ± ,VVXH��� ± 3�����±����
�� 2VDPX� 2KWDND�� 0DVDUX� 6KLPRQR�� 1DR\XNL� 2KQLVKL� DW� DO� +,3� 3URGXFWLRQ� RI� 'LDPRQG�6L&�

&RPSRVLWHV�DQG�7KHLU�$SSOLFDWLRQ�WR�+LJK�3UHVVXUH�$QYLOV����3K\VLFV�RI�WKH�(DUWK�DQG�3ODQHWDU\�
,QWHULRUV� ± ����� ± 9RO�����±�����± 3��± ���±����

�� Ȼɭɪɤɨɜ�ɉ��ȼ��Ƚɨɪɹɱɟɟ�ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɟ�ɫɩɥɚɜɨɜ�7,&�1,7, ɫ�ɧɚɝɪɟɜɨɦ�Ɍȼɑ����ȼɟɫɬɧɢɤ�ɄɭɡȽɌɍ��± ������±
ʋ����85/��KWWS���F\EHUOHQLQND�UX�DUWLFOH�Q�JRU\DFKHH�SUHVVRYDQLH�VSODYRY�WLF�QLWL�V�QDJUHYRP�WYFK�

�� 7��3ULNKQD��:��*DZDOHN��0��(LVWHUHU�DW�DO��7KH�HIIHFW�RI KLJK�SUHVVXUH�V\QWKHVLV�RQ�IOX[�SLQQLQJ�LQ�
0J%��EDVHG�VXSHUFRQGXFWRUV����3K\VLFD�&��6XSHUFRQGXFWLYLW\��± ������± 9RO�������± 3�����±�����

�� ɉɨɥɨɬɧɹɤ� ɋ�� Ȼ�� Ɇɟɬɨɞɢɤɚ� ɱɢɫɟɥɶɧɨɝɨ� ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ� ɩɪɨɰɟɫɿɜ� ɦɚɪɬɟɧɫɢɬɧɢɯ� ɮɚɡɨɜɢɯ�
ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɶ�ɭ�ɦɚɥɢɯ�ɨɛɫɹɝɚɯ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ�ɩɪɢ�ɞɟɮɨɪɦɭɜɚɧɧɿ�ɧɚ�ɚɥɦɚɡɧɢɯ�ɤɨɜɚɞɥɚɯ����ɋɜɟɪɯɬɜ��
ɦɚɬɟɪɚɥɢ��± ������± ʋ����± ɋ����±���

�� Ʌɚɜɪɢɤɨɜ� ɋ�Ⱥ�� ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɵɣ� ɤɨɦɩɥɟɤɫ� ɞɥɹ� ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ� ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ�
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ�ɬɜɟɪɞɵɯ�ɬɟɥ����Ⱥɪɬɢɥɥɟɪɢɣɫɤɢɟ�ɫɬɜɨɥɶɧɵɟ�ɫɢɫɬɟɦɵ��ɛɨɟɩɪɢɩɚɫɵ��ɋɛ�ɬɪɭɞɨɜ�
��Ɇɟɠɞɭɧɚɪ��ɤɨɧɮ���Ʉɢɟɜ��������ɨɤɬ��������± Ʉɢɟɜ��������± ɋ����±���

�� ,GHVPDQ� $�� 9�� DQG� /HYLWDV� 9�� ,�� )LQLWH� HOHPHQW� SURFHGXUH� IRU� VROYLQJ� FRQWDFW� WKHUPRSODVWLF�
SUREOHPV�DW� ODUJH�VWUDLQ��QRUPDO�DQG�KLJK�SUHVVXUHV� ���&RPS��0HWK�� LQ $SSO��0HFK��$QG (QJ� ±
����� ± ���� ± 3� ��±���

�� Ʌɟɳɭɤ� Ⱥ�� Ⱥ�� Ɍɟɪɦɨɦɟɯɚɧɢɤɚ� ɫɩɨɧɬɚɧɧɨɣ� ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ� ɚɥɦɚɡɨɜ� ɜ� ɚɩɩɚɪɚɬɚɯ� ɜɵɫɨɤɨɝɨ�
ɞɚɜɥɟɧɢɹ��ɞɢɫ��«�ɞ�ɪɚ�ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ��± Ʉɢɟɜ������� ± ��� ɫ�

ɉɨɫɬɭɩɢɥɚ����������ɝ�

ɍȾɄ�������±����������

Ɇ��Ɉ��Ⱥɡɚɪɽɧɤɨɜ� ɚɤɚɞ��ɇȺɇ�ɍɤɪɚʀɧɢ�� ȼ��Ⱥ��Ɇɟɱɧɢɤ���Ɇ��Ɉ��Ȼɨɧɞɚɪɟɧɤɨ���
ȿ��ɋ��Ƚɟɜɨɪɤɹɧ���ɞɨɤɬɨɪɢ�ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɧɚɭɤ�� Ɉ��Ɇ��Ɇɟɥɶɧɢɤ���ɤɚɧɞ��ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ��ȼ��Ɉ��ɑɢɲɤɚɥɚ���
ɤɚɧɞɢɞɚɬɢ ɬɟɯɧɢɱɧɢɯ�ɧɚɭɤ��ɋ��ȼ��Ʌɢɬɨɜɱɟɧɤɨ��ɞ�ɪ�ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ���Ɇ��Ɉ��Ʉɭɡɿɧ��ɤɚɧɞ��ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ�

�ɏɚɪɤɿɜɫɶɤɢɣ�ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ�ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ�ɿɦ��ȼ��ɇ��Ʉɚɪɚɡɿɧɚ� ɍɤɪɚʀɧɚ
�ȱɧɫɬɢɬɭɬ�ɧɚɞɬɜɟɪɞɢɯ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ�ɿɦ��ȼ��Ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚʀɧɢ� ɦ��Ʉɢʀɜ

�ɍɤɪɚʀɧɫɶɤɚ�ɞɟɪɠɚɜɧɚ�ɚɤɚɞɟɦɿɹ�ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɨɝɨ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ��ɍɤɪɚʀɧɚ� ɦ��ɏɚɪɤɿɜ
�Ʌɶɜɿɜɫɶɤɚ�ɮɿɥɿɹ�Ⱦɧɿɩɪɨɩɟɬɪɨɜɫɶɤɨɝɨ�ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ�ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɨɝɨ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ�

ɿɦ��ɚɤ��ȼ��Ʌɚɡɚɪɹɧɚ� ɍɤɪɚʀɧɚ

ȼɉɅɂȼ�ɋɉɈɋɈȻɍ�ɋɉȱɄȺɇɇə�ɇȺ�ɋɌɊɍɄɌɍɊɍ�ɌȺ�ȼɅȺɋɌɂȼɈɋɌȱ
ɄɈɆɉɈɁɂɌȱȼ�ȺɅɆȺɁ �)H�&X�1L�6Q�

Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɨ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ� ɬɚ� ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣɧɢɯ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ� ɚɥɦɚɡ��)H�&X�1L�6Q���
ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ� ɝɚɪɹɱɢɦ�ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹɦ�ɡɚ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ���� ����qɋ�ɬɚ�ɬɢɫɤɭ����� ���Ɇɉɚ� ɿ�ɫɩɿɤɚɧɧɹɦ�ɜ�
ɩɪɟɫ�ɮɨɪɦɿ� ɭ� ɩɟɱɿ� ɜ� ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ� ɜɨɞɧɸ� ɡɚ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ� ���� qɋ� ɭɩɪɨɞɨɜɠ� �� ɝɨɞ� ɡ� ɝɚɪɹɱɢɦ�
ɞɨɩɪɟɫɨɜɭɜɚɧɧɹɦ�ɡɚ�ɪɿɡɧɨɝɨ�ɬɢɫɤɭ��ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɿ��ɯɿɦɿɱɧɿ��ɦɨɪɮɨɥɨɝɿɱɧɿ�ɬɚ�ɬɪɢɛɨɥɨɝɿɱɧɿ�ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ�
ɤɨɦɩɨɡɢɬɿɜ� ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ� ɞɢɮɪɚɤɰɿɽɸ� ɪɟɧɬɝɟɧɿɜɫɶɤɢɯ� ɩɪɨɦɟɧɿɜ�� ɮɨɬɨɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨɸ� ɪɟɧɬɝɟɧɿɜɫɶɤɨɸ�
ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɿɽɸ��ɪɚɫɬɪɨɜɨɸ�ɬɚ�ɩɪɨɫɜɿɱɭɜɚɥɶɧɨɸ�ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨɸ�ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɿɽɸ��ɦɟɬɨɞɚɦɢ�©ɲɬɢɮɬ�ɧɚ�
ɤɪɭɡɿª� ɿ� ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹɦ�ɧɚ�ɡɧɨɫɨɫɬɿɣɤɿɫɬɶ��ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ��ɳɨ�ɡɧɨɫɨɫɬɿɣɤɿɫɬɶ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɭ�ɡɚ�ɝɚɪɹɱɨɝɨ�
ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹ�ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ�ɿɡ�ɫɩɿɤɚɧɧɹɦ�ɭ�ɩɪɟɫ�ɮɨɪɦɿ�ɜ�ɩɟɱɿ�ɡ�ɝɚɪɹɱɢɦ�ɞɨɩɪɟɫɨɜɭɜɚɧɧɹɦ�ɩɿɞɜɢɳɭɽɬɶɫɹ�ɭ�����


