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Ɍɟɪɦɨɞɟɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɟ�ɫɩɟɤɬɪɵ�ɩɨɪɨɲɤɨɜ�ȾɇȺ�ɫɧɢɦɚɥɢ�ɧɚ�
ɦɚɫɫ�ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɟ�Ɇɂ������ɫɨ�ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ�ɧɚɝɪɟɜɚ����ɝɪɚɞ�ɦɢɧ�
ɜ�ɜɚɤɭɭɦɟ������� ɉɚ�ɜ�ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ����±�����Ʉ�

ȼ� ɤɚɱɟɫɬɜɟ� ɦɨɞɟɥɶɧɨɝɨ� ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɚ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ�
ɞɪɨɠɠɢ�± 6DFFKDURP\FHV�FHUHYLVLD��Ⱦɪɨɠɠɟɜɵɟ�ɤɥɟɬɤɢ�ɜɵɪɚɳɢɜɚɥɢ�ɜ�ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ�ɫɪɟɞɟ�Ɋɢɞɟɪ��ɝ�ɥ���
�1+��62� ± �����0J62� ± �����1D&O�± �����.+�32� ± �����.�+32� ± �����ɢɫɬɨɱɧɢɤ�ɭɝɥɟɜɨɞɨɜ�± ɝɥɸɤɨɡɚ�
������ ɞɪɨɠɠɟɜɨɣ� ɚɜɬɨɥɢɡɚɬ����� �ɪɇ� ��������� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ� ������ �ɋ��� ȼɵɪɚɳɟɧɧɵɟ� ɜ� ɠɢɞɤɨɣ� ɫɪɟɞɟ� ɜ�
ɬɟɱɟɧɢɟ� �±�� ɞɧɟɣ� ɞɪɨɠɠɢ� ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢɪɨɜɚɥɢ� ���� ɦɢɧ�� ����� ɨɛ�ɦɢɧ��� ɩɨɫɥɟ� ɱɟɝɨ� ɨɫɚɞɨɤ�
ɪɟɫɭɫɩɟɧɡɢɪɨɜɚɥɢ� ɢ� ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢɪɨɜɚɥɢ� ɫɭɫɩɟɧɡɢɸ� ɜ� ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ� ɜɨɞɟ� ɞɜɚɠɞɵ� ɫ� ɰɟɥɶɸ�
ɭɞɚɥɟɧɢɹ�ɨɫɬɚɬɤɨɜ�ɫɨɥɟɣ�ɢ�ɝɥɸɤɨɡɵ�

���ɦɝ�ɞɪɨɠɠɟɣ�ɢɡ�ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ�ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ�ɤɥɟɬɨɤ�ɞɨɛɚɜɥɹɥɢ�ɤ���ɦɥ�ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ�ɜɨɞɵ�ɢ�
ɜɧɨɫɢɥɢ����ɦɤɝ�ɩɨɪɨɲɤɚ�ȾɇȺ��ɉɨɥɭɱɟɧɧɭɸ�ɫɦɟɫɶ�ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɥɢ���ɱɚɫ��Ɉɫɚɞɨɤ��±���ɦɤɥ�ɧɚɧɨɫɢɥɢ�ɧɚ�
ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɟ�ɫɬɟɤɥɨ�ɞɨ�ɜɵɫɵɯɚɧɢɹ�ɢ�ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɥɢ�ɧɚ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɩɭɬɟɦ�ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɹ�ɩɪɢ�����ɋ�

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�ɥɸɦɢɧɟɫɰɟɧɰɢɢ�ɨɛɪɚɡɰɨɜ�ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ�ɫ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ�ɤɨɧɮɨɤɚɥɶɧɨɝɨ�
ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɚ�/60�����0(7$�

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�ɢ�ɢɯ�ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟ
Ɉɛɪɚɡɟɰ�ʋ� ��� ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ� ɩɪɢ� ɞɟɬɨɧɚɰɢɢ�ȼȼ� ɫ� ɞɨɛɚɜɤɨɣ�ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɚɥɸɦɢɧɢɹ�� ɢɦɟɟɬ�

ɛɨɥɶɲɟɟ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ�ɩɪɢɦɟɫɟɣ��ɜ�ɨɫɧɨɜɧɨɦ��ɚɥɸɦɢɧɢɹ���ɱɟɦ�ɨɛɪɚɡɰɵ�ʋʋ���± ���ɫɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɢɡ�
ɱɢɫɬɨɣ�ɫɦɟɫɢ�ȼȼ��ɬɚɛɥ������

Ɋɢɫ�����Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ�ɫɯɟɦɚ�
ɩɪɨɰɟɫɫɚ�ɨɱɢɫɬɤɢ�

ɚɥɦɚɡɨɫɨɞɟɪɠɚɳɟɣ�ɲɢɯɬɵ



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

Ɍɚɛɥɢɰɚ��� Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ�ɚɧɚɥɢɡɚ�ɧɟɫɝɨɪɚɟɦɵɯ�ɩɪɢɦɟɫɟɣ�ɨɛɪɚɡɰɨɜ
ɗɥɟɦɟɧɬ ʋ�ɨɛɪɚɡɰɚ

� � � �
ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ���

1D ������ ������ ± ������
0J ������ ± ± ±
$O ������ ± ������ ������

6L ������ ������ ± ������
. ������ ������ ± ������
&D ������ ������ ± ������
7L ������ ������ ������ ������
)H ������ ������ ������ ������
&X ± ± ± ������
=Q ± ± ± ������
: ������ ������� ������ ±
6 ± ± ± ������

Ɉɛɳɟɟ�ɤɨɥ�ɜɨ�ɧɟɫɝɨɪɚɟɦ��
ɩɪɢɦɟɫɟɣ ���� ���� ���� ���

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ�ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɫɜɨɣɫɬɜ�ɦɟɬɨɞɨɦ�ɤɨɧɮɨɤɚɥɶɧɨɣ�ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɢ�ɩɨɤɚɡɚɥɢ��
ɱɬɨ�ɨɛɪɚɡɟɰ�ʋ����ɪɢɫ�����ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ�ɛɨɥɶɲɟɣ�ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ�ɮɥɭɨɪɟɫɰɟɧɰɢɢ�ɩɪɢ�ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɢ�
ɥɚɡɟɪɧɵɦ� ɢɡɥɭɱɟɧɢɟɦ� ɫ� ɞɥɢɧɨɣ� ɜɨɥɧɵ� ���� ɧɦ�� ���� ɧɦ� ɢ� ���� ɧɦ�� ɱɟɦ� ɨɛɪɚɡɰɵ�� ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ� ɛɟɡ�
ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɹ�ɥɟɝɢɪɭɸɳɢɯ�ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ��ɪɢɫ������Ⱦɥɹ�ɞɚɧɧɨɝɨ�ɨɛɪɚɡɰɚ�ɬɚɤɠɟ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚ�ɮɥɭɨɪɟɫɰɟɧɰɢɹ�
ɩɪɢ�ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɢ�ɧɚ�ɞɥɢɧɟ�ɜɨɥɧɵ�����ɧɦ��ɬɨɝɞɚ�ɤɚɤ�ɭ�ɨɛɪɚɡɰɨɜ�ʋ���± ��ɨɧɚ�ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ�

ɚ ɛ ɜ ɝ

Ɋɢɫ�����Ɏɥɭɨɪɟɫɰɟɧɰɢɹ�ɨɛɪɚɡɰɚ�ʋ���ɩɪɢ�ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɢ�ɥɚɡɟɪɧɵɦ�ɢɡɥɭɱɟɧɢɟɦ�
ɫ�ɞɥɢɧɨɣ�ɜɨɥɧɵ��ɚ�± ����ɧɦ��ɮɢɥɶɬɪ�������ɛ�± ����ɧɦ��ɮɢɥɶɬɪ�������ɜ�± ����
ɧɦ��ɮɢɥɶɬɪ�������ɝ�± ����ɧɦ��ɮɢɥɶɬɪ�������ɞ�± ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ

ɞ



ɊȺɁȾȿɅ����ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ��ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɈɇɇɕȿ�ɂ�ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕȿ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ
ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ

���

ɚ ɛ ɜ ɝ

Ɋɢɫ�����Ɏɥɭɨɪɟɫɰɟɧɰɢɹ�ɨɛɪɚɡɰɚ�ʋ���ɩɪɢ�ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɢ�ɥɚɡɟɪɧɵɦ�ɢɡɥɭɱɟɧɢɟɦ�ɫ�
ɞɥɢɧɨɣ�ɜɨɥɧɵ��ɚ�± ����ɧɦ��ɮɢɥɶɬɪ�������ɛ�± ����ɧɦ��ɮɢɥɶɬɪ�������ɜ�± ����ɧɦ�
�ɮɢɥɶɬɪ�������ɝ������ɧɦ��ɮɢɥɶɬɪ�������ɞ�± ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ

ɞ

Ɉɰɟɧɤɚ� ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ� ɩɨɤɪɨɜɚ� ɨɛɪɚɡɰɨɜ� ȾɇȺ� ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɚɫɶ� ɦɟɬɨɞɨɦ�
ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɧɨɣ� ɬɟɪɦɨɞɟɫɨɪɛɰɢɢ�� Ɍɟɪɦɨɞɟɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɟ� ɫɩɟɤɬɪɵ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɨɛɪɚɡɰɨɜ� ʋ� �±��
ɢɦɟɸɬ�ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɣ�ɯɚɪɚɤɬɟɪ��ɪɢɫ������

ɚ ɛ

Ɋɢɫ� �� Ɍɟɪɦɨɞɟɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɟ� ɫɩɟɤɬɪɵ� ɫ�
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɨɛɪɚɡɰɨɜ�ʋʋ��±�������ʋ��������ɚ��±
���ɚ�ɟ�ɦ���+�2���ɛ��± ���ɚ�ɟ�ɦ���&2���ɜ��± ���ɚ�ɟ�ɦ��
�&2��

ɜ

ɇɚ� ɬɟɪɦɨɞɟɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɯ� ɤɪɢɜɵɯ� ɜɟɳɟɫɬɜ� ��� ɚ�ɟ�ɦ�� �+�2�� ɢ� ��� ɚ�ɟ�ɦ� �&2��� ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ� ɨɞɢɧ�
ɧɢɡɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ�ɩɢɤ�ɩɪɢ�����ɋ�ɢ�ɞɜɟ�ɨɛɥɚɫɬɢ�ɞɟɫɨɪɛɰɢɢ�ɜ�ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ����±�����ɋ�ɢ����±
���� �ɋ�� ɇɚ� ɞɟɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɯ� ɫɩɟɤɬɪɚɯ� &2�� ɫ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɨɛɪɚɡɰɨɜ� ʋ� �±�� ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ� ɬɪɢ� ɨɛɥɚɫɬɢ�



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ� ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ�� ɮɢɡɢɱɟɫɤɢ� ɫɨɪɛɢɪɨɜɚɧɧɵɯ� ± ɜ� ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ� ��±���� �ɋ�� ɯɢɦɢɱɟɫɤɢ�
ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ�± ���±�����ɋ��ɦɚɤɫɢɦɭɦ�ɩɪɢ������ɋ��ɢ����±�����ɋ��ɦɚɤɫɢɦɭɦ�ɩɪɢ������ɋ���ɇɟɩɥɚɜɧɵɣ�ɯɚɪɚɤɬɟɪ�
ɞɟɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɯ�ɤɪɢɜɵɯ�ɦɨɠɟɬ�ɛɵɬɶ�ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧ�ɛɨɥɶɲɨɣ�ɞɟɮɟɤɬɧɨɫɬɶɸ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�

ȼ� ɨɛɪɚɡɰɟ� ʋ� �� ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ� ɛɨɥɶɲɨɟ� ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ�
ɮɢɡɢɱɟɫɤɢ� ɫɨɪɛɢɪɨɜɚɧɧɨɣ� ɜɨɞɵ�� ɱɬɨ� ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ�
ɬɟɪɦɨɞɟɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɦɢ�ɫɩɟɤɬɪɚɦɢ� ɇɚ�ɫɩɟɤɬɪɚɯ����ɚ�ɟ�ɦ���ɋɈ��ɢ�
��� ɚ�ɟ�ɦ�� �&2��� ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ� ɩɢɤ� ɞɟɫɨɪɛɰɢɢ� ɩɪɢ� ���� �ɋ�� ɬɨɝɞɚ�
ɤɚɤ� ɧɚ� ɫɩɟɤɬɪɚɯ� ɷɬɨɝɨ� ɠɟ� ɜɟɳɟɫɬɜɚ� ɫ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɞɪɭɝɢɯ�
ɨɛɪɚɡɰɨɜ�ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ�ɩɢɤɢ�ɬɨɥɶɤɨ�ɜ�ɨɛɥɚɫɬɢ����±�����ɋ��ɗɬɨ�
ɦɨɠɟɬ� ɛɵɬɶ� ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ� ɤɚɤ� ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ� ɛɨɥɶɲɟɝɨ�
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ� ɫɥɚɛɨɫɜɹɡɚɧɧɵɯ� ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ�
ɝɪɭɩɩ��ɬɚɤ�ɢ�ɧɚɥɢɱɢɟɦ�ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɩɪɢɦɟɫɟɣ��ɬ�ɟ��ɤɨɫɜɟɧɧɨ�
ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɬɶ�ɩɪɢɫɭɬɫɜɢɟ�$O���

Ȼɨɥɶɲɚɹ� ɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ� ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ� ɨɛɪɚɡɰɚ� ʋ� ��� ɜ�
ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ� ɫ� ɨɛɪɚɡɰɚɦɢ� ʋ�±��� ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ� ɩɪɢ�
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ�ɢɯ�ɬɟɪɦɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ�ɜ�ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ�ɫɪɟɞɟ�

Ⱦɟɪɢɜɚɬɨɝɪɚɦɦɵ� ɨɛɪɚɡɰɨɜ� ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ� ʋʋ� �±��
ɢɞɟɧɬɢɱɧɵ�� ɇɚ� ɬɟɪɦɨɝɪɚɜɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ� ɤɪɢɜɵɯ� ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ�
ɩɨɬɟɪɹ�ɦɚɫɫɵ�ɩɪɢ�����qɋ� �ɞɟɫɨɪɛɰɢɹ�ɜɨɞɵ���ɩɪɢ����±����qɋ�±
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ� ɦɚɫɫɵ� �ɚɞɫɨɪɛɰɢɹ� ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ� ɜɨɡɞɭɯɚ���
Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ� ɧɚɱɚɥɚ� ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ� ɨɛɪɚɡɰɨɜ� ʋ� �±�� ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ�
���qɋ�� Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ� ɧɚɱɚɥɚ� ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ� ɨɛɪɚɡɰɚ�ʋ� �� ± ���� �ɋ��

ɱɬɨ�ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ�ɧɢɠɟ��ɱɟɦ�ɨɛɪɚɡɰɨɜ�ʋʋ ��± ���
ɂɡ� ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ� ɞɚɧɧɵɯ� ɫɥɟɞɭɟɬ�� ɱɬɨ� ɨɛɪɚɡɟɰ� ʋ� ��� ɫɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ� ɫ� ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ�

ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɚɥɸɦɢɧɢɹ��ɜ�ɤɚɱɟɫɬɜɟ�ɥɟɝɢɪɭɸɳɟɝɨ�ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ��ɢɦɟɟɬ�ɛɨɥɟɟ�ɞɟɮɟɤɬɧɭɸ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ�ɢ�
ɪɚɡɜɢɬɭɸ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ�� ɱɟɦ� ʋ� �� ± ��� Ɍɚɤɢɦ� ɨɛɪɚɡɨɦ�� ɛɨɥɟɟ� ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ� ȾɇȺ��

ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ� ɚɥɸɦɢɧɢɟɦ� ɜ�
ɩɪɨɰɟɫɫɟ� ɫɢɧɬɟɡɚ�� ɜ� ɤɚɱɟɫɬɜɟ�
ɧɨɫɢɬɟɥɟɣ� ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ� ɬɢɩɨɜ�
ɜɟɳɟɫɬɜ�ɢ�ɦɟɬɨɤ�ɩɪɢ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ�
ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ� ɨɛɴɟɤɬɨɜ� ɦɟɬɨɞɨɦ�
ɤɨɧɮɨɤɚɥɶɧɨɣ�ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɢ�

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɨ� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ�
ɨɛɪɚɡɰɚ� ȾɇȺ�� ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ�
ɥɟɝɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ� ɚɥɸɦɢɧɢɟɦ�
�ɨɛɪɚɡɟɰ� ʋ� ���� ɫ� ɧɚɧɟɫɟɧɧɵɦ�
ɞɨɤɫɨɪɭɛɢɰɢɧɨɦ�� ɞɥɹ�
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ� 6DFFKDURP\FHV�
FHUHYLVLD�� Ⱦɚɧɧɵɟ� ɞɪɨɠɠɢ� ɧɟ�
ɨɛɥɚɞɚɸɬ� ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɣ�
ɮɥɭɨɪɟɫɰɟɧɰɢɟɣ� ɉɨɷɬɨɦɭ� ɩɪɢ�
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ� ɢɯ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ�
ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ� ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ� ɬɢɩɚ�
ɤɪɚɫɢɬɟɥɢ�� ɧɚɩɪɢɦɟɪ� ɬɢɨɮɥɚɜɢɧ�Ɍ�
�ɪɢɫ������

Ʉɚɤ�ɜɢɞɧɨ�ɢɡ�ɪɢɫ����ɚ��ɚɧɫɚɦɛɥɶ�ȾɇȺ��ɨɛɪɚɡɟɰ�ʋ����ɢ�ɞɨɤɫɨɪɭɛɢɰɢɧɚ�ɯɨɪɨɲɨ�ɩɪɨɹɜɥɹɟɬ�ɫɟɛɹ�ɜ�
ɤɚɱɟɫɬɜɟ� ɮɥɭɨɪɟɫɰɟɧɬɧɨɝɨ� ɤɪɚɫɢɬɟɥɹ ɢ� ɦɨɠɟɬ� ɛɵɬɶ� ɩɪɢɦɟɧɟɧ� ɜ� ɤɚɱɟɫɬɜɟ� ɦɟɬɨɤ� ɂɫɬɨɱɧɢɤɢ�
ɮɥɭɨɪɟɫɰɟɧɰɢɢ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɭɸɬɫɹ�ɜ�ɹɞɪɚɯ�ɤɥɟɬɨɤ�6DFFKDURP\FHV�FHUHYLVLD��ɪɢɫ����ɛ��

ȼɵɜɨɞɵ
ȾɇȺ�� ɫɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ� ɫ� ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ� ɥɟɝɢɪɭɸɳɟɣ� ɞɨɛɚɜɤɢ� ɚɥɸɦɢɧɢɹ�� ɢɦɟɸɬ� ɛɨɥɟɟ�

ɞɟɮɟɤɬɧɭɸ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ�� ɪɚɡɜɢɬɭɸ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ� ɢ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ� ɛɨɥɶɲɟɣ� ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ�

Ɋɢɫ� ��� Ɏɥɭɨɪɟɫɰɟɧɰɢɹ� ɜ�
6DFFKDURP\FHV� FHUHYLVLD� ɫ�
ɤɪɚɫɢɬɟɥɟɦ� ɬɢɨɮɥɚɜɢɧ� Ɍ� ɩɪɢ�
ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɢ� ɥɚɡɟɪɧɵɦ�
ɢɡɥɭɱɟɧɢɟɦ� ɫ� ɞɥɢɧɨɣ� ɜɨɥɧɵ�
��� ɧɦ��ɮɢɥɶɬɪ�����

ɚ� ɛ
Ɋɢɫ�����ɋɭɦɦɚɪɧɚɹ�ɮɥɭɨɪɟɫɰɟɧɰɢɹ�ɜ�6DFFKDURP\FHV�FHUHYLVLD�
ɩɨɫɥɟ� ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɹ� ɨɛɪɚɡɰɚ� ʋ� �� ɫ� ɧɚɧɟɫɟɧɧɵɦ�
ɞɨɤɫɢɪɭɛɢɰɢɧɨɦ� ɩɪɢ� ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɢ� ɥɚɡɟɪɧɵɦ� ɢɡɥɭɱɟɧɢɟɦ� ɫ�
ɞɥɢɧɨɣ�ɜɨɥɧɵ����ɧɦ��ɮɢɥɶɬɪ�����������ɧɦ��ɮɢɥɶɬɪ�����������
ɧɦ��ɮɢɥɶɬɪ�����������ɧɦ��ɮɢɥɶɬɪ�������ɚ ± ɨɛɳɢɣ�ɜɢɞ��ɛ ±
ɭɜɟɥɢɱɟɧɧɨɟ�ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ



ɊȺɁȾȿɅ����ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ��ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɈɇɇɕȿ�ɂ�ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕȿ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ
ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ

���

ɮɥɭɨɪɟɫɰɟɧɰɢɢ� ɩɪɢ� ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɢ� ɥɚɡɟɪɧɵɦ� ɢɡɥɭɱɟɧɢɟɦ� ɫ� ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ� ɞɥɢɧɚɦɢ� ɜɨɥɧ�� ɱɟɦ� ȾɇȺ��
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ� ɢɡ� ɱɢɫɬɨɣ� ɫɦɟɫɢ� ȼȼ�� Ɍɚɤɢɟ� ȾɇȺ� ɦɨɝɭɬ� ɛɵɬɶ� ɩɪɢɦɟɧɟɧɵ� ɞɥɹ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�
ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ�ɨɛɴɟɤɬɨɜ�ɦɟɬɨɞɨɦ�ɤɨɧɮɨɤɚɥɶɧɨɣ�ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɢ�ɢ�ɜ�ɤɚɱɟɫɬɜɟ�ɧɨɫɢɬɟɥɟɣ�ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ�
ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ�

Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɨ�ɜɩɥɢɜ�ɞɨɛɚɜɨɤ�ɚɥɸɦɿɧɿɸ�ɞɨ�ɜɢɯɿɞɧɢɯ�ɫɭɦɿɲɟɣ�ɜɢɛɭɯɨɜɢɯ�ɪɟɱɨɜɢɧ�ɧɚ�ɮɿɡɢɱɧɿ��ɮɿɡɢɤɨ�ɯɿɦɿɱɧɿ�
ɬɚ� ɛɿɨɮɿɡɢɱɧɿ� ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɩɨɪɨɲɤɿɜ� ɞɟɬɨɧɚɰɿɣɧɨɝɨ� ɧɚɧɨɚɥɦɚɡɭ� �ȾɇȺ��� ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ�� ɳɨ� ȾɇȺ�� ɣɦɨɜɿɪɧɨ��
ɥɟɝɨɜɚɧɿ� ɚɥɸɦɿɧɿɽɦ�� ɦɚɸɬɶ� ɛɿɥɶɲ� ɞɟɮɟɤɬɧɭ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ�� ɪɨɡɜɢɧɟɧɭ� ɩɨɜɟɪɯɧɸ� ɿ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ� ɛɿɥɶɲɨɸ�
ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɸ�ɮɥɭɨɪɟɫɰɟɧɰɿʀ�ɩɪɢ�ɡɛɭɞɠɟɧɧɿ�ɥɚɡɟɪɧɢɦ�ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹɦ�ɡ�ɪɿɡɧɢɦɢ�ɞɨɜɠɢɧɚɦɢ�ɯɜɢɥɶ��ɧɿɠ�ȾɇȺ��
ɨɬɪɢɦɚɧɿ� ɡ� ɱɢɫɬɨʀ� ɫɭɦɿɲɿ� ɜɢɛɭɯɨɜɢɯ� ɪɟɱɨɜɢɧ��ɉɨɤɚɡɚɧɚ� ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ� ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɿɜ� ȾɇȺ� ɿ� ɚɤɬɢɜɧɢɯ�
ɪɟɱɨɜɢɧ� �ɞɨɤɫɨɪɭɛɿɰɢɧ�� ɞɥɹ� ɜɿɡɭɚɥɿɡɚɰɿʀ� ɜ� ɨɩɬɢɱɧɿɣ� ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɿʀ�� ɚ� ɬɚɤɨɠ� ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ� ɨɫɧɨɜɢ�� ɳɨ� ɜɡɚɽɦɨɞɿɽ� ɡ�
ɦɟɦɛɪɚɧɚɦɢ�ɤɥɿɬɢɧ�ɚɛɨ�ɩɪɨɧɢɤɚɽ�ɞɨ�ɤɥɿɬɢɧ�

Ʉɥɸɱɨɜɿ�ɫɥɨɜɚ� ɧɚɧɨɚɥɦɚɡ��ɮɥɭɨɪɟɫɰɟɧɰɿɹ��ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ��ɥɟɝɭɜɚɧɧɹ��ɨɩɬɢɱɧɚ�ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɿɹ��ɞɨɤɫɨɪɭɛɿɰɢɧ��
6DFFKDURP\FHV FHUHYLVLD�

7KH�HIIHFW�RI� WKH�DGGLWLYHV�RI�DOXPLQXP�LQ�WKH�LQLWLDO�PL[WXUH�RI�H[SORVLYHV�RQ�WKH�SK\VLFDO��SK\VLFR�FKHPLFDO�
DQG�ELRSK\VLFDO�SURSHUWLHV�RI�SRZGHUV�RI�GHWRQDWLRQ�QDQRGLDPRQG��'1'��ZDV�UHVHDUFKHG��,W�KDV�EHHQ�HVWDEOLVKHG�WKDW�
'1'��GRSHG�ZLWK�DOXPLQXP��KDYH�PRUH�GHIHFW� VWUXFWXUH�DQG�GHYHORSHG� VXUIDFH�� FKDUDFWHUL]HG�E\� ODUJHU� LQWHQVLW\�RI�
IOXRUHVFHQFH�ZKHQ�H[FLWHG�ZLWK� ODVHU� UDGLDWLRQ�RI�GLIIHUHQW�ZDYHOHQJWKV�� WKDQ�'1'��REWDLQHG� IURP�D�SXUH�PL[WXUH�RI�
H[SORVLYHV�� 7KH� SRVVLELOLW\� RI� GHYHORSLQJ� D� FRPSRVLWH� '1'� DQG� DFWLYH� VXEVWDQFHV� IRU� YLVXDOL]DWLRQ� RI� RSWLFDO�
PLFURVFRS\�DQG�UHFHLYLQJ VXEVWUDWH�LQWHUDFWV�ZLWK�FHOOXOHV�PHPEUDQHV�RU�SHQHWUDWLQJ�LQWR�FHOOXOHV�

.H\�ZRUGV� SRZGHUV�RI�GHWRQDWLRQ�QDQRGLDPRQG��VWUXFWXUH��IOXRUHVFHQFH��GRSLQJ��6DFFKDURP\FHV FHUHYLVLD�

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ
�� Ɉɬɤɪɵɬɚɹ� ɛɚɡɚ� ɞɚɧɧɵɯ� ɮɥɭɨɪɢɫɰɟɧɬɧɵɯ� ɤɪɚɫɢɬɟɥɟɣ >ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ� ɪɟɫɭɪɫ@� ± Ɋɟɠɢɦ�

ɞɨɫɬɭɩɚ�� ZZZ�IOXRURSKRUHV�WXJUD]�DW��
�� Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢɟ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ�ɚɥɦɚɡɚ��ɋɩɪɚɜɨɱɧɢɤ��ɉɨɞ�ɪɟɞ��ɇ�ȼ�ɇɨɜɢɤɨɜɚ��Ʉɢɟɜ��ɇɚɭɤɨɜɚ�ɞɭɦɤɚ��±

������± ���ɫ�
�� ȼ��ȱ��ɇɚɡɚɪɟɧɤɨ��Ɉ��ɉ��Ⱦɟɦɱɟɧɤɨ ɇɚɧɨɞɿɚɦɚɧɬɢ�ɞɥɹ�ɮɥɭɨɪɟɫɰɟɧɬɧɢɯ�ɤɥɿɬɢɧɧɢɯ�ɿ�ɫɟɧɫɨɪɧɢɯ�

ɧɚɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ���%,27(&+12/2*,$�$&7$��9�����1R����������ɫ�����
�� *��'DYLHV��6��&��/DZVRQ��$��7��&ROOLQV�HW�DO��9DFDQF\�± UHODWHG�FHQWHUV�LQ�GLDPRQG����3K\V��5HY��

%��± ������± 9������1�����± 3�������±������
�� $��%HYHUDWRV��5��%URXUL��7��*DFRLQ� HW� DO��1RQFODVVLFDO� UDGLDWLRQ� IURP�GLDPRQG�QDQR� �FU\VWDOV� ���

3K\V��5HY��$��± ������± 9�����1����± 3���������
�� ɉɚɬɟɧɬ� ɊɎ� ʋ� ��������� ɤɥ�� ɋ��ȼ� ������� ɋɩɨɫɨɛ� ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ� ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ�

ɭɥɶɬɪɚɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯ� ɚɥɦɚɡɨɜ� �� ȼ� ɘ� Ⱦɨɥɦɚɬɨɜ�� ȼ� Ƚ� ɋɭɳɟɜ�� ȼ� Ⱥ� Ɇɚɪɱɭɤɨɜ�� ± Ɉɩɭɛɥ��
�����������

�� ȼ��ɘ� Ⱦɨɥɦɚɬɨɜ��ɂ��ɂ� Ʉɭɥɚɤɨɜɚ�ɢ�ɞɪ��ɂɧɮɪɚɤɪɚɫɧɵɟ�ɫɩɟɤɬɪɵ�ɞɟɬɨɧɚɰɢɨɧɧɵɯ�ɧɚɧɨɚɥɦɚɡɨɜ��
ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ�ɜɨ�ɜɪɟɦɹ�ɫɢɧɬɟɡɚ����ɋɜɟɪɬɜɟɪɞɵɟ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ��± ������± ʋ ���± ɋ�����± ���

ɉɨɫɬɭɩɢɥɚ���������


