
ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɍȾɄ����������������������

ȼ� ɉ��Ȼɨɧɞɚɪɟɧɤɨ��ɱɥɟɧ�ɤɨɪ��ɇȺɇ�ɍɤɪɚʀɧɢ�Ɇ� Ɉ��ɘɪɱɭɤ��ɤɚɧɞ��ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ��
Ɉ� ȼ��Ƚɚɥɤɨɜ��ɋ� ȱ��ɒɟɫɬɚɤɨɜ��ɤɚɧɞ��ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ

ȱɧɫɬɢɬɭɬ�ɧɚɞɬɜɟɪɞɢɯ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ�ɿɦ� ȼ�Ɇ� Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚʀɧɢ��ɦ��Ʉɢʀɜ

ɈɋɈȻɅɂȼɈɋɌȱ��ɊɈɁɉɈȾȱɅɍ�ɁȿɊȿɇ�:&�ɁȺ�ɊɈɁɆȱɊȺɆɂ�ȼ�ɈȻ�ȯɆȱ�ȼɂɊɈȻɍ
Ɂ�ɌȼȿɊȾɈȽɈ�ɋɉɅȺȼɍ�ȼɇ����ɋɉȿɑȿɇɈȽɈ�ɁȺ�ɈȾɇɈɈɋɖɈȼɈȽɈ�ɌɂɋɄɍ

ȼ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ� ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ� ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ� ɜɥɢɹɧɢɟ� ɜɧɟɲɧɟɝɨ� ɨɞɧɨɨɫɧɨɝɨ�
ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɞɚɜɥɟɧɢɹ�ɩɪɢ�ɫɩɟɤɚɧɢɢ�ɬɜɟɪɞɨɝɨ�ɫɩɥɚɜɚ�ȼɇ���ɧɚ�ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ� ɡɟɪɟɧ�:& ɩɨ�ɨɛɴɟɦɭ�
ɢɡɞɟɥɢɹ�

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ�ɫɥɨɜɚ� ɬɜɟɪɞɵɣ�ɫɩɥɚɜ��ɧɢɤɟɥɟɜɚɹ�ɫɜɹɡɤɚ��ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ��ɫɩɟɤɚɧɢɟ��ɨɞɧɨɨɫɧɨɟ�ɫɠɚɬɢɟ��
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ�ɦɚɫɫɵ�ɫɩɥɚɜɚ��ɪɚɡɦɟɪ�ɢ�ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ�ɡɟɪɟɧ�:&�

ȼɫɬɭɩ
ɋɟɪɟɞ�ɤɚɪɛɿɞɨɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɢɯ�ɬɜɟɪɞɢɯ�ɫɩɥɚɜɿɜ�ɡ�ɧɿɤɟɥɟɜɨɸ�ɡɜ¶ɹɡɤɨɸ��ɹɤɿ�ɲɢɪɨɤɨ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ�

ɭ�ɧɚɪɨɞɧɨɦɭ�ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɿ��ɬɜɟɪɞɢɣ�ɫɩɥɚɜ�ɡ�ɜɦɿɫɬɨɦ�ɡɜ¶ɹɡɤɢ�����ɦɚɫ���ɩɨɫɿɞɚɽ�ɱɿɥɶɧɟ�ɦɿɫɰɟ�ɹɤ�ɦɚɬɟɪɿɚɥ�
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣɧɨɝɨ� ɬɚ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ� ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ�� Ⱦɥɹ� ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ� ɣɨɝɨ� ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ�
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ� ɦɟɬɨɞɢ� ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɨɜɚɧɨɝɨ� ɫɩɿɤɚɧɧɹ�� ɞɨ� ɹɤɢɯ� ɧɚɥɟɠɢɬɶ� ɦɟɯɚɧɿɱɧɚ�
ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿɹ�� ɬɨɛɬɨ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ� ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ� � ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ� ɩɪɢ� ɫɩɿɤɚɧɧɿ� ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ� >�±�@�� ɇɢɧɿ�
ɧɚɣɩɨɲɢɪɟɧɿɲɟ� ɝɚɪɹɱɟ� ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹ� ɩɪɢ� ɫɬɚɬɢɱɧɨɦɭ� ɬɚ� ɞɢɧɚɦɿɱɧɨɦɭ� ɩɪɢɤɥɚɞɚɧɧɿ� ɬɢɫɤɭ�� Ɉɫɧɨɜɧɚ�
ɨɫɨɛɥɢɜɿɫɬɶ� ɰɶɨɝɨ� ɦɟɬɨɞɭ� ɩɨɥɹɝɚɽ� ɜ� ɬɨɦɭ�� ɳɨ� ɬɜɟɪɞɨɫɩɥɚɜɧɚ� ɡɚɝɨɬɨɜɤɚ� ɫɩɿɤɚɽɬɶɫɹ� ɩɿɞ� ɬɢɫɤɨɦ� ɭ�
ɝɪɚɮɿɬɨɜɿɣ� ɩɪɟɫ�ɮɨɪɦɿ�� ɳɨ� ɣ� ɧɚɞɚɽ� ɡɚɝɨɬɨɜɰɿ� ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ� ɮɨɪɦɭ� ɬɚ� ɪɨɡɦɿɪɢ�� Ɋɚɡɨɦ� ɡ� ɬɢɦ� ɭ� ɪɚɡɿ�
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ� ɝɪɚɮɿɬɨɜɨʀ� ɩɪɟɫ�ɮɨɪɦɢ� ɡɚɝɨɬɨɜɤɚ� ɧɚɞɬɨ� ɧɚɜɭɝɥɟɰɶɨɜɭɽɬɶɫɹ�� � ɳɨ� ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ� ɞɨ�
ɩɨɝɿɪɲɟɧɧɹ� ɭɦɨɜ� ɩɪɚɰɿ�� ɉɪɨɝɪɟɫɢɜɧɿɲɟ� ɫɩɿɤɚɧɧɹ� ɩɿɞ� ɬɢɫɤɨɦ� ɭ� ɪɨɛɨɱɨɦɭ� ɨɛ¶ɽɦɿ� ɩɟɱɿ�� ɤɨɥɢ� ɬɢɫɤ�
ɞɨɤɥɚɞɚɸɬɶ�ɬɿɥɶɤɢ�ɞɨ�ɬɨɪɰɹ�ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ��ɉɪɢ�ɰɶɨɦɭ�ɡɚɝɨɬɨɜɤɚ�ɧɟ�ɨɛɦɟɠɭɽɬɶɫɹ�ɡ�ɛɨɤɨɜɢɯ�ɫɬɨɪɿɧ� ɿ�ɦɨɠɟ�
ɜɿɥɶɧɨ� ɪɨɡɩɨɜɡɚɬɢɫɹ� ɜ� ɪɿɡɧɿ� ɛɨɤɢ� ɩɿɞ� ɞɿɽɸ� ɬɢɫɤɭ�� Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ɬɚɤɨɝɨ� ɦɟɬɨɞɭ� ɫɩɿɤɚɧɧɹ�
ɧɚɜɟɞɟɧɨ�ɜ�>�±��@���Ɇɿɰɧɿɫɧɿ��ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ�ɫɩɥɚɜɭ�ȼɄ���ɡɚɥɟɠɚɬɶ�ɜɿɞ�ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ�ɭ�ɫɩɥɚɜɿ�ɜɟɥɢɤɢɯ�ɡɟɪɟɧ��
ɳɨ�ɦɚɸɬɶ�ɮɨɪɦɭ�ɞɨɜɝɢɯ�ɝɨɥɨɤ�ɬɚ�ɲɩɢɥɿɜ�>�@��Ʉɨɦɩɪɟɫɿɣɧɟ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ��ɝɚɪɹɱɟ�ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹ��ɩɪɨɫɨɱɭɜɚɧɧɹ�
ɪɨɡɩɥɚɜɚɦɢ� ɦɟɬɚɥɿɜ�� ɬɟɪɦɿɱɧɚ� ɨɛɪɨɛɤɚ� ɬɚ� ɿɧɲɿ� ɫɩɨɫɨɛɢ� ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ� ɫɩɥɚɜɿɜ�� ɛɟɡɩɟɪɟɱɧɨ�� ɩɨɥɿɩɲɭɸɬɶ�
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɣ�ɫɬɚɧ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ��ɡɦɟɧɲɭɸɬɶ�ɡɚɥɢɲɤɨɜɭ�ɩɨɪɢɫɬɿɫɬɶ��ɫɬɪɢɦɭɸɬɶ�ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ�ɡɟɪɧɚ�ɤɚɪɛɿɞɧɨʀ�
ɫɤɥɚɞɨɜɨʀ��ɡɦɿɧɸɸɬɶ�ɫɤɥɚɞ�ɬɜɟɪɞɨɝɨ�ɪɨɡɱɢɧɭ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɿ�ɤɨɛɚɥɶɬɭ��ɧɚɩɪɭɠɟɧɢɣ�ɫɬɚɧ�ɭ�ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ�ɮɚɡɚɯ�
ɫɩɥɚɜɭ�ɬɚ�ɿɧ����ɨɞɧɚɤ�ɧɚ�ɯɚɪɚɤɬɟɪ�ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ�ɡɟɪɟɧ�ɤɚɪɛɿɞɭ�ɩɨ�ɨɛ¶ɽɦɭ�ɫɩɥɚɜɭ�ɿɫɬɨɬɧɨ�ɧɟ�ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ�

ȼɨɞɧɨɱɚɫ� ɭ� >�±�@� ɫɬɜɟɪɞɠɭɽɬɶɫɹ�� ɳɨ� ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɟ� ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ� ɜɟɥɢɤɢɯ� ɡɟɪɟɧ� ɤɚɪɛɿɞɭ�
ɜɨɥɶɮɪɚɦɭ� :&� ɦɨɠɟ� ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ� ɚɧɿɡɨɬɪɨɩɿɸ� ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ� ɫɩɥɚɜɭ�� ɡ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ� ɹɤɨʀ�
ɩɨɥɿɩɲɭɸɬɶɫɹ� ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɿ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ� ɜɢɪɨɛɭ�� Ɉɫɨɛɥɢɜɨ� ɰɟ� ɜɚɠɥɢɜɨ� ɞɥɹ� ɜɢɪɨɛɿɜ�
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣɧɨɝɨ�ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ�

ɉɪɨɬɟ�ɧɟ�ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɥɨɫɶ��ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧɢɯ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ�ɜɩɥɢɜɭ�ɨɞɧɨɨɫɶɨɜɨɝɨ�ɬɢɫɤɭ�ɧɚ�ɯɚɪɚɤɬɟɪ�
ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ� ɡɟɪɟɧ� :& ɩɨ� ɨɛ¶ɽɦɭ� ɜɢɪɨɛɭ� >�±�@� �� ɇɚ� ɧɚɲɭ� ɞɭɦɤɭ�� ɛɪɚɤ� ɬɚɤɢɯ� ɡɧɚɧɶ� ɧɟ� ɞɚɽ� ɡɦɨɝɢ�
ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ�ɬɜɟɪɞɨɫɩɥɚɜɧɿ�ɜɢɪɨɛɢ�ɡ�ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɦ�ɪɨɡɩɨɞɿɥɨɦ�ɤɚɪɛɿɞɧɨʀ�ɫɤɥɚɞɨɜɨʀ�ɩɨ�ʀɯ�ɨɛ¶ɽɦɭ�

Ɍɨɦɭ� ɦɟɬɨɸ� ɰɶɨɝɨ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ɛɭɥɨ� ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɜɩɥɢɜɭ� ɨɞɧɨɨɫɶɨɜɨɝɨ� ɬɢɫɤɭ� ɧɚ� ɯɚɪɚɤɬɟɪ�
ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ�ɡɟɪɟɧ�:& ɩɨ�ɨɛ¶ɽɦɭ�ɜɢɪɨɛɭ�ɡ�ɤɚɪɛɿɞɨɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɨɝɨ�ɬɜɟɪɞɨɝɨ�ɫɩɥɚɜɭ�ɡ�ɧɿɤɟɥɟɜɨɸ�ɡɜ¶ɹɡɤɨɸ�
ȼɇ�� �����:&�������1ɿ��

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ
Ⱦɥɹ� ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɿɜ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢ� ɜɢɯɿɞɧɿ� ɩɨɪɨɲɤɢ� :& �Ɍɍ� �������������� ɬɚ�

ɤɚɪɛɨɧɿɥɶɧɨɝɨ� ɧɿɤɟɥɸ� ɦɚɪɤɢ� ɉɇɍ� �ȾɁɌɋ� ���������� Ɂ� ɦɟɬɨɸ� ɨɱɢɳɟɧɧɹ� ɜɢɯɿɞɧɢɯ� ɩɨɪɨɲɤɿɜ� ɜɿɞ�
ɧɟɛɚɠɚɧɢɯ� ɞɨɦɿɲɨɤ� ʀɯ� ɩɪɨɫɿɹɥɢ� ɤɪɿɡɶ� ɫɢɬɨ� ɡ� ɤɨɦɿɪɤɚɦɢ� ɪɨɡɦɿɪɨɦ� ��� ɦɤɦ�� ɋɟɪɟɞɧɿɣ� ɪɨɡɦɿɪ� ɡɟɪɧɚ�
ɤɚɪɛɿɞɭ� ɜɨɥɶɮɪɚɦɭ� ɜɢɡɧɚɱɚɥɢ� ɦɟɬɨɞɨɦ� ɪɬɭɬɧɨʀ� ɩɨɪɨɦɟɬɪɿʀ� >��@�� ɋɟɪɟɞɧɿɣ� ɪɨɡɦɿɪ� ɡɟɪɧɚ� ɤɚɪɛɿɞɭ�

ɜɨɥɶɮɪɚɦɭ� :&G ɫɬɚɧɨɜɢɜ� ������� ɦɤɦ�� ɜɦɿɫɬ� ɡɟɪɟɧ� ɪɨɡɦɿɪɨɦ� ���±���� ɦɤɦ� ± ����� � ɩɢɬɨɦɚ� ɩɥɨɳɚ�
ɩɨɜɟɪɯɧɿ�± ��������ɦ��ɝ�

ɉɨɪɨɲɤɢ�:& ɿ� ɧɿɤɟɥɸ� ɩɟɪɟɦɿɲɭɜɚɥɢ� ɭ ɫɬɚɥɟɜɨɦɭ� ɤɭɥɶɤɨɜɨɦɭ� ɦɥɢɧɿ�� ɮɭɬɟɪɨɜɚɧɨɦɭ� ɬɜɟɪɞɢɦ�
ɫɩɥɚɜɨɦ�� ɭ� ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ� ����ɝɨ� ɪɨɡɱɢɧɭ� ɟɬɢɥɨɜɨɝɨ� ɫɩɢɪɬɭ� ɋ�ɇ�Ɉɇ� �ȽɈɋɌ� ���������� ȼɢɬɪɚɬɢ� ɫɩɢɪɬɭ�
ɫɬɚɧɨɜɢɥɢ� ���� ɥ� ɧɚ� �� ɤɝ� ɫɭɦɿɲɿ�� əɤ� ɬɿɥɚ� ɞɥɹ� ɩɟɪɟɦɿɲɭɜɚɧɧɹ� ɩɨɪɨɲɤɿɜ� ɭ� ɦɥɢɧɚɯ� ɛɪɚɥɢ� ɬɜɟɪɞɨɫɩɥɚɜɧɿ�



ɊȺɁȾȿɅ����ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ�ɂ�ȼɇȿȾɊȿɇɂȿ�ɈȻɈɊɍȾɈȼȺɇɂə�ɂ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺ��ɈɋɇȺɓȿɇɇɈȽɈ�
ɌȼȿɊȾɕɆɂ�ɋɉɅȺȼȺɆɂ��ȼ�ɊȺɁɅɂɑɇɕɏ�ɈɌɊȺɋɅəɏ�ɉɊɈɆɕɒɅȿɇɇɈɋɌɂ

���

�ɬɜɟɪɞɢɣ� ɫɩɥɚɜ� ɦɚɪɤɢ� ȼɄ��� ɤɭɥɿ� ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ� ��±��� ɦɦ�� ȼɿɞɧɨɲɟɧɧɹ� ɬɜɟɪɞɨɫɩɥɚɜɧɢɯ� ɤɭɥɶ� ɞɨ� ɫɭɦɿɲɿ�
ɫɬɚɧɨɜɢɥɨ� ����� Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ� ɩɟɪɟɦɿɲɭɜɚɧɧɹ� ± ��� ɝɨɞ�� ȼɢɜɚɧɬɚɠɟɧɭ� ɡ� ɦɥɢɧɿɜ� ɩɟɪɟɦɿɲɚɧɭ� ɫɭɦɿɲ�
ɩɪɨɫɭɲɭɜɚɥɢ� ɜ� ɩɚɪɨɜɿɣ� ɲɚɮɿ� ɡɚ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ� a���� �ɋ� ɩɪɨɬɹɝɨɦ� ��±��� ɝɨɞ�� ɉɪɨɫɭɲɟɧɭ� ɫɭɦɿɲ�
ɜɿɞɨɤɪɟɦɥɸɜɚɥɢ�ɜɿɞ�ɬɜɟɪɞɨɫɩɥɚɜɧɢɯ�ɤɭɥɶ�ɡɚ�ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ�ɜɿɛɪɨɫɢɬɚ�ɡ�ɤɨɦɿɪɤɚɦɢ�ɫɿɬɤɢ�ɪɨɡɦɿɪɨɦ�����ɦɤɦ��Ɂ�
ɦɟɬɨɸ�ɜɢɤɥɸɱɟɧɧɹ�ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ�ɜɢɧɟɫɟɧɧɹ�ɩɨɬɨɤɨɦ�ɩɨɜɿɬɪɹ�ɡ�ɜɿɛɪɨɫɢɬɚ�ɱɚɫɬɢɧɨɤ�ɫɭɦɿɲɿ�ɜɿɞɨɤɪɟɦɥɸɜɚɧɧɹ�
ɜɿɞ�ɤɭɥɶ�ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɥɢ�ɡɚ�ɜɢɦɤɧɟɧɨʀ��ɦɿɫɰɟɜɨʀ�ɜɢɬɹɠɤɢ��Ƚɨɬɭɜɚɥɢ�ɫɭɦɿɲ�ɞɨ�ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹ�ɡɝɿɞɧɨ�ɡ�ɜɢɦɨɝɚɦɢ�
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ� ɿɧɫɬɪɭɤɰɿɣ� ȱɇɆ� ɇȺɇ� ɍɤɪɚʀɧɢ� >���� ��@�� ɉɟɪɟɞ� ɡɚɦɿɲɭɜɚɧɧɹɦ� ɧɚ� ɩɥɚɫɬɢɮɿɤɚɬɨɪɿ� ɫɭɦɿɲ�
ɩɨɜɬɨɪɧɨ�ɩɪɨɫɿɸɜɚɥɢ�ɤɪɿɡɶ�ɫɢɬɨ�ɡ�ɤɨɦɿɪɤɚɦɢ�ɪɨɡɦɿɪɨɦ������ɦɦ��ɉɪɨɫɿɹɧɭ�ɫɭɦɿɲ�ɡɚɦɿɲɭɜɚɥɢ�ɧɚ����ɧɨɦɭ�
ɪɨɡɱɢɧɿ�ɫɢɧɬɟɬɢɱɧɨɝɨ�ɤɚɭɱɭɤɭ�ɜ ɛɟɧɡɢɧɿ��ɞɨɞɚɸɱɢ�ɞɨ�� ɤɝ�ɫɭɦɿɲɿ���� ɦɥ�ɪɨɡɱɢɧɭ�

Ⱦɥɹ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢ�ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ�ɭ�ɜɢɝɥɹɞɿ�ɰɢɥɿɧɞɪɿɜ�ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ��� ɦɦ�ɿ�ɜɢɫɨɬɨɸ�
ɇ  ��� ɦɦ�� ɉɪɟɫɭɜɚɥɢ� ɰɢɥɿɧɞɪɢ� ɡ� ɩɿɞɝɨɬɨɜɥɟɧɨʀ� ɞɨ� ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹ� ɫɭɦɿɲɿ� ɧɚ� ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɦɭ� ɩɪɟɫɿ� ɭ�
ɫɬɚɥɟɜɢɯ� ɩɪɟɫ�ɮɨɪɦɚɯ�� Ɇɚɫɭ� ɧɚɜɚɠɤɢ� ɧɚ� ɨɞɢɧ� ɰɢɥɿɧɞɪ� ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɜɚɥɢ� ɡɚ� ɡɚɝɚɥɶɧɨɩɪɢɣɧɹɬɨɸ�
ɦɟɬɨɞɢɤɨɸ�� ɉɨɪɢɫɬɿɫɬɶ� ɩɪɟɫɨɜɨɤ� ɫɬɚɧɨɜɢɥɚ� a����� ɉɪɟɫɨɜɤɢ� ɫɭɲɢɥɢ� ɜ� ɫɭɲɢɥɶɧɿɣ� ɲɚɮɿ� ɡɚ�
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ� a���� �ɋ� ɩɪɨɬɹɝɨɦ� ��� ɝɨɞ�� Ʉɚɭɱɭɤ� ɜɢɩɚɥɸɜɚɥɢ� ɜ� ɤɨɧɬɪɨɥɶɨɜɚɧɨɦɭ� ɦɟɬɚɧɨɜɨɞɧɟɜɨɦɭ�
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ� ɜ� ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɿɣ� ɬɪɢɡɨɧɧɿɣ� ɬɪɭɛɱɚɫɬɿɣ� ɩɟɱɿ� ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨʀ� ɞɿʀ� ɡ� ɦɨɥɿɛɞɟɧɨɜɢɦɢ�
ɧɚɝɪɿɜɚɱɚɦɢ� ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ� ȱɇɆ� ɇȺɇ� ɍɤɪɚʀɧɢ� �Ƚɉ������� Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ� ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹ� ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɢ�
ɜɨɥɶɮɪɚɦɪɟɧɿɽɜɨɸ�ɬɟɪɦɨɩɚɪɨɸ��ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɚ�ɨɫɨɛɥɢɜɿɫɬɶ�ɬɚɤɨɝɨ�ɫɩɨɫɨɛɭ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ�ɩɨɥɹɝɚɽ�ɜ�ɬɨɦɭ��ɳɨ�
ɲɥɹɯɨɦ� ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ� ɜɭɝɥɟɰɟɜɨɝɨ� ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ� ɝɚɡɨɜɨɝɨ� ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ� ɩɪɢ� ɫɩɿɤɚɧɧɿ� ɜɞɚɜɚɥɨɫɶ� ɞɨɫɹɝɬɢ�
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɝɨ�ɜɦɿɫɬɭ�ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ�ɜɭɝɥɟɰɸ�ɭ�ɫɩɥɚɜɿ�ɬɚ�ɡɛɟɪɟɝɬɢ�ɣɨɝɨ�ɞɨ�ɡɚɜɟɪɲɟɧɧɹ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ��

Ɉɫɬɚɬɨɱɧɟ� ɫɩɿɤɚɧɧɹ� ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɥɢ� ɜ� ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɿɣ� ɜɚɤɭɭɦɧɿɣ� ɩɟɱɿ� ɦɨɞɟɥɿ� ɈɄȻ������ �Ɍɍ� ���
������������� Ɂɚɥɢɲɤɨɜɢɣ� ɬɢɫɤ� ɭ� ɤɚɦɟɪɿ� ɫɩɿɤɚɧɧɹ� ɩɟɱɿ� ɫɬɚɧɨɜɢɜ� ����� ɉɚ�� Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ� ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹ�
ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɢ� ɜɨɥɶɮɪɚɦɪɟɧɿɽɜɨɸ� ɬɟɪɦɨɩɚɪɨɸ�� Ɂɨɜɧɿɲɧɽ� ɨɞɧɨɨɫɶɨɜɟ� ɧɚɩɪɭɠɟɧɧɹ� ɫɬɢɫɤɚɧɧɹ�
ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɥɢ�ɱɟɪɟɡ�ɝɪɚɮɿɬɨɜɿ�ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ��Ɂ�ɦɟɬɨɸ�ɜɢɤɥɸɱɟɧɧɹ�ɤɨɧɬɚɤɬɭ�ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ�ɡɪɚɡɤɚ�ɡ�
ɝɪɚɮɿɬɨɜɢɦ� ɨɫɧɚɳɟɧɧɹɦ�� ɜ� ɹɤɨɦɭ� ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɥɢ� ɫɩɿɤɚɧɧɹ�� ɳɨ� ɩɪɢɡɜɟɥɨ� ɛ� ɞɨ� ɡɦɿɧɢ� ɣɨɝɨ� ɯɿɦɿɱɧɨɝɨ�
ɫɤɥɚɞɭ� ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ� ɞɢɮɭɡɿʀ� ɜɭɝɥɟɰɸ� ɡɚ� ɜɢɫɨɤɨʀ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ� ɫɩɿɤɚɧɧɹ�� ɧɚ� ɬɨɪɰɿ� ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ� ɧɚɧɨɫɢɥɢ�
ɬɨɧɤɢɦ� ɲɚɪɨɦ� ɞɪɿɛɧɨɡɟɪɧɢɫɬɢɣ� ɱɢɫɬɢɣ� ɤɨɪɭɧɞ� �$O�2���� Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ� ɫɩɿɤɚɧɧɹ� ɫɬɚɧɨɜɢɥɚ� ���� �ɋ��
ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ�ɜɢɬɪɢɦɭɜɚɧɧɹ�ɡɚ�ɬɚɤɨʀ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ�± ���ɯɜ��ɨɞɧɨɨɫɶɨɜɢɣ�ɬɢɫɤ�± ���Ɇɉɚ�

ȼɦɿɫɬ�ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ�ɜɭɝɥɟɰɸ�ɋɡɚɝ ɭ�ɜɢɯɿɞɧɿɣ�ɫɭɦɿɲɿ�ɬɚ�ɫɩɟɱɟɧɨɦɭ�ɫɩɥɚɜɿ�ɜɢɡɧɚɱɚɥɢ�ɚɛɫɨɪɛɰɿɣɧɨ�
ɝɚɡɨɨɛ¶ɽɦɧɢɦ� ɦɟɬɨɞɨɦ� >��@�� Ⱦɥɹ� ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɜɦɿɫɬɭ� ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ� � ɜɭɝɥɟɰɸ� ɭ� � � ɡɪɚɡɤɚɯ� ± ɫɜɿɞɤɚɯ���
ɫɩɟɱɟɧɨɝɨ� � ɫɩɥɚɜɭ� �ɲɥɿɮɨɜɚɧɢɯ� ɲɬɚɩɢɤɚɯ�� ɨɫɬɚɧɧɿ� ɩɨɞɪɿɛɧɸɜɚɥɢ� ɭ� ɬɜɟɪɞɨɫɩɥɚɜɧɿɣ� ɫɬɭɩɰɿ� ɩɿɫɥɹ�
ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ� ʀɯ� ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ� ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ�� Ɉɞɟɪɠɚɧɭ� ɤɪɭɩɤɭ� ɩɪɨɫɿɸɜɚɥɢ� ɤɪɿɡɶ� ɫɢɬɨ� ɡ� ɤɨɦɿɪɤɚɦɢ��
ɪɨɡɦɿɪɨɦ�����ɦɦ��ȼɦɿɫɬ�ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ�ɜɭɝɥɟɰɸ�ɭ�ɜɢɯɿɞɧɿɣ�ɫɭɦɿɲɿ�ɬɚ�ɫɩɟɱɟɧɨɦɭ�ɫɩɥɚɜɿ�ɧɚɜɟɞɟɧɨ�ɜ�ɬɚɛɥ����

Ɍɚɛɥɢɰɹ��� ȼɦɿɫɬ�ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ�ɜɭɝɥɟɰɸ�ɭ�ɜɢɯɿɞɧɿɣ�ɫɭɦɿɲɿ�ɬɚ�ɫɩɟɱɟɧɨɦɭ�ɫɩɥɚɜɿ�ȼɇ��

Ɇɚɪɤɚ�
ɫɩɥɚɜɭ

ȼɦɿɫɬ�ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ�ɜɭɝɥɟɰɸ�ɋɡɚɝ��ɦɚɫ��

ɩɪɢ�ɫɬɟɯɿɨɦɟɬɪɢɱɧɨɦɭ�ɫɤɥɚɞɿ�
ɫɭɦɿɲɿ

ɮɚɤɬɢɱɧɨ�ɜ�ɩɨɪɨɲɤɨɜɿɣ�
ɫɭɦɿɲɿ

ɮɚɤɬɢɱɧɨ�ɜ�
ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ�

ɡɪɚɡɤɚɯ�ɫɩɥɚɜɭ
ȼɇ�� ��� ���±��� ���±���

Ɂɨɜɧɿɲɧɿɣ� ɜɢɝɥɹɞ� ɡɪɚɡɤɿɜ��
ɫɩɟɱɟɧɢɯ� ɛɟɡ� ɩɪɢɤɥɚɞɚɧɧɹ� ɨɞɧɨɨɫɶɨɜɨɝɨ�
ɬɢɫɤɭ� ɭ� ɜɚɤɭɭɦɿ�� ɩɨɤɚɡɚɧɨ� ɧɚ� ɪɢɫ�� �� ɚ��
Ɂɨɜɧɿɲɧɿɣ� ɜɢɝɥɹɞ� ɡɪɚɡɤɿɜ�� ɫɩɟɱɟɧɢɯ� ɭ�
ɜɚɤɭɭɦɿ� ɡɚ� ɨɞɧɨɨɫɶɨɜɨɝɨ� ɬɢɫɤɭ� ����Ɇɉɚ��
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ� �����ɋ� ɬɚ� ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ�
ɜɢɬɪɢɦɭɜɚɧɧɹ����ɯɜ��ɩɨɤɚɡɚɧɨ�ɧɚ�ɪɢɫ���� ɛ�

ɍɫɚɞɤɭ� ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ� ɜɢɡɧɚɱɚɥɢ�
ɲɥɹɯɨɦ� ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ� ɥɿɧɿɣɧɢɯ� ɪɨɡɦɿɪɿɜ�
± ɞɿɚɦɟɬɪɚ�ɿ�ɜɢɫɨɬɢ�

Ƚɭɫɬɢɧɭ� ɫɩɟɱɟɧɢɯ� ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ� ȡ�
�ɝ�ɫɦ���ɬɚ�ɬɜɟɪɞɿɫɬɶ�ɡɚ�Ɋɨɤɜɟɥɥɨɦ��ɲɤɚɥɚ�

Ⱥ�� ɇ5Ⱥ ɜɢɡɧɚɱɚɥɢ� ɡɚ� ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɸ� ɦɟɬɨɞɢɤɨɸ�� ɉɨɪɢɫɬɿɫɬɶ�� ɯɚɪɚɤɬɟɪ� ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ� ɧɿɤɟɥɟɜɨʀ� ɮɚɡɢ��
ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ�Ș��ɮɚɡɢ�ɬɚ�ɪɨɡɦɿɪɢ�ɡɟɪɟɧ�:& ɜɢɡɧɚɱɚɥɢ�ɡɝɿɞɧɨ�ɡɿ�ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɦɢ�ɜɢɦɨɝɚɦɢ�

ɚ� ɛ
Ɋɢɫ�� ��� Ɂɨɜɧɿɲɧɿɣ� ɜɢɝɥɹɞ� ɡɪɚɡɤɿɜ� ɬɜɟɪɞɨɝɨ�

ɫɩɥɚɜɭ� ȼɇ���� ɫɩɟɱɟɧɢɯ� ɭ� ɜɚɤɭɭɦɿ� ɛɟɡ� ɩɪɢɤɥɚɞɚɧɧɹ� �ɚ��
ɬɚ�ɡ�ɩɪɢɤɥɚɞɚɧɧɹɦ��ɛ��ɨɞɧɨɨɫɶɨɜɨɝɨ�ɬɢɫɤɭ



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ�ɬɚ�ʀɯ�ɨɛɝɨɜɨɪɟɧɧɹ
əɤ�ɜɢɩɥɢɜɚɽ�ɡ�ɞɚɧɢɯ�ɪɢɫ����ɿ�ɬɚɛɥ�����ɡ�ɩɪɢɤɥɚɞɚɧɧɹɦ�ɨɞɧɨɨɫɶɨɜɨɝɨ�ɬɢɫɤɭ�ɩɪɢ�ɫɩɿɤɚɧɧɿ�ɫɩɥɚɜɭ�

ȼɇ��� ɿɫɬɨɬɧɨ� ɡɦɿɧɸɽɬɶɫɹ� ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ� ɭɫɚɞɤɢ� ɫɩɥɚɜɭ� ɹɤ� ɩɨ� ɜɢɫɨɬɿ�� ɬɚɤ� ɿ� ɞɿɚɦɟɬɪɭ�� ɩɨ� ɜɢɫɨɬɿ�
ɡɛɿɥɶɲɭɽɬɶɫɹ�� ɚ� ɩɨ� ɞɿɚɦɟɬɪɭ� ɡɦɟɧɲɭɽɬɶɫɹ� ɣ� ɧɚɜɿɬɶ� ɧɟ� ɞɨɫɹɝɚɽ� ɨɞɢɧɢɰɿ�� Ɂɧɚɱɧɨ� ɡɦɿɧɸɸɬɶɫɹ� ɬɚɤɨɠ�
ɮɿɡɢɤɨ�ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ�ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ�ɫɩɥɚɜɭ��ɬɚɛɥ������ɝɭɫɬɢɧɚ�ɬɚ�ɬɜɟɪɞɿɫɬɶ�ɩɿɞɜɢɳɭɸɬɶɫɹ�

ɍ� ɡɪɚɡɤɚɯ� ± ɫɜɿɞɤɚɯ�
ɫɩɥɚɜɿɜ�Ș��ɮɚɡɢ�ɧɟ�ɜɢɹɜɢɥɢ�

ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɢɣ� ɫɬɚɧ�
ɬɜɟɪɞɨɝɨ� ɫɩɥɚɜɭ� ȼɇ����
ɫɩɟɱɟɧɨɝɨ� ɭ� ɜɚɤɭɭɦɿ� ɛɟɡ�
ɩɪɢɤɥɚɞɚɧɧɹ� ɨɞɧɨɨɫɶɨɜɨɝɨ�
ɬɢɫɤɭ� ɬɚ� ɩɿɞ� ɞɿɽɸ� ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ�
ɧɚɩɪɭɠɟɧɧɹ� ɬɢɫɤɭ�� ɧɚɜɟɞɟɧɨ� ɜ�
ɬɚɛɥ�� ��� əɤ� ɛɚɱɢɦɨ�� ɩɨɪɢɫɬɿɫɬɶ
ɫɩɥɚɜɭ�� ɫɩɟɱɟɧɨɝɨ� ɩɿɞ� ɞɿɽɸ�
ɨɞɧɨɨɫɶɨɜɨɝɨ� ɬɢɫɤɭ��
ɡɦɟɧɲɢɥɚɫɶ�� ȼɦɿɫɬ� ɩɨɪ�
ɪɨɡɦɿɪɨɦ�ɞɨ����ɦɤɦ�ɡɦɟɧɲɢɜɫɹ�
ɡ� ������ ȼ��� ɞɨ� ������ Ⱥ����
ɪɨɡɦɿɪɨɦ� ��±���� ɦɤɦ� ± ɜɿɞ�
ɜɢɹɜɥɟɧɨʀ� ɧɚ� ɲɥɿɮɿ� ɡɪɚɡɤɚ�
ɨɞɧɿɽʀ�ɩɨɪɢ�ɪɨɡɦɿɪɨɦ����ɦɤɦ�ɞɨ�
ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ�ɩɨɪ�ɬɚɤɨɝɨ�ɪɨɡɦɿɪɭ��
ɋɟɪɟɞɧɿɣ�ɪɨɡɦɿɪ�ɩɟɪɟɪɿɡɿɜ�ɡɟɪɟɧ�
:&� ɡɦɟɧɲɢɜɫɹ� ɡ� ����� ɞɨ� �����
ɦɤɦ�� ɉɪɢ� ɰɶɨɦɭ� ɡɛɿɥɶɲɢɥɚɫɶ�
ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ� ɩɟɪɟɪɿɡɿɜ� ɡɟɪɟɧ� :&
ɪɨɡɦɿɪɨɦ��±��ɦɤɦ�ɿ�ɡɦɟɧɲɢɥɚɫɶ�
ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ� ɩɟɪɟɪɿɡɿɜ� ɡɟɪɟɧ� :&�
ɪɨɡɦɿɪɨɦ �±�� ɦɤɦ�� ɉɪɢɱɢɧɚ�
ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ� ɪɨɡɦɿɪɭ� ɩɟɪɟɪɿɡɿɜ�
ɡɟɪɟɧ� :&� ɭ� ɬɨɦɭ�� ɳɨ� ɩɪɢ�
ɫɩɿɤɚɧɧɿ� ɦɚɫɚ� ɫɩɥɚɜɭ� ɩɿɞ� ɞɿɽɸ�
ɧɚɩɪɭɠɟɧɧɹ� ɬɢɫɤɭ� ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨ�
ɩɟɪɟɦɿɳɭɽɬɶɫɹ�� ɐɟ� ɧɟ� ɞɚɽ�
ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ� ɧɚ� ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɯ�
ɫɬɚɞɿɹɯ� ɫɩɿɤɚɧɧɹ� ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢɫɶ�
ɭ� ɫɩɥɚɜɿ� ɤɨɧɝɥɨɦɟɪɚɬɚɦ� ɡɟɪɟɧ�
ɤɚɪɛɿɞɭ�� ɚ� ɜ� ɩɨɞɚɥɶɲɨɦɭ�
ɡɪɨɳɭɜɚɬɢɫɶ� ɨɞɢɧ� ɡ� ɨɞɧɢɦ� ɬɚ�
ɤɨɚɥɟɫɰɿɧɭɜɚɬɢ�



ɊȺɁȾȿɅ����ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ�ɂ�ȼɇȿȾɊȿɇɂȿ�ɈȻɈɊɍȾɈȼȺɇɂə�ɂ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺ��ɈɋɇȺɓȿɇɇɈȽɈ�
ɌȼȿɊȾɕɆɂ�ɋɉɅȺȼȺɆɂ��ȼ�ɊȺɁɅɂɑɇɕɏ�ɈɌɊȺɋɅəɏ�ɉɊɈɆɕɒɅȿɇɇɈɋɌɂ

���

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɿ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ� ɫɬɚɧɭ� ɫɩɥɚɜɭ� ɜ� ɞɟɜ¶ɹɬɢ� ɬɨɱɤɚɯ� ɲɥɿɮɚ� ɡɪɚɡɤɚ� �ɪɢɫ�� ���
ɡɚɫɜɿɞɱɢɥɢ��ɳɨ� ɫɟɪɟɞɧɿɣ�ɪɨɡɦɿɪ� ɡɟɪɟɧ�:&�ɭ� ɬɨɱɤɚɯ�� ɪɨɡɦɿɳɟɧɢɯ� ɧɚ� ɨɫɿ� ɫɢɦɟɬɪɿʀ� ɡɪɚɡɤɚ� ���� ��� ���� ɧɚ�

����� ɩɟɪɟɜɢɳɭɽ� ɫɟɪɟɞɧɿɣ� ɪɨɡɦɿɪ� ɡɟɪɟɧ��
ɪɨɡɦɿɳɟɧɢɯ�ɭ�ɩɟɪɢɮɟɪɿɣɧɢɯ�ɬɨɱɤɚɯ�ɡɪɚɡɤɚ�
��������������������

Ɉɫɤɿɥɶɤɢ� ɩɪɢ� ɫɩɿɤɚɧɧɿ� ɩɿɞ� ɬɢɫɤɨɦ�
ɜɟɪɯɧɹ� ɬɚ� ɧɢɠɧɿ� ɩɥɨɳɢɧɢ� �ɬɨɪɰɿ�� ɡɪɚɡɤɚ�
ɩɟɪɟɛɭɜɚɸɬɶ� ɜ� ɨɞɧɚɤɨɜɢɯ� ɭɦɨɜɚɯ��
ɫɟɪɟɞɧɿɣ�ɪɨɡɦɿɪ�ɡɟɪɟɧ�ɧɚ�ɜɟɪɯɧɶɨɦɭ�ɬɨɪɰɿ�
�ɬ�� �±��� ɿ� ɧɚ� ɧɢɠɧɶɨɦɭ� ɬɨɪɰɿ� �ɬ�� �±���
ɨɞɧɚɤɨɜɢɣ�± �����ɦɤɦ��ɇɚ�ɫɟɪɟɞɢɧɿ�ɜɢɫɨɬɢ�
ɡɪɚɡɤɚ� �ɬ�� �± ��� ɩɪɢ� ɫɩɿɤɚɧɧɿ� ɩɿɞ� ɬɢɫɤɨɦ�
ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɽɬɶɫɹ� ɧɚɣɛɿɥɶɲɟ� ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ�
ɦɚɫɢ�ɫɩɥɚɜɭ�ɜ�ɪɚɞɿɚɥɶɧɨɦɭ�ɧɚɩɪɹɦɤɭ��ɳɨ�
ɡɭɦɨɜɥɸɽ� ɦɟɧɲɢɣ� ɫɟɪɟɞɧɿɣ� ɪɨɡɦɿɪ� ɡɟɪɟɧ�
± ����� ɦɤɦ� ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ� ɡ� ����� ɦɤɦ� ɧɚ�
ɬɨɪɰɹɯ�� ȼɨɞɧɨɱɚɫ� ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ� ɧɚ�
ɬɨɪɰɹɯ� ɭ� ɬɨɱɤɚɯ�� ɪɨɡɦɿɳɟɧɢɯ� ɧɚ� ɨɫɿ�

ɫɢɦɟɬɪɿʀ� ���� ���� ɫɟɪɟɞɧɿɣ�ɪɨɡɦɿɪ� ɡɟɪɟɧ� �ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ������ɦɤɦ� ɿ� �����ɦɤɦ��ɧɚ� ����� ɿ� ������ɩɟɪɟɜɢɳɭɽ�
ɫɟɪɟɞɧɿɣ�ɪɨɡɦɿɪ�ɡɟɪɟɧ��ɪɨɡɦɿɳɟɧɢɯ�ɭ�ɩɟɪɢɮɟɪɿɣɧɢɯ�ɬɨɱɤɚɯ�ɧɚ�ɬɨɪɰɹɯ�ɡɪɚɡɤɚ�������± �����ɦɤɦ��������±
�����ɦɤɦ���Ɇɟɧɲɢɣ� ɫɟɪɟɞɧɿɣ�ɪɨɡɦɿɪ� ɡɟɪɟɧ�ɭ�ɩɟɪɢɮɟɪɿɣɧɢɯ� ɬɨɱɤɚɯ� ɡɪɚɡɤɚ� ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɽɬɶɫɹ� ɡɧɚɱɧɿɲɢɦ�
ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹɦ� ɦɚɫɢ� ɫɩɥɚɜɭ� ɩɪɢ� ɫɩɿɤɚɧɧɿ�� Ⱥɧɚɥɨɝɿɱɧɚ� ɫɢɬɭɚɰɿɹ�� ɚɥɟ� ɪɚɡɸɱɿɲɚ� ɧɚ� ɩɨɥɨɜɢɧɿ� ɜɢɫɨɬɢ�
ɡɪɚɡɤɚ��Ɍɚɤ��ɭ�ɬɨɱɰɿ����ɪɨɡɦɿɳɟɧɿɣ�ɧɚ�ɨɫɿ�ɫɢɦɟɬɪɿʀ�ɡɪɚɡɤɚ��ɫɟɪɟɞɧɿɣ�ɪɨɡɦɿɪ�ɡɟɪɟɧ�ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ������ɦɤɦ��
ɚɥɟ� ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ� ɧɚɣɛɿɥɶɲɨɝɨ� ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɸ� ɦɚɫɢ� ɫɩɥɚɜɭ� ɭ� ɪɚɞɿɚɥɶɧɨɦɭ� ɧɚɩɪɹɦɤɭ� ɜ� ɬɨɱɤɚɯ� �� ɬɚ� ��
ɫɟɪɟɞɧɿɣ� ɪɨɡɦɿɪ� ɡɟɪɟɧ� ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ� ɥɢɲɟ� ����� ɦɤɦ��Ɉɬɠɟ��ɳɨɞɨ� ɬɨɱɨɤ� �� ɿ� �� ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ� ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ�
ɪɨɡɦɿɪɭ�ɜ�ɬɨɱɰɿ���ɞɨɫɹɝɥɨ��������ɉɨɪɿɜɧɸɸɱɢ�ɪɨɡɦɿɪɢ�ɡɟɪɟɧ�ɭ�ɩɟɪɢɮɟɪɿɣɧɢɯ�ɬɨɱɤɚɯ���������ɡ�ɨɞɧɨɝɨ�
ɛɨɤɭ� ɲɥɿɮɚ� ɿ� ɜ� ɬɨɱɤɚɯ� ��� ��� �� ɡ� ɿɧɲɨɝɨ�� � ɞɨɯɨɞɢɦɨ� ɜɢɫɧɨɜɤɭ�� ɳɨ� ɧɚ� ɨɛɨɯ� ɛɨɤɚɯ� ɲɥɿɮɚ� ɫɢɬɭɚɰɿɹ�
ɨɞɧɚɤɨɜɚ�

ɉɪɢ� ɨɫɚɞɠɟɧɧɿ� ɩɥɚɫɬɢɱɧɨʀ� ɪɟɱɨɜɢɧɢ� �ɬɜɟɪɞɢɣ� ɫɩɥɚɜ� ȼɇ��� ɡɚ� ɡɚɡɧɚɱɟɧɨʀ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ� ɫɬɚɽ�
ɞɨɜɨɥɿ�ɩɥɚɫɬɢɱɧɢɦ��ɬɨɦɭ�ɳɨ�ɡɜ¶ɹɡɤɚ�ɩɟɪɟɛɭɜɚɽ�ɜ�ɪɿɞɤɨɦɭ�ɫɬɚɧɿ��ɭ�ɪɿɡɧɢɯ�ɩɟɪɢɮɟɪɿɣɧɢɯ�ɬɨɱɤɚɯ�ɡɪɚɡɤɚ�

ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ� ɦɚɫɢ� ɫɩɥɚɜɭ� ɪɿɡɧɟ� �ɨɬɠɟ�� ɦɨɠɥɢɜɿ� ɪɿɡɧɿ�
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɿ� ɡɦɿɧɢ��� Ɉɫɤɿɥɶɤɢ� ɜ� ɬɨɱɤɚɯ� ��� �� ɿ� ��� �� ɡɪɚɡɨɤ��
ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ� ɤɨɧɬɚɤɬɭɽ� ɡ� ɝɪɚɮɿɬɨɜɢɦɢ� ɩɪɨɤɥɚɞɤɚɦɢ�� ɧɚ�
ɹɤɿ� ɧɚɧɟɫɟɧɢɣ� ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ� ɩɪɨɲɚɪɨɤ� ɱɢɫɬɨɝɨ� ɤɨɪɭɧɞɭ��
ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ� ɦɚɫɢ� ɫɩɥɚɜɭ� ɡɚ� ɪɚɯɭɧɨɤ� ɬɟɪɬɹ� ɞɟɳɨ�
ɫɬɪɢɦɭɽɬɶɫɹ� ɧɚ� ɜɿɞɦɿɧɭ� ɜɿɞ� ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ� ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ�
ɫɩɥɚɜɭ�ɜ�ɬɨɱɤɚɯ���ɿ����ɐɟ�ɣ�ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɥɨ�ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ�ɪɨɡɦɿɪɿɜ�
ɡɟɪɟɧ�ɜ�ɬɨɱɤɚɯ���ɿ���ɳɨɞɨ��ɬɨɱɨɤ������ɿ������ɧɚ������������ɦɤɦ�
ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ�ɡ������ɦɤɦ��

ɉɿɞ� ɜɩɥɢɜɨɦ� ɨɞɧɨɨɫɶɨɜɨɝɨ� ɬɢɫɤɭ� ɩɪɢ� ɫɩɿɤɚɧɧɿ�
ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ� ɫɩɥɚɜɭ� ɡɧɚɱɧɨ� ɬɟɤɫɬɭɪɭɽɬɶɫɹ�� ɐɟ� ɡɭɦɨɜɥɸɽɬɶɫɹ�
ɬɢɦ�� ɳɨ� ɭ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ� ɫɩɨɱɚɬɤɭ� ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ� ɨɞɢɧɢɱɧɿ�
ɨɪɿɽɧɬɨɜɚɧɿ� ɥɚɧɰɸɠɤɢ� ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ� ɡ� ɜɟɥɢɤɢɯ� ɡɟɪɟɧ� :&
�ɡɟɪɧɚ� ɪɨɡɜɟɪɬɚɸɬɶɫɹ� ɜɡɞɨɜɠ�ɧɚɩɪɹɦɤɭ� ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ�ɦɚɫɢ�

ɫɩɥɚɜɭ���ɚ�ɜ�ɩɨɞɚɥɶɲɨɦɭ�±ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɿ�©ɝɪɹɞɢª�ɿɡ�ɡɟɪɟɧ�:& �ɪɢɫ������Ɂ�ɨɝɥɹɞɭ�ɧɚ�ɜɢɹɜɥɟɧɿ�ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ�
ɡɦɿɧɢ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ� ɫɩɥɚɜɭ� ɜ� ɪɿɡɧɢɯ� ɬɨɱɤɚɯ� ɩɪɢ� ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɿ� ɫɩɥɚɜɭ� ɦɨɠɧɚ� ɩɥɚɧɭɜɚɬɢ� ɭɦɨɜɢ� ɛɚɠɚɧɨʀ�
ɡɦɿɧɢ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ�ɜ�ɩɨɬɪɿɛɧɢɯ�ɦɿɫɰɹɯ�ɜɢɪɨɛɭ��ɳɨ�ɫɩɿɤɚɽɬɶɫɹ�

ȼɢɫɧɨɜɤɢ
��� ɏɿɦɿɱɧɢɣ� ɫɤɥɚɞ� ɫɩɥɚɜɭ� �ɧɚɫɚɦɩɟɪɟɞ� ɜɦɿɫɬ� ɭ� ɧɶɨɦɭ� ɜɭɝɥɟɰɸ�� ɩɪɢ� ɫɩɿɤɚɧɧɿ� ɩɿɞ� ɞɿɽɸ�

ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ�ɨɞɧɨɨɫɶɨɜɨɝɨ�ɫɬɚɬɢɱɧɨɝɨ�ɫɬɢɫɤɚɧɧɹ�ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ�ɧɟ�ɡɦɿɧɸɽɬɶɫɹ�
��� ɋɩɿɤɚɧɧɹɦ� ɭ� ɜɚɤɭɭɦɿ� ɬɜɟɪɞɨɝɨ� ɫɩɥɚɜɭ� ȼɇ��� ɩɿɞ� ɞɿɽɸ� ɨɞɧɨɨɫɶɨɜɨɝɨ� ɬɢɫɤɭ� ɦɨɠɧɚ� ɿɫɬɨɬɧɨ�

ɡɧɢɡɢɬɢ�ɩɨɪɢɫɬɿɫɬɶ�ɬɚ�ɡɛɿɥɶɲɢɬɢ�ɝɭɫɬɢɧɭ�ɿ�ɬɜɟɪɞɿɫɬɶ�+5$ ɫɩɥɚɜɭ�

Ɋɢɫ�� ��� ɋɯɟɦɚ� ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ� ɬɨɱɨɤ� ɧɚ� ɲɥɿɮɭ�
ɫɩɟɱɟɧɨɝɨ� ɡɪɚɡɤɚ� ɩɪɢ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɿ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ�
ɫɬɚɧɭ� ɬɜɟɪɞɨɝɨ� ɫɩɥɚɜɭ� ȼɇ��� �ɚ�� ɬɚ� ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɣ�
ɫɟɪɟɞɧɿɣ�ɪɨɡɦɿɪ�ɡɟɪɧɚ�:ɋ��ɦɤɦ���ɛ�

Ɋɢɫ�� ��� ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ� ɬɜɟɪɞɨɝɨ� ɫɩɥɚɜɭ�
ȼɇ���� ɫɩɟɱɟɧɨɝɨ� ɜ� ɜɚɤɭɭɦɿ� ɩɿɞ� ɞɿɽɸ�
ɨɞɧɨɨɫɶɨɜɨɝɨ�ɬɢɫɤɭ



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

��� ȼɧɚɫɥɿɞɨɤ� ɩɟɪɟɬɿɤɚɧɧɹ� ɫɩɥɚɜɭ� ɜɿɞ� ɨɫɿ� ɞɨ� ɩɟɪɢɮɟɪɿʀ� ɜɢɪɨɛɭ� ɜɿɧ� ɿɫɬɨɬɧɨ� ɬɟɤɫɬɭɪɭɽɬɶɫɹ�� ɿ� ɜ�
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ��ɜ�ɨɛ¶ɽɦɿ�ɜɢɪɨɛɭ�ɿɡ�ɡɟɪɟɧ�:&�ɮɨɪɦɭɸɬɶɫɹ�©ɝɪɹɞɢª��ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɿ�ɜɿɞ�ɰɟɧɬɪɚ�ɞɨ�ɩɟɪɢɮɟɪɿʀ��

���ɋɟɪɟɞɧɿ�ɪɨɡɦɿɪɢ�ɡɟɪɟɧ�:&�ɧɚ�ɨɫɿ�ɡɪɚɡɤɚ�ɧɟɡɧɚɱɧɨ��ɚɥɟ�ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧɨ�ɩɟɪɟɜɢɳɭɸɬɶ�ɫɟɪɟɞɧɿ�
ɪɨɡɦɿɪɢ� ɡɟɪɟɧ�:&�ɧɚ� ɩɟɪɢɮɟɪɿʀ� ɡɪɚɡɤɚ��ɳɨ� ɫɜɿɞɱɢɬɶ� ɩɪɨ� ɚɤɬɢɜɧɿɲɭ� ɤɨɚɥɟɫɰɟɧɰɿɸ� ɡɟɪɟɧ�:&�ɧɚ� ɨɫɿ�
ɡɪɚɡɤɚ�

���Ɇɟɬɨɞ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ�ɬɜɟɪɞɢɯ�ɫɩɥɚɜɿɜ�ɩɿɞ�ɞɿɽɸ�ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ�ɨɞɧɨɨɫɶɨɜɨɝɨ�ɫɬɚɬɢɱɧɨɝɨ�ɫɬɢɫɤɚɧɧɹ�
ɞɨɜɨɥɿ� ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɢɣ� ɞɥɹ� ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ� ɬɜɟɪɞɨɫɩɥɚɜɧɢɯ� ɜɢɪɨɛɿɜ� ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣɧɨɝɨ� ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ��
ɨɫɧɨɜɚ� ɚɛɨ� ɫɟɪɰɟɜɢɧɚ� ɹɤɢɯ� ɩɨɜɢɧɧɚ� ɛɭɬɢ� ɞɨɜɨɥɿ� ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɸ�� ɚ� ɩɟɪɢɮɟɪɿɣɧɚ� ɱɚɫɬɢɧɚ� ɡɧɨɫɨɫɬɿɣɤɨɸ�
�ɛɚɧɞɚɠɿ� ɩɪɨɤɚɬɧɢɯ� ɜɚɥɤɿɜ�� ɞɢɫɤɨɜɿ� ɧɨɠɿ��ɮɪɟɡɢ�� ɩɢɥɢ� ɬɚ� ɿɧɲɢɣ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ��ɳɨ� ɩɪɚɰɸɽ� ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ�
ɩɟɪɢɮɟɪɿɣɧɨɸ�ɱɚɫɬɢɧɨɸ��ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ��ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ�ɪɨɡɦɿɪɭ�ɡɟɪɟɧ�:&�ɧɚ�ɨɫɿ�

ɍ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ� ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧɢɯ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ� ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ� ɜɩɥɢɜ� ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ� ɨɞɧɨɨɫɶɨɜɨɝɨ� ɫɬɚɬɢɱɧɨɝɨ�
ɬɢɫɤɭ�ɩɪɢ�ɫɩɿɤɚɧɧɿ�ɬɜɟɪɞɨɝɨ�ɫɩɥɚɜɭ�ȼɇ���ɧɚ��ɪɨɡɩɨɞɿɥ�ɡɟɪɟɧ�:&�ɩɨ�ɨɛ¶ɽɦɭ�ɜɢɪɨɛɭ�

Ʉɥɸɱɨɜɿ� ɫɥɨɜɚ�� ɬɜɟɪɞɢɣ� ɫɩɥɚɜ�� ɧɿɤɟɥɟɜɚ� ɡɜ¶ɹɡɤɚ�� ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ�� ɫɩɿɤɚɧɧɹ�� ɨɞɧɨɨɫɶɨɜɟ� ɫɬɢɫɤɚɧɧɹ��
ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ�ɦɚɫɢ�ɫɩɥɚɜɭ��ɪɨɡɦɿɪ�ɿ�ɪɨɡɩɨɞɿɥ�ɡɟɪɟɧ�:&�

$V�D� UHVXOW� RI� V\VWHPDWLF� VWXGLHV� WKH� HIIHFW� RI� WKH� H[WHUQDO�XQLD[LDO� VWDWLF� SUHVVXUH�GXULQJ� VLQWHULQJ�RI�%+���
�����:&�������1L��KDUG�DOOR\�RQ�WKH�FKDQJHV�LQ�:&�JUDLQ�GLVWULEXWLRQ�LQ�WKH�YROXPH�RI�SURGXFW�ZDV�GHWHUPLQHG�

.H\� ZRUGV� KDUG� DOOR\�� QLFNHO� ELQGHU�� VWUXFWXUH�� VLQWHULQJ�� XQLD[LDO� FRPSUHVVLRQ�� GLVSODFHPHQW� RI� WKH� DOOR\�
PDVV��:&�JUDLQ�VL]H�DQG�GLVWULEXWLRQ�

Ʌɿɬɟɪɚɬɭɪɚ
�� Ɍɪɟɬɶɹɤɨɜ�ȼ�ɂ��Ɉɫɧɨɜɵ�ɦɟɬɚɥɥɨɜɟɞɟɧɢɹ�ɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ�ɫɩɟɱɟɧɧɵɯ�ɬɜɟɪɞɵɯ�

ɫɩɥɚɜɨɜ��± Ɇ���Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɢɹ��������± ����ɫ�
�� Ȼɚɛɢɱ�Ɇ�Ɇ��ɇɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɶ�ɬɜɟɪɞɵɯ�ɫɩɥɚɜɨɜ�ɩɨ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ�ɭɝɥɟɪɨɞɚ�ɢ�ɟɟ�ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ��± Ʉ���

ɇɚɭɤ��ɞɭɦɤɚ��������± ����ɫ�
�� Ȼɨɧɞɚɪɟɧɤɨ� ȼ�ɉ��� ɉɚɜɥɨɰɤɚɹ� ɗ�Ƚ�� ɋɩɟɤɚɧɢɟ� ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɵɯ� ɬɜɟɪɞɵɯ� ɫɩɥɚɜɨɜ� ɜ� ɩɪɟɰɢɡɢɨɧɧɨ�

ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɣ�ɝɚɡɨɜɨɣ�ɫɪɟɞɟ��± Ʉ���ɇɚɭɤ��ɞɭɦɤɚ��������± ����ɫ�
�� Ȼɨɧɞɚɪɟɧɤɨ�ȼ�ɉ��ɋɩɟɱɟɧɿ�ɬɜɟɪɞɿ�ɫɩɥɚɜɢ�± ɜɢɫɨɤɨɟɮɟɤɬɢɜɧɿ�ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɿ�ɬɚ�ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣɧɿ�

ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ� ���ɉɪɨɝɪɟɫɢɜɧɿ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ� ɿ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ�� ɡɛ��ɧɚɭɤ��ɩɪ��� ɭ��� ɬ�� ± Ʉ���Ⱥɤɚɞɟɦɩɟɪɿɨɞɢɤɚ��
������± Ɍ�����± ɋ�����±����

�� Ȼɨɧɞɚɪɟɧɤɨ�ȼ�ɉ��ɍɫɥɨɜɢɹ� ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ�ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ� ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ� ɢ� ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɢ� ɡɟɪɧɢɫɬɵɯ�
ɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ����ȼɵɫɨɤɨɧɚɩɨɥɧɟɧɧɵɟ�ɡɟɪɧɢɫɬɵɟ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɵ��ɫɛ��ɧɚɭɱ��ɬɪ��± Ʉ���������± ɋ���±���

�� Ʌɨɲɚɤ�Ɇ�Ƚ��ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ�ɢ�ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ�ɬɜɟɪɞɵɯ�ɫɩɥɚɜɨɜ��± Ʉ���ɇɚɭɤ��ɞɭɦɤɚ��������± ����ɫ�
�� Ȼɨɧɞɚɪɟɧɤɨ�ȼ�ɉ���ɘɪɱɭɤ�ɇ�Ⱥ��ɋɩɟɤɚɧɢɟ�ɬɜɟɪɞɨɝɨ�ɫɩɥɚɜɚ�ȼɄ���ɩɨɞ�ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ�ɫɠɢɦɚɸɳɟɝɨ�

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ� ��� ɉɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ� ɢ� ɦɟɬɚɥɥɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ� ± ɬɟɯɧɢɤɚ� ɢ�
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ� ɟɝɨ� ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ� ɢ� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ�� ɫɛ�� ɧɚɭɱ�� ɬɪ�� ± Ʉ���ɂɋɆ�ɢɦ�� ȼ�ɇ�� Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�
ɍɤɪɚɢɧɵ��������± ȼɵɩ�����± ɋ�����±����

�� Ȼɨɧɞɚɪɟɧɤɨ�ȼ�ɉ���ɘɪɱɭɤ�Ɇ�Ɉ��ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɢɣ�ɫɬɚɧ�ɬɚ�ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ�ɬɜɟɪɞɢɯ�ɫɩɥɚɜɿɜ�ȼɄ��ɿ�ȼɄ����
ɫɩɟɱɟɧɢɯ� ɩɿɞ� ɡɨɜɧɿɲɧɿɦ� ɨɞɧɨɨɫɶɨɜɢɦ� ɬɢɫɤɨɦ� ��� ɉɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ� ɢ�
ɦɟɬɚɥɥɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ� ± ɬɟɯɧɢɤɚ� ɢ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ� � � ɟɝɨ� � ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ� � � ɢ���
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ�� ɫɛ�� ɧɚɭɱ�� ɬɪ�� ± Ʉ���ɂɋɆ�ɢɦ��ȼ�ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ�� ������ ± ȼɵɩ�� ���� ± ɋ��
���±����

�� Ȼɨɧɞɚɪɟɧɤɨ� ȼ�ɉ��� ɘɪɱɭɤ� Ɇ�Ɉ��� Ƚɚɥɤɨɜ� Ɉ�ȼ�� Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ� ɬɚ� ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ�
ɤɚɪɛɿɞɨɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɨɝɨ� ɬɜɟɪɞɨɝɨ� ɫɩɥɚɜɭ� ɡ� ɧɿɤɟɥɟɜɨɸ� ɡɜ¶ɹɡɤɨɸ� ȼɇ ��� ����� :& �� ���� 1L���
ɫɩɟɱɟɧɨɝɨ� ɭ� ɜɚɤɭɭɦɿ� ɩɿɞ� ɡɨɜɧɿɲɧɿɦ� ɨɞɧɨɨɫɶɨɜɢɦ� ɬɢɫɤɨɦ� ��� ɉɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ� ɢ�
ɦɟɬɚɥɥɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ�± ɬɟɯɧɢɤɚ�ɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ�ɟɝɨ�ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ�ɢ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ��
ɫɛ��ɧɚɭɱ��ɬɪ��± Ʉ���ɂɋɆ�ɢɦ��ȼ�ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ��������± ȼɵɩ������± ɋ�����±����

��� Ʉɨɜɚɥɶɱɟɧɤɨ� Ɇ�ɋ��� Ʌɚɩɬɟɜ� Ⱥ�ȼ��� ɀɢɞɤɨɜ� Ⱥ�Ȼ��� ɘɪɱɭɤ� ɇ�Ⱥ�� ɋɜɹɡɶ� ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ�
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ� ɫ� ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ� ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ� ɝɨɪɹɱɟɩɪɟɫɫɨɜɚɧɧɵɯ� ɤɟɪɦɟɬɨɜ� ���
Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɟ�ɤɚɪɛɢɞɨɜ��ɫɛ��ɧɚɭɱ��ɬɪ��± Ʉ���ɂɉɆ�Ⱥɇ�ɍɋɋɊ��������± ɋ�����±����

��� ȿɪɦɨɥɟɧɤɨ� ɇ�Ɏ��� ɗɮɪɨɫ�Ɇ�Ⱦ�� Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ� ɩɨɪɢɫɬɨɣ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ� ɨɤɫɢɞɧɵɯ� ɚɞɫɨɪɛɟɧɬɨɜ� ɢ�
ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɨɜ��± Ɇɢɧɫɤ���ɇɚɜɭɤɚ�ɢ�ɬɟɯɧɢɤɚ��������± ����ɫ�



ɊȺɁȾȿɅ����ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ�ɂ�ȼɇȿȾɊȿɇɂȿ�ɈȻɈɊɍȾɈȼȺɇɂə�ɂ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺ��ɈɋɇȺɓȿɇɇɈȽɈ�
ɌȼȿɊȾɕɆɂ�ɋɉɅȺȼȺɆɂ��ȼ�ɊȺɁɅɂɑɇɕɏ�ɈɌɊȺɋɅəɏ�ɉɊɈɆɕɒɅȿɇɇɈɋɌɂ

���

��� Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ�ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɹ��������������ɉɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ�ɪɚɫɬɜɨɪɚ�ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɤɚɭɱɭɤɚ�ɜ�
ɛɟɧɡɢɧɟ��± Ʉ���ɂɋɆ�Ⱥɇ�ɍɋɋɊ��������± ���ɫ�

��� Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ�ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɹ��������������Ɂɚɦɟɲɢɜɚɧɢɟ�ɬɜɟɪɞɨɫɩɥɚɜɧɵɯ�ɫɦɟɫɟɣ�� ± Ʉ���ɂɋɆ�
Ⱥɇ�ɍɋɋɊ��������± ���ɫ�

��� Ⱦɵɦɨɜ� Ⱥ�Ɇ�� Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ� ɚɧɚɥɢɡ� �ɦɟɬɨɞɵ� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ� ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ� ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ��� ± Ɇ���
Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɢɹ��������± ɋ����±���

ɇɚɞɿɣɲɥɚ���������

ɍȾɄ�������������������

ɂ� ȼ� Ⱥɧɞɪɟɟɜ��ɤɚɧɞ��ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ� ɂ� Ⱥ��Ƚɧɚɬɟɧɤɨ��Ⱥ� Ⱥ� Ɇɚɬɜɟɣɱɭɤ��
ȼ� ɉ��Ȼɨɧɞɚɪɟɧɤɨ��ɱɥɟɧ�ɤɨɪɪ��ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ

ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɢɦ��ȼ�ɇ� Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ��ɝ��Ʉɢɟɜ

ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂȿ�ɉɊɈɐȿɋɋɈȼ�ȼɈȾɈɊɈȾɇɈȽɈ�ȼɈɋɋɌȺɇɈȼɅȿɇɂə�ɌɍȽɈɉɅȺȼɄɂɏ�
ɆȿɌȺɅɅɈȼ�ȼ�ȾȼɈɃɇɕɏ�ɂ ɌɊɈɃɇɕɏ�ɈɄɋɂȾɇɕɏ�ɋɂɋɌȿɆȺɏ

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɨ� ɫɨɜɦɟɳɟɧɧɨɟ� ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ� ɫɦɟɫɟɣ� ɨɤɫɢɞɨɜ� ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ�� ɤɨɛɚɥɶɬɚ�� ɧɢɤɟɥɹ� ɢ�
ɦɟɞɢ�� ɉɨɤɚɡɚɧɨ�� ɱɬɨ� ɞɨɛɚɜɤɢ� ɨɤɫɢɞɨɜ� ɤɨɛɚɥɶɬɚ�� ɧɢɤɟɥɹ� ɢ� ɦɟɞɢ� ɩɪɢ� ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ� ɨɤɫɢɞɚ
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