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Ɋɨɡɝɥɹɧɭɬɨ�ɮɿɡɢɤɨ�ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�ɫɢɧɬɟɬɢɱɧɢɯ�ɚɥɦɚɡɿɜ�ɦɚɪɤɢ�Ⱥɋ���ɫɢɧɬɟɡɨɜɚɧɢɯ�
ɭ�ɫɢɫɬɟɦɚɯ�1L±0Q±&�ɿ�)H±6L±&��ɉɨɤɚɡɚɧɨ��ɳɨ�ɚɥɦɚɡɢ��ɹɤɿ�ɫɢɧɬɟɡɨɜɚɧɨ�ɜ�ɫɢɫɬɟɦɚɯ�1L±0Q±&�ɿ�)H±6L±
&�� ɪɿɡɧɹɬɶɫɹ�ɦɚɝɧɿɬɧɢɦɢ� ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ��ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɦɢ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ�� ɚ�ɬɚɤɨɠ� ɡɚ� ɜɦɿɫɬɨɦ� ɭ�
ɡɟɪɧɚɯ� ɚɥɦɚɡɭ� ɞɨɦɿɲɨɤ� ɿ� ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ� ɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɢɯ� ɜɤɥɸɱɟɧɶ�� ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ�� ɳɨ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�
ɦɿɰɧɨɫɬɿ� ɫɢɧɬɟɬɢɱɧɢɯ� ɚɥɦɚɡɿɜ� ɦɚɝɧɿɬɧɢɯ� ɮɪɚɤɰɿɣ� ɡ� ɛɿɥɶɲɢɦ� ɜɦɿɫɬɨɦ� ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ� ɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɢɯ�
ɞɨɦɿɲɨɤ� ɿ� ɜɤɥɸɱɟɧɶ� ɩɟɪɟɜɢɳɭɸɬɶ� ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɿ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ� ɧɟɦɚɝɧɿɬɧɢɯ� ɮɪɚɤɰɿɣ�� ɉɨɤɚɡɚɧɨ�
ɜɡɚɽɦɨɡɜ
ɹɡɨɤ� ɦɨɪɮɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ� ɫɢɧɬɟɬɢɱɧɢɯ� ɚɥɦɚɡɿɜ�� ɳɨ� ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ� ɡɚ� ɮɨɪɦɭ�
ɡɟɪɟɧ�� ɪɨɡɜɢɧɟɧɿɫɬɶ� ʀɯ� ɩɨɜɟɪɯɧɿ�� ɚ� ɬɚɤɨɠ� ɤɿɥɶɤɿɫɧɢɣ� ɜɦɿɫɬ� ɪɿɡɚɥɶɧɢɯ� ɤɪɨɦɨɤ� ɧɚ� ɩɨɜɟɪɯɧɿ� ɡɟɪɟɧ�
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Ʉɥɸɱɨɜɿ� ɫɥɨɜɚ� ɫɢɧɬɟɬɢɱɧɢɣ� ɚɥɦɚɡ�� ɦɚɝɧɿɬɧɿ� ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ�� ɦɨɪɮɨɦɟɬɪɢɱɧɿ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ��
ɚɥɦɚɡɧɟ�ɲɥɿɮɭɜɚɧɧɹ��ɡɧɨɫɨɫɬɿɣɤɿɫɬɶ�

ȼɫɬɭɩ
ɍ� ɦɚɲɢɧɨɛɭɞɭɜɚɧɧɿ� ɩɪɢ� ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɿ� ɬɜɟɪɞɨɝɨ� ɫɩɥɚɜɭ�� ɤɟɪɚɦɿɤɢ�� ɫɤɥɚ� ɬɚ� ɿɧɲɢɯ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ�

ɲɢɪɨɤɨ� ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ�ɩɨɪɨɲɤɢ�ɫɢɧɬɟɬɢɱɧɨɝɨ�ɚɥɦɚɡɭ�ɦɚɪɤɢ�Ⱥɋ���ɋɢɧɬɟɡ� ɬɚɤɢɯ� ɚɥɦɚɡɿɜ�� ɹɤ�ɩɪɚɜɢɥɨ�
ɧɟɬɪɢɜɚɥɢɣ�ɿ�ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ�ɡɚ�ɜɢɫɨɤɨʀ�ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ�ɪɨɫɬɭ��Ⱦɥɹ�ɡɧɢɠɟɧɧɹ�ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ�ɜɢɫɨɤɢɯ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ�
�ɪ�� Ɍ�� ɫɢɧɬɟɡɭ� ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ� ɫɩɥɚɜɢ�ɪɨɡɱɢɧɧɢɤɢ� ɜɭɝɥɟɰɸ�� ɉɪɢ� ɰɶɨɦɭ� ɡɚɡɜɢɱɚɣ� ɤɪɢɫɬɚɥ� ɚɥɦɚɡɭ� ɩɪɢ�
ɡɪɨɫɬɚɧɧɿ� ɡɚɯɨɩɥɸɽ� ɩɪɢɫɭɬɧɿ� ɜ� ɪɟɚɤɰɿɣɧɿɣ� ɤɚɦɟɪɿ� ɞɨɦɿɲɤɢ� ɿ� ɜɤɥɸɱɟɧɧɹ� ɫɩɥɚɜɭ�ɪɨɡɱɢɧɧɢɤɚ�� ɹɤɿ�
ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ� ɧɚ� ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɿ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ� ɩɨɪɨɲɤɿɜ� ɚɥɦɚɡɭ�� ɑɢɫɥɟɧɧɿ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ɫɢɧɬɟɡɭ�
ɚɥɦɚɡɿɜ�� ɜ� ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ� ɜɢɤɨɧɚɧɨ� ɿɡ� ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ� ɫɩɥɚɜɿɜ�ɪɨɡɱɢɧɧɢɤɿɜ� ɫɢɫɬɟɦɢ� 1L±0Q�� ȼɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ�
ɚɥɦɚɡɧɢɯ�ɩɨɪɨɲɤɿɜ�� ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ�ɩɪɢ� ɫɢɧɬɟɡɿ� ɿɡ� ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ�ɪɨɡɱɢɧɧɢɤɚ� ɜɭɝɥɟɰɸ�ɭ� ɜɢɝɥɹɞɿ� ɫɩɥɚɜɭ�
1L±0Q��ɲɢɪɨɤɨ� ɿ�ɪɿɡɧɨɛɿɱɧɨ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɿ��Ɉɫɬɚɧɧɿɦɢ�ɪɨɤɚɦɢ�ɩɨɫɢɥɢɜɫɹ� ɿɧɬɟɪɟɫ�ɞɨ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ�ɩɪɢ�
ɫɢɧɬɟɡɿ�ɚɥɦɚɡɭ�ɦɚɪɤɢ�Ⱥɋ��ɫɩɥɚɜɭ�ɪɨɡɱɢɧɧɢɤɚ�)H±6L�>����@�

ȼ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɨɦɭ� ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ� ɧɚ� ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ� ɿɫɬɨɬɧɨ� ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ� ɮɿɡɢɤɨ�
ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ� ɚɛɪɚɡɢɜɧɢɯ� ɩɨɪɨɲɤɿɜ�� Ⱦɥɹ� ɚɥɦɚɡɧɨ�ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɝɨ� ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ� ɜɟɥɢɤɟ�
ɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɦɚɸɬɶ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�ɚɥɦɚɡɨɭɬɪɢɦɚɧɧɹ�ɡɟɪɟɧ�ɭ�ɡɜ¶ɹɡɰɿ��ɪɟɥɶɽɮɭ�ɤɨɧɬɭɪɭ�ɩɪɨɟɤɰɿʀ�ɚɥɦɚɡɭ��
ɡɨɤɪɟɦɚ� ɜɢɫɬɭɩɢ�� ɹɤɿ� ɿɧɬɟɪɩɪɟɬɭɸɬɶ� ɹɤ� ɪɿɡɚɥɶɧɿ� ɤɪɨɦɤɢ�� əɤ� ɩɪɚɜɢɥɨ�� ɪɿɡɚɥɶɧɿ� ɤɪɨɦɤɢ� ɚɛɪɚɡɢɜɧɢɯ�
ɩɨɪɨɲɤɿɜ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ�ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ��ɤɭɬɚɦɢ�ɡɚɝɨɫɬɪɟɧɧɹ�ɿ�ɪɚɞɿɭɫɚɦɢ�ɡɚɨɤɪɭɝɥɟɧɧɹ��əɤ�ɡɚɫɜɿɞɱɭɸɬɶ�
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ� ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ�� ɤɭɬɢ� ɡɚɝɨɫɬɪɟɧɧɹ� ɪɿɡɚɥɶɧɢɯ� ɤɪɨɦɨɤ� ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ� ɧɚ�
ɬɨɜɳɢɧɭ� ɿ� ɝɥɢɛɢɧɭ� ɡɪɿɡɭ� ɩɪɢ� ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɿ� ɚɥɦɚɡɧɢɦ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ� ɬɜɟɪɞɢɯ� ɿ� ɤɪɢɯɤɢɯ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ� >�@��
ɪɿɡɚɥɶɧɿ�ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ�ɬɚ�ɦɿɰɧɿɫɬɶ�ɡɟɪɟɧ�ɚɥɦɚɡɧɢɯ�ɿ�ɚɛɪɚɡɢɜɧɢɯ�ɩɨɪɨɲɤɿɜ�>����@�

Ɇɟɬɚ�ɪɨɛɨɬɢ�± ɞɨɫɥɿɞɢɬɢ�ɮɿɡɢɤɨ�ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɚɥɦɚɡɿɜ�ɦɚɪɤɢ�Ⱥɋ���ɫɢɧɬɟɡɨɜɚɧɢɯ�
ɭ� ɫɢɫɬɟɦɚɯ�1L±0Q±&� ɿ� )H±6L±&�� ɬɚ� ʀɯ� ɜɩɥɢɜ� ɧɚ� ɡɧɨɫɨɫɬɿɣɤɿɫɬɶ�ɲɥɿɮɭɜɚɥɶɧɢɯ� ɤɪɭɝɿɜ� ɩɪɢ� ɚɥɦɚɡɧɨɦɭ�
ɲɥɿɮɭɜɚɧɧɿ�ɜɚɠɤɨɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɢɯ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ�

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ�ɬɚ�ɜɢɯɿɞɧɿ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ
Ⱦɨɫɥɿɞɠɭɜɚɥɢ�ɲɥɿɮɩɨɪɨɲɤɢ�ɚɥɦɚɡɭ�ɦɚɪɤɢ�Ⱥɋ��ɡɟɪɧɢɫɬɿɫɬɸ����������ɫɢɧɬɟɡɨɜɚɧɿ�ɜ�ɫɢɫɬɟɦɚɯ�

1L±0Q±&�ɿ�)H±6L±&��Ⱥɥɦɚɡɢ�ɩɨɞɿɥɹɥɢ�ɜ�ɦɚɝɧɿɬɧɨɦɭ�ɩɨɥɿ�ɪɿɡɧɨʀ�ɧɚɩɪɭɠɟɧɨɫɬɿ�ɧɚ�ɦɚɝɧɿɬɧɿ�ɮɪɚɤɰɿʀ��ɳɨ�
ɪɿɡɧɢɥɢɫɶ�ɩɢɬɨɦɨɸ�ɦɚɝɧɿɬɧɨɸ�ɫɩɪɢɣɧɹɬɥɢɜɿɫɬɸ��Ɇɿɰɧɿɫɬɶ� �Ɋ��ɇ��ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ�ɩɨɪɨɲɤɿɜ�ɜɢɡɧɚɱɚɥɢ�ɡɚ�
ɪɭɣɧɿɜɧɢɦ� ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ� ɩɪɢ� ɫɬɚɬɢɱɧɨɦɭ� ɫɬɢɫɧɟɧɧɿ� ɡɟɪɟɧ� >�@�� ɨɞɧɨɪɿɞɧɿɫɬɶ� ɡɚ� ɦɿɰɧɿɫɬɸ� >�@��
Ɇɚɝɧɿɬɧɭ� ɫɩɪɢɣɧɹɬɥɢɜɿɫɬɶ� �Ȥ�� ɯ���� ɦ��ɤɝ�� ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɢ� ɡɚ� ɦɟɬɨɞɢɤɨɸ�� ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨɸ� ɜ� ȱɇɆ� ɿɦ�� ȼ�Ɇ��
Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚʀɧɢ� >�@�� Ɂɚ� ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ�ɪɚɫɬɪɨɜɨʀ� ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨʀ�ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɿʀ� �ɊȿɆ��ɨɰɿɧɸɜɚɥɢ� ɜɦɿɫɬ�
ɞɨɦɿɲɨɤ�ɿ�ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ�ɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɢɯ�ɜɤɥɸɱɟɧɶ��E��ɜ�ɚɥɦɚɡɚɯ�ɡ�ɪɿɡɧɨɸ�ɦɚɝɧɿɬɧɨɸ�ɫɩɪɢɣɧɹɬɥɢɜɿɫɬɸ�>�@��
Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɭ� ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɭ� ɦɨɪɮɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ� ɩɨɪɨɲɤɿɜ� ɚɥɦɚɡɭ� ɜɢɤɨɧɭɜɚɥɢ� ɡɚ�
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Ⱥɥɦɚɡɢ� ɨɛɨɯ� ɫɢɫɬɟɦ� ɩɿɫɥɹ� ɩɨɞɿɥɭ� ɜ� ɦɚɝɧɿɬɧɨɦɭ� ɩɨɥɿ�� ɳɨ� ɪɿɡɧɹɬɶɫɹ� ɩɢɬɨɦɨɸ� ɦɚɝɧɿɬɧɨɸ�
ɫɩɪɢɣɧɹɬɥɢɜɿɫɬɸ�� ɬɚ�ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ�ɪɿɡɚɥɶɧɢɯ�ɤɪɨɦɨɤ��ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢ�ɞɥɹ�ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ�ɲɥɿɮɭɜɚɥɶɧɢɯ�
ɤɪɭɝɿɜ��ɍ�ɩɪɨɰɟɫɿ�ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ�ɤɪɭɝɿɜ�ɡɚ�ɦɟɬɨɞɢɤɨɸ��ɧɚɜɟɞɟɧɨɸ�>��@��ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɥɢ�ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɿ�
ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ� ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ� ɭ� ɜɢɝɥɹɞɿ� ɜɿɞɧɨɫɧɨʀ� ɜɢɬɪɚɬɢ� ɚɥɦɚɡɿɜ� �Tɪ��� ɉɪɢ� ɰɶɨɦɭ� ɜɿɞɧɨɫɧɭ� ɜɢɬɪɚɬɭ�
ɚɥɦɚɡɿɜ�ɜɜɚɠɚɥɢ�ɤɪɢɬɟɪɿɽɦ�ɡɧɨɫɨɫɬɿɣɤɨɫɬɿ�ɤɪɭɝɿɜ�

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ�ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ�ɬɚ�ʀɯ�ɨɛɝɨɜɨɪɟɧɧɹ
Ⱥɥɦɚɡɢ�� ɫɢɧɬɟɡɨɜɚɧɿ� ɜ� ɫɢɫɬɟɦɚɯ� 1L±0Q±&� ɿ� )H±6L±&�� ɩɨɞɿɥɢɥɢ� ɜ� ɦɚɝɧɿɬɧɨɦɭ� ɩɨɥɿ� ɪɿɡɧɨʀ�

ɧɚɩɪɭɠɟɧɨɫɬɿ�ɧɚ�ɱɨɬɢɪɢ�ɮɪɚɤɰɿʀ��ɳɨ�ɪɿɡɧɢɥɢɫɶ�ɩɢɬɨɦɨɸ�ɦɚɝɧɿɬɧɨɸ�ɫɩɪɢɣɧɹɬɥɢɜɿɫɬɸ��Ɂ�ɚɥɦɚɡɿɜ�ɰɢɯ�
ɮɪɚɤɰɿɣ� ɜɢɝɨɬɨɜɢɥɢ� ɡɪɚɡɤɢ� �� ± ��� ȼɢɡɧɚɱɚɥɢ� ɩɢɬɨɦɭ� ɦɚɝɧɿɬɧɭ� ɫɩɪɢɣɧɹɬɥɢɜɿɫɬɶ� ɰɢɯ� ɡɪɚɡɤɿɜ�� Ɂɚ�
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ� ɪɚɫɬɪɨɜɨʀ� ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨʀ� ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɿʀ� �ɊȿɆ�� ɨɰɿɧɸɜɚɥɢ� ɜɦɿɫɬ� ɜɤɥɸɱɟɧɶ�� ɚ� ɬɚɤɨɠ� ʀɯ�
ɟɥɟɦɟɧɬɧɢɣ� ɫɤɥɚɞ� ɜ� ɚɥɦɚɡɚɯ� ɡɪɚɡɤɿɜ� � �� ɬɚ� ��� ɫɢɧɬɟɡɨɜɚɧɢɯ� ɜ� ɨɛɨɯ� ɪɨɫɬɨɜɢɯ� ɫɢɫɬɟɦɚɯ�� Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ�
ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ�ɧɚɜɟɞɟɧɨ�ɜ�ɬɚɛɥ����

əɤ� ɜɢɩɥɢɜɚɽ� ɡ� ɞɚɧɢɯ� ɬɚɛɥ�� ��� ɚɥɦɚɡɢ�� ɫɢɧɬɟɡɨɜɚɧɿ� ɜ� ɫɢɫɬɟɦɚɯ�1L±0Q±&� ɿ� )H±6L±&�� ɪɿɡɧɹɬɶɫɹ�
ɦɚɝɧɿɬɧɢɦɢ� ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ�� Ⱥɥɦɚɡɢ� ɡɪɚɡɤɿɜ� � �� ɿ� � �� ɨɛɨɯ� ɫɢɫɬɟɦ� ɪɿɡɧɹɬɶɫɹ� ɡɚ� ɩɢɬɨɦɨɸ� ɦɚɝɧɿɬɧɨɸ�
ɫɩɪɢɣɧɹɬɥɢɜɿɫɬɸ�ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ�ɜ����ɪɚɡɿɜ�

ɍ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ�ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ��ɳɨ�ɚɥɦɚɡɢ��ɨɬɪɢɦɚɧɿ�ɜ�ɫɢɫɬɟɦɿ�)H±6L±&��ɦɚɸɬɶ�ɞɨɛɪɟ�
ɜɢɪɚɠɟɧɿ�ɦɚɝɧɿɬɧɿ� ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ��ɳɨ�ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɨ�ɜ�ɩɢɬɨɦɿɣ�ɦɚɝɧɿɬɧɿɣ�ɫɩɪɢɣɧɹɬɥɢɜɨɫɬɿ� �Ȥ� �����ā����

ɦ��ɤɝ��ɚɥɦɚɡɿɜ�ɡɪɚɡɤɚ���

Ɍɚɛɥɢɰɹ����ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�ɦɚɝɧɿɬɧɢɯ�ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ�ɚɥɦɚɡɿɜ�ɡɟɪɧɢɫɬɿɫɬɸ����������ɫɢɧɬɟɡɨɜɚɧɢɯ�
ɭ�ɫɢɫɬɟɦɚɯ�1L±0Q±&�ɿ�)H±6L±&

Ɏɪɚɤɰɿɹ
ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɇɨɦɟɪ�ɡɪɚɡɤɚ

Ȥ��ɯ���� ɦ��ɤɝ
E��ɦɚɫ��

ɫɭɦɚɪɧɚ ɫɩɥɚɜɭ�
ɪɨɡɱɢɧɧɢɤɚ

1L±0Q±&
��± ɦɚɝɧɿɬɧɚ � ���� ����� �����
��± ɦɚɝɧɿɬɧɚ � ���� ����� �����
��± ɦɚɝɧɿɬɧɚ � ���� ����� �����
ɇɟɦɚɝɧɿɬɧɚ � ��� ����� �����

)H±6L±ɋ
��± ɦɚɝɧɿɬɧɚ � ������ ����� �����
��± ɦɚɝɧɿɬɧɚ � ����� ����� �����
��± ɦɚɝɧɿɬɧɚ � ����� ����� �����
ɇɟɦɚɝɧɿɬɧɚ � ����� ����� �����

Ɂɚ�ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ�ɊȿɆ�ɨɰɿɧɢɥɢ�ɜɦɿɫɬ�ɜɤɥɸɱɟɧɶ�ɬɚ�ʀɯ�ɟɥɟɦɟɧɬɧɢɣ�ɫɤɥɚɞ�ɜ�ɚɥɦɚɡɚɯ�ɡɪɚɡɤɿɜ���ɬɚ����
ɫɢɧɬɟɡɨɜɚɧɢɯ�ɜ�ɨɛɨɯ�ɪɨɫɬɨɜɢɯ�ɫɢɫɬɟɦɚɯ��əɤ�ɜɢɩɥɢɜɚɽ�ɡ�ɞɚɧɢɯ�ɬɚɛɥ�����ɟɥɟɦɟɧɬɢ�ɫɩɥɚɜɭ�ɪɨɡɱɢɧɧɢɤɚ�ɭ�
ɜɤɥɸɱɟɧɧɹɯ� ɩɟɪɟɜɚɠɚɸɬɶ� ɿ� ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ� ����±������ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ� ɜɦɿɫɬɭ� ɜɤɥɸɱɟɧɶ� ɭ� ɩɨɪɨɲɤɚɯ� ɚɥɦɚɡɭ�
ɡɪɚɡɤɿɜ����ɚ�ɡɪɚɡɤɿɜ���ɞɟɳɨ�ɩɟɪɟɜɢɳɭɸɬɶ�ɿ�ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ�����±������ɞɥɹ�ɚɥɦɚɡɿɜ�ɨɛɨɯ�ɪɨɫɬɨɜɢɯ�ɫɢɫɬɟɦ�

ȿɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ� ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ��ɳɨ� ɜɦɿɫɬ� ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ� ɫɩɥɚɜɭ�ɪɨɡɱɢɧɧɢɤɚ� ɭ� ɜɤɥɸɱɟɧɧɹɯ�1L� ɬɚ�
0Q� ɞɥɹ� ɚɥɦɚɡɿɜ�� ɫɢɧɬɟɡɨɜɚɧɢɯ� ɭ� ɫɢɫɬɟɦɿ�1L±0Q±&�� ɿ� )H� ɞɥɹ� ɚɥɦɚɡɿɜ�� ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ� ɭ� ɫɢɫɬɟɦɿ� )H±6L±&��
ɡɪɚɡɤɿɜ���ɛɿɥɶɲɢɣ�ɧɿɠ�ɡɪɚɡɤɿɜ����ɐɟ�ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɽɬɶɫɹ�ɩɨɞɿɥɨɦ�ɡɟɪɟɧ�ɚɥɦɚɡɭ�ɜ�ɦɚɝɧɿɬɧɨɦɭ�ɩɨɥɿ�ɡɚ�ɡɦɿɫɬɨɦ�
ɜ�ɚɥɦɚɡɿ�ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ�ɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɢɯ�ɜɤɥɸɱɟɧɶ�ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ�ɫɩɥɚɜɭ�ɪɨɡɱɢɧɧɢɤɚ�

Ʉɪɢɜɿ�ɡɦɿɧɢ�ɦɿɰɧɨɫɬɿ�ɡɪɚɡɤɿɜ�ɚɥɦɚɡɭ�ɡɟɪɧɢɫɬɿɫɬɸ����������ɫɢɧɬɟɡɨɜɚɧɢɯ�ɭ�ɫɢɫɬɟɦɚɯ�1L±0Q±&�ɿ�
)H±6L±&��ɩɨɤɚɡɚɧɨ�ɧɚ�ɪɢɫ����



ɊȺɁȾȿɅ����ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ�ɂ�ȼɇȿȾɊȿɇɂȿ�ɈȻɈɊɍȾɈȼȺɇɂə�ɂ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺ��ɈɋɇȺɓȿɇɇɈȽɈ�
ɌȼȿɊȾɕɆɂ�ɋɉɅȺȼȺɆɂ��ȼ�ɊȺɁɅɂɑɇɕɏ�ɈɌɊȺɋɅəɏ�ɉɊɈɆɕɒɅȿɇɇɈɋɌɂ

���

əɤ�ɜɢɩɥɢɜɚɽ�ɡ�ɪɢɫ�����ɦɿɰɧɿɫɬɶ�ɚɥɦɚɡɿɜ�ɡɪɚɡɤɿɜ���ɨɛɨɯ�ɫɢɫɬɟɦ�ɩɟɪɟɜɢɳɭɽ�ɦɿɰɧɿɫɬɶ�ɡɪɚɡɤɿɜ����Ɍɚɤ��
ɦɿɰɧɿɫɬɶ� ɚɥɦɚɡɿɜ�� ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ� ɭ� ɫɢɫɬɟɦɿ� 1L±0Q±&� �ɡɪɚɡɨɤ� ���� ɜ� ���� ɪɚɡɚ� ɩɟɪɟɜɢɳɭɽ� ɦɿɰɧɿɫɬɶ� ɡɪɚɡɤɚ� ���
Ɇɿɰɧɿɫɬɶ�ɚɥɦɚɡɿɜ��ɫɢɧɬɟɡɨɜɚɧɢɯ�ɭ�ɫɢɫɬɟɦɿ�)H±6L±&�ɡɪɚɡɤɚ����ɡɛɿɥɶɲɭɽɬɶɫɹ�ɜ�����ɪɚɡɚ�ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ�ɡ�ɦɿɰɧɿɫɬɸ�
ɡɪɚɡɤɚ� ��� ɉɪɢ� ɰɶɨɦɭ� ɩɿɫɥɹ� ɩɨɞɿɥɭ� ɩɨɪɨɲɤɿɜ� ɚɥɦɚɡɭ� ɜ� ɦɚɝɧɿɬɧɨɦɭ� ɩɨɥɿ� ɧɚ� ɮɪɚɤɰɿʀ� ɡ� ɪɿɡɧɨɸ� ɩɢɬɨɦɨɸ�

ɦɚɝɧɿɬɧɨɸ� ɫɩɪɢɣɧɹɬɥɢɜɿɫɬɸ� ɡɛɿɥɶɲɭɽɬɶɫɹ�
ɨɞɧɨɪɿɞɧɿɫɬɶ�ɩɨɪɨɲɤɿɜ�ɡɚ�ɦɿɰɧɿɫɬɸ�ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ�
ɡ� ɨɞɧɨɪɿɞɧɿɫɬɸ� ɜɢɯɿɞɧɢɯ� ɩɨɪɨɲɤɿɜ� ɞɨ� ʀɯ�
ɩɨɞɿɥɭ��Ɉɞɧɨɪɿɞɧɿɫɬɶ�ɚɥɦɚɡɿɜ��ɫɢɧɬɟɡɨɜɚɧɢɯ�ɭ�
ɫɢɫɬɟɦɿ� 1L±0Q±&�� ɡɪɨɫɬɚɽ� ɜ� ���±���� ɪɚɡɚ��
ɫɢɧɬɟɡɨɜɚɧɢɯ� ɭ� ɫɢɫɬɟɦɿ� )H±6L±&� ± ɜ� ���±����
ɪɚɡɚ�

ȼɿɞɦɿɧɧɨɫɬɿ� ɦɿɰɧɨɫɬɿ� ɩɨɪɨɲɤɿɜ�
ɚɥɦɚɡɭ� ɨɛɨɯ� ɫɢɫɬɟɦ� ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɨ� ɜ� ʀɯ�
ɦɨɪɮɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɯ�� Ⱦɥɹ�
ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ� ɡɪɚɡɤɿɜ� ɜɢɡɧɚɱɢɥɢ� ɬɚɤɿ�
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ� ɪɟɥɶɽɮɭ� ɤɨɧɬɭɪɭ� ɩɪɨɟɤɰɿʀ�
ɡɟɪɟɧ�� ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ� Q ɿ� ɫɟɪɟɞɧɽ� ɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɤɭɬɿɜ�
ɡɚɝɨɫɬɪɟɧɧɹ� ĳ�� ɝɪɚɞ��� ɪɿɡɚɥɶɧɢɯ� ɤɪɨɦɨɤ�� ʀɯ�
ɜɢɫɨɬɭ� KQ�� ɦɤɦ� ɿ� ɲɢɪɢɧɭ� ɨɫɧɨɜɢ� ǻQ�� ɦɤɦ��
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ� ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɡɚɡɧɚɱɟɧɢɯ�
ɦɨɪɮɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ� ɭɫɿɯ�
ɡɪɚɡɤɿɜ�ɚɥɦɚɡɿɜ�ɦɚɪɤɢ�Ⱥɋ���ɫɢɧɬɟɡɨɜɚɧɢɯ�ɭ�
ɫɢɫɬɟɦɚɯ� 1L±0Q±&� ɿ� )H±6L±&�� ɧɚɜɟɞɟɧɨ� ɜ�
ɬɚɛɥ� ��

Ɍɚɛɥɢɰɹ��� Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ�ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ�ɪɿɡɚɥɶɧɢɯ�ɤɪɨɦɨɤ�ɚɥɦɚɡɧɢɯ�ɩɨɪɨɲɤɿɜ�ɦɚɪɤɢ�
Ⱥɋ���ɫɢɧɬɟɡɨɜɚɧɢɯ�ɭ�ɫɢɫɬɟɦɚɯ�1L±0Q±&�ɿ�)H±6L±&

ɇɨɦɟɪ�ɡɪɚɡɤɚ Q ĳ KQ ǻQ

1L±0Q±&�

� � ������ ������ ������

� � ������ ������ ������

� � ������ ������ ������

� � ������ ������ ������

)H±6L±&�

� �� ����� ������ ������

� �� ����� ������ ������

� �� ���� ������ ������

� � ���� ������ ������

əɤ�ɜɢɩɥɢɜɚɽ�ɡ�ɞɚɧɢɯ�ɬɚɛɥ�����ɡɟɪɧɚ ɚɥɦɚɡɭ�ɭ�ɡɪɚɡɤɚɯ��ɫɢɧɬɟɡɨɜɚɧɢɯ�ɜ�ɨɛɨɯ�ɫɢɫɬɟɦɚɯ��ɪɿɡɧɹɬɶɫɹ�
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ� ɪɿɡɚɥɶɧɢɯ� ɤɪɨɦɨɤ�� Ⱥɥɦɚɡɢ�� ɫɢɧɬɟɡɨɜɚɧɿ� ɜ� ɫɢɫɬɟɦɿ� )H±6L±&� ɦɚɝɧɿɬɧɢɯ� ɮɪɚɤɰɿɣ�� ɡ�
ɧɚɣɦɿɰɧɿɲɢɦɢ�ɡɟɪɧɚɦɢ�ɚɥɦɚɡɭ�ɦɚɸɬɶ�ɛɿɥɶɲɟ�ɪɿɡɚɥɶɧɢɯ�ɤɪɨɦɨɤ�ɡɚ�ɦɟɧɲɨʀ�ʀɯ�ɜɢɫɨɬɢ�ɿ�ɲɢɪɢɧɢ�ɨɫɧɨɜɢ��
ɋɩɨɫɬɟɪɿɝɚɽɬɶɫɹ� ɬɟɧɞɟɧɰɿɹ� ɞɨ� ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ� ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ� ɪɿɡɚɥɶɧɢɯ� ɤɪɨɦɨɤ� ɿ� ɤɭɬɚ� ʀɯ� ɡɚɝɨɫɬɪɟɧɧɹ� ɜ� ɦɿɪɭ�
ɡɧɢɠɟɧɧɹ�ɦɿɰɧɨɫɬɿ�ɩɨɪɨɲɤɭ�ɿ�ɣɨɝɨ�ɩɢɬɨɦɨʀ�ɦɚɝɧɿɬɧɨʀ�ɫɩɪɢɣɧɹɬɥɢɜɨɫɬɿ��Ⱦɥɹ�ɚɥɦɚɡɿɜ��ɫɢɧɬɟɡɨɜɚɧɢɯ�ɭ�
ɫɢɫɬɟɦɿ�1L±0Q±&��ɬɚɤɨʀ�ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ�ɧɟ�ɜɢɹɜɥɟɧɨ�

ɉɨɪɨɲɤɢ� ɚɥɦɚɡɭ�ɦɚɪɤɢ�Ⱥɋ�� ɡɟɪɧɢɫɬɿɫɬɸ���������� ɫɢɧɬɟɡɨɜɚɧɿ� ɜ� ɨɛɨɯ� ɫɢɫɬɟɦɚɯ� ɡɪɚɡɤɿɜ� �� ɬɚ� �� ɿ�
ɨɬɪɢɦɚɧɿ� ɩɿɫɥɹ� ɩɨɞɿɥɭ� ɜ� ɦɚɝɧɿɬɧɨɦɭ� ɩɨɥɿ� ɪɿɡɧɨʀ� ɧɚɩɪɭɠɟɧɨɫɬɿ�� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɥɢ� ɞɥɹ� ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ�
ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ�ɲɥɿɮɭɜɚɥɶɧɢɯ�ɤɪɭɝɿɜ�ɧɚ�ɦɟɬɚɥɟɜɿɣ�ɡɜ
ɹɡɰɿ�ɦɚɪɤɢ�Ɇ�����ɮɨɪɦɢ���Ⱥ������ɬɚ�ɪɨɡɦɿɪɨɦ

Ɋɢɫ�����Ʉɪɢɜɿ�ɡɦɿɧɢ�ɦɿɰɧɨɫɬɿ�ɡɪɚɡɤɿɜ�ɚɥɦɚɡɭ�ɡɚ�
ɮɪɚɤɰɿɹɦɢ�ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ�ɞɥɹ�ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɿ����������

ɫɢɧɬɟɡɨɜɚɧɢɯ�ɭ�ɫɢɫɬɟɦɿ����± 1L±0Q±&����± )H±6L±&



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

���ɯ�ɯ�ɯ���� ȼɢɩɪɨɛɨɜɭɜɚɥɢ� ɰɿ� ɤɪɭɝɢ� ɧɚ� ɛɚɡɿ� ɦɨɞɟɪɧɿɡɨɜɚɧɨɝɨ� ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɨɝɨ� ɡɚɬɨɱɭɜɚɥɶɧɨɝɨ� ɜɟɪɫɬɚɬɚ�
ɦɨɞɟɥɿ��ȼ����ɩɪɢ�ɚɥɦɚɡɧɨɦɭ�ɲɥɿɮɭɜɚɧɧɿ�ɡɪɚɡɤɿɜ�ɬɜɟɪɞɨɝɨ�ɫɩɥɚɜɭ�ɦɚɪɤɢ�ȼɄ��ɪɨɡɦɿɪɨɦ���u��u���

ɉɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ� ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ� ɫɬɚɧɨɜɢɥɚ� ���� ɬɚ� ���� ɦɦ��ɯɜ�� Ⱦɨɫɥɿɞɠɭɜɚɥɢ� ɡɧɨɫɨɫɬɿɣɤɿɫɬɶ�
ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ�ɤɪɭɝɿɜ�ɡɚ�ɜɿɞɧɨɫɧɢɦɢ�ɜɢɬɪɚɬɚɦɢ�ɚɥɦɚɡɿɜ��Tɪ���Ɂɦɿɧɭ�ɜɿɞɧɨɫɧɢɯ�ɜɢɬɪɚɬ�ɚɥɦɚɡɿɜ�ɞɥɹ�
ɡɪɚɡɤɿɜ���ɿ����ɫɢɧɬɟɡɨɜɚɧɢɯ�ɭ�ɫɢɫɬɟɦɚɯ�1L±0Q±&�ɿ�)H±6L±&��ɩɨɤɚɡɚɧɨ�ɧɚ�ɪɢɫ����

ɚ� ɛ
Ɋɢɫ�� ���ȼɿɞɧɨɫɧɿ� ɜɢɬɪɚɬɢ�ɚɥɦɚɡɿɜ� ɭ� ɤɪɭɝɚɯ� ɩɪɢ�ɲɥɿɮɭɜɚɧɧɿ�ɬɜɟɪɞɨɝɨ� ɫɩɥɚɜɭ�ȼɄ�� ɡ� ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹɦ� ɡ�
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɸ�ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ�����ɬɚ�����ɦɦ��ɯɜ���ɚ�±ɫɢɫɬɟɦɚ�)H±6L±&��ɛ�± ɫɢɫɬɟɦɚ�1L±0Q±&

əɤ�ɜɢɩɥɢɜɚɽ�ɡ�ɞɚɧɢɯ�ɪɢɫ�����ɜɿɞɧɨɫɧɿ�ɜɢɬɪɚɬɢ�ɚɥɦɚɡɿɜ�ɦɚɪɤɢ�Ⱥɋ���ɫɢɧɬɟɡɨɜɚɧɢɯ�ɭ�ɫɢɫɬɟɦɿ�)H±
6L±&� ɡɪɚɡɤɚ� ��� ɩɪɢ� ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɿ� ɬɜɟɪɞɨɝɨ� ɫɩɥɚɜɭ� ɦɚɪɤɢ� ȼɄ�� ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ� ɧɚ� ���� ɧɢɠɱɚ� ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ� ɡ�
ɩɢɬɨɦɨɸ� ɜɢɬɪɚɬɨɸ� ɚɥɦɚɡɿɜ� Ⱥɋ�� ɡɪɚɡɤɚ� �� �ɪɢɫ�� ��� ɛ��� ȼɿɞɧɨɫɧɿ� ɜɢɬɪɚɬɢ� ɚɥɦɚɡɿɜ� ɦɚɪɤɢ� Ⱥɋ���
ɫɢɧɬɟɡɨɜɚɧɢɯ� ɭ� ɫɢɫɬɟɦɿ� 1L±0Q±&�� ɡɧɚɱɧɨ� ɜɢɳɿ�� Ɍɚɤ�� ɜɿɞɧɨɫɧɚ� ɜɢɬɪɚɬɚ� ɡɪɚɡɤɚ� �� ɩɪɢ� ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɿ�
ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɫɩɥɚɜɭ�ɦɚɪɤɢ�ȼɄ��Tɪ  ������ɦɝ�ɝ��ɞɥɹ�ɡɪɚɡɤɚ���± Tɪ  ����� ɦɝ�ɝ��ɪɢɫ�����ɚ��

Ɂ�ɚɧɚɥɿɡɭ�ɪɨɛɨɬɢ�ɲɥɿɮɭɜɚɥɶɧɢɯ�ɤɪɭɝɿɜ�ɜɢɩɥɢɜɚɽ��ɳɨ� ɡɿ� ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ�ɪɿɡɚɥɶɧɢɯ�ɤɪɨɦɨɤ� ɡɟɪɟɧ�
ɚɥɦɚɡɚ�Q ɜɬɪɚɬɢ�ɚɥɦɚɡɿɜ�ɩɪɢ�ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɿ�ɡɪɚɡɤɿɜ�ɬɜɟɪɞɨɝɨ�ɫɩɥɚɜɭ�ȼɄ��ɡɦɟɧɲɭɸɬɶɫɹ��Ɉɤɪɿɦ�ɰɶɨɝɨ��ɧɚ�
ɧɚɲɭ�ɞɭɦɤɭ��ɜɢɯɿɞ�ɦɟɬɚɥɟɜɢɯ�ɜɤɥɸɱɟɧɶ�ɧɚ�ɩɨɜɟɪɯɧɸ�ɚɥɦɚɡɭ�ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɽ�ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ�ɚɥɦɚɡɨɭɬɪɢɦɚɧɧɹ�
ɬɚɤɢɯ�ɡɟɪɟɧ�ɭ�ɡɜޘɹɡɰɿ��ɳɨ�ɫɩɪɢɹɽ�ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɸ�ɡɧɨɫɨɫɬɿɣɤɨɫɬɿ�ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ�

Ɍɚɤɢɦ�ɱɢɧɨɦ��ɜɢɤɨɧɚɧɿ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ�ɽ�ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɿ��ɬɨɦɭ�ɳɨ�ɫɩɪɢɹɸɬɶ�ɭɡɝɨɞɠɟɧɧɸ�ɪɿɡɚɥɶɧɨʀ�
ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ� ɫɢɧɬɟɬɢɱɧɢɯ� ɚɥɦɚɡɿɜ� ʀɯ� ɦɿɰɧɿɫɬɸ�� ɦɨɪɮɨɦɟɬɪɢɱɧɢɦɢ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ� ɿ� ɹɤɿɫɬɸ�
ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɯ�ɡ�ɧɢɯ�ɩɨɪɨɲɤɭ�

ȼɢɫɧɨɜɤɢ
ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ��ɳɨ�ɚɥɦɚɡɢ�ɦɚɝɧɿɬɧɢɯ�ɿ�ɧɟɦɚɝɧɿɬɧɢɯ�ɮɪɚɤɰɿɣ��ɫɢɧɬɟɡɨɜɚɧɿ�ɜ�ɫɢɫɬɟɦɚɯ�1L±0Q±&�ɿ�

)H±6L±&��ɪɿɡɧɹɬɶɫɹ�ɦɚɝɧɿɬɧɢɦɢ�ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ��Ⱥɥɦɚɡɢ�ɦɚɝɧɿɬɧɨʀ�ɬɚ�ɧɟɦɚɝɧɿɬɧɨʀ�ɮɪɚɤɰɿɣ�ɨɛɨɯ�ɫɢɫɬɟɦ�
ɪɿɡɧɹɬɶɫɹ�ɡɚ�ɩɢɬɨɦɨɸ�ɦɚɝɧɿɬɧɨɸ�ɫɩɪɢɣɧɹɬɥɢɜɿɫɬɸ�ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ�ɜ����ɪɚɡɿɜ�

Ⱦɥɹ� ɚɥɦɚɡɿɜ� ɨɛɨɯ� ɫɢɫɬɟɦ� ɩɨɤɚɡɚɧɨ�� ɳɨ� ɟɥɟɦɟɧɬɢ� ɫɩɥɚɜɭ�ɪɨɡɱɢɧɧɢɤɚ� ɭ� ɜɤɥɸɱɟɧɧɹɯ�
ɩɟɪɟɜɚɠɚɸɬɶ� ɿ� ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ�����±������ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ�ɜɦɿɫɬɭ ɜɤɥɸɱɟɧɶ�ɭ�ɩɨɪɨɲɤɚɯ�ɚɥɦɚɡɭ�ɧɟɦɚɝɧɿɬɧɨɸ�
ɮɪɚɤɰɿʀ��ɚ�ɜ�ɦɚɝɧɿɬɧɿɣ�ɮɪɚɤɰɿʀ�ɞɟɳɨ�ɜɢɳɿ�ɿ�ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ�����±������

ȼɢɡɧɚɱɟɧɨ��ɳɨ�ɦɿɰɧɿɫɬɶ�ɫɢɧɬɟɬɢɱɧɢɯ�ɚɥɦɚɡɿɜ�ɦɚɝɧɿɬɧɢɯ�ɮɪɚɤɰɿɣ�ɡ�ɛɿɥɶɲɢɦ�ɜɦɿɫɬɨɦ�ɜɤɥɸɱɟɧɶ�
ɩɟɪɟɜɢɳɭɽ�ɦɿɰɧɿɫɬɶ�ɰɢɯ�ɚɥɦɚɡɿɜ�ɧɟɦɚɝɧɿɬɧɢɯ�ɮɪɚɤɰɿɣ�

ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ� ɜɡɚɽɦɨɡɜ
ɹɡɨɤ� ɦɨɪɮɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ� ɫɢɧɬɟɬɢɱɧɢɯ� ɚɥɦɚɡɿɜ�� ɳɨ�
ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ�ɡɚ�ɮɨɪɦɭ�ɡɟɪɟɧ�ɿ�ɪɨɡɜɢɧɟɧɿɫɬɶ�ʀɯ�ɩɨɜɟɪɯɧɿ��ɚ�ɬɚɤɨɠ�ɤɿɥɶɤɿɫɧɢɣ�ɜɦɿɫɬ�ɪɿɡɚɥɶɧɢɯ�ɤɪɨɦɨɤ�ɧɚ�
ɩɨɜɟɪɯɧɿ�ɡɟɪɟɧ�ɩɨɪɨɲɤɭ�ɚɥɦɚɡɭ�ɡ�ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɦɢ�ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ�ɲɥɿɮɭɜɚɥɶɧɨɝɨ�ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ�

ɇɚ� ɩɪɢɤɥɚɞɿ� ɚɥɦɚɡɿɜ� ɦɚɪɤɢ� Ⱥɋ��� ɫɢɧɬɟɡɨɜɚɧɢɯ� ɭ� ɫɢɫɬɟɦɿ� )H±6L±&�� ɩɨɤɚɡɚɧɨ�� ɳɨ� ɡɚ� ɪɚɯɭɧɨɤ�
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ�ɜ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿ� ɚɥɦɚɡɧɢɯ�ɩɨɪɨɲɤɿɜ� ɡ�ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɦɢ�ɡɧɚɱɟɧɧɹɦɢ� ɡɚɡɧɚɱɟɧɢɯ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ�
ɦɨɠɧɚ�ɡɧɢɡɢɬɢ�ɜɿɞɧɨɫɧɿ�ɜɢɬɪɚɬɢ�ɚɥɦɚɡɿɜ�ɩɪɢ�ɪɨɛɨɬɿ�ɲɥɿɮɭɜɚɥɶɧɨɝɨ�ɤɪɭɝɚ��ɳɨ�ɫɩɪɢɹɽ�ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɸ�ɣɨɝɨ�
ɡɧɨɫɨɫɬɿɣɤɨɫɬɿ��Ⱦɥɹ�ɜɢɫɧɨɜɤɿɜ�ɧɚ�ɪɿɜɧɿ�ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ�ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ�ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿɣ�ɩɨɬɪɟɛɭɽ�ɛɿɥɶɲɟ�ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ�



ɊȺɁȾȿɅ����ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ�ɂ�ȼɇȿȾɊȿɇɂȿ�ɈȻɈɊɍȾɈȼȺɇɂə�ɂ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺ��ɈɋɇȺɓȿɇɇɈȽɈ�
ɌȼȿɊȾɕɆɂ�ɋɉɅȺȼȺɆɂ��ȼ�ɊȺɁɅɂɑɇɕɏ�ɈɌɊȺɋɅəɏ�ɉɊɈɆɕɒɅȿɇɇɈɋɌɂ

���

ɩɪɨ� ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ� ɪɨɛɨɬɢ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ�� ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɨɝɨ� ɡ� ɚɥɦɚɡɧɢɯ� ɩɨɪɨɲɤɿɜ� ɡ� ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ� ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɦɢ�
ɦɨɪɮɨɦɟɬɪɢɱɧɢɦɢ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ�ɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ�ɪɟɥɶɽɮɭ�ɤɨɧɬɭɪɭ�ɩɪɨɟɤɰɿʀ�ɡɟɪɟɧ�

ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ��ɳɨ�ɞɥɹ�ɚɥɦɚɡɧɢɯ�ɡɟɪɟɧ��ɫɢɧɬɟɡɨɜɚɧɢɯ�ɹɤ�ɭ�ɫɢɫɬɟɦɿ�1L±0Q±ɋ��ɬɚɤ�ɿ�ɫɢɫɬɟɦɢ�)H±
6L±ɋ��ɟɮɟɤɬ�ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ�ɦɿɰɧɨɫɬɿ�ɡɟɪɟɧ�ɫɩɪɚɰɶɨɜɭɽ�ɥɢɲɟ�ɡɚ�ɞɨɫɬɚɬɧɶɨɝɨ�ɜɦɿɫɬɭ�ɜɤɥɸɱɟɧɶ�ɜ�ɚɥɦɚɡɚɯ��ɚ�
ɜɿɞɬɚɤ�ɡɚ�ɩɿɞɜɢɳɟɧɨʀ ɦɚɝɧɿɬɧɨʀ�ɫɩɪɢɣɧɹɬɥɢɜɨɫɬɿ�

Ɋɚɫɫɦɚɬɪɟɧɵ� ɮɢɡɢɤɨ�ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ� ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ� ɚɥɦɚɡɨɜ� ɦɚɪɤɢ� Ⱥɋ���
ɫɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ�ɜ�ɫɢɫɬɟɦɚɯ�1L±0Q±& ɢ�)H±6L±&��ɉɨɤɚɡɚɧɨ��ɱɬɨ�ɚɥɦɚɡɵ��ɫɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɧɵɧɵɟ�ɜ�ɫɢɫɬɟɦɚɯ�1L±
0Q±&� ɢ� )H±6L±&�� ɪɚɡɥɢɱɚɸɬɫɹ� ɦɚɝɧɢɬɧɵɦɢ� ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ�� ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ�� ɚ� ɬɚɤɠɟ� ɩɨ�
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ� ɜ� ɡɟɪɧɚɯ� ɚɥɦɚɡɚ� ɩɪɢɦɟɫɟɣ� ɢ� ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ� ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ� ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ�� ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ�� ɱɬɨ�
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ� ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ� ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ� ɚɥɦɚɡɨɜ� ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ� ɮɪɚɤɰɢɣ�� ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ� ɛɨɥɶɲɟ� ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ�
ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ� ɩɪɢɦɟɫɟɣ� ɢ� ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ�� ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ� ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ� ɧɟɦɚɝɧɢɬɧɵɯ� ɮɪɚɤɰɢɣ��
ɉɨɤɚɡɚɧɚ� ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɶ� ɦɨɪɮɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ� ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ� ɚɥɦɚɡɨɜ�� ɨɬɜɟɱɚɸɳɢɯ� ɡɚ� ɮɨɪɦɭ�
ɡɟɪɟɧ�� ɪɚɡɜɢɬɨɫɬɶ� ɢɯ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�� ɚ� ɬɚɤɠɟ� ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ� ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ� ɪɟɠɭɳɢɯ� ɤɪɨɦɨɤ� ɧɚ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�
ɡɟɪɟɧ�ɩɨɪɨɲɤɚ�ɚɥɦɚɡɚ��ɫ�ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɦɢ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ�ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɨɝɨ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ� ɫɥɨɜɚ� ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɣ� ɚɥɦɚɡ�� ɦɚɝɧɢɬɧɵɟ� ɫɜɨɣɫɬɜɚ�� ɦɨɪɮɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ��
ɚɥɦɚɡɧɨɟ�ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɟ��ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ

7KH�SK\VLFDO�DQG�PHFKDQLFDO�SURSHUWLHV�RI�V\QWKHWLF�GLDPRQG�EUDQG�$&��V\QWKHVL]HG�LQ�WKH�V\VWHPV�1L±0Q±& DQG�
)H±6L±&�� ,W� LV� VKRZQ�WKDW�GLDPRQGV�DUH� V\QWKHVL]HG� LQ� WKH�V\VWHPV�1L±0Q±& DQG�)H±6L±&��GLIIHUHQW�PDJQHWLF�SURSHUWLHV��
PHFKDQLFDO�SURSHUWLHV��DV�ZHOO�DV�FRQWHQW�LQ�JUDLQV�RI�GLDPRQG�LPSXULWLHV�DQG�LQWHUQDO�FU\VWDOOLQH�LQFOXVLRQV��(VWDEOLVKHG�WKDW�
WKH� VWUHQJWK� FKDUDFWHULVWLFV� RI� V\QWKHWLF� GLDPRQG� PDJQHWLF� IUDFWLRQV� ZLWK� PRUH� FRQWHQW� LQWHUQDO� FU\VWDO� LPSXULWLHV� DQG�
LQFOXVLRQV� H[FHHG� VLPLODU� FKDUDFWHULVWLFV� RI� QRQ�PDJQHWLF� IUDFWLRQV�� 7KH� FRUUHODWLRQ� RI� PRUSKRPHWULF� FKDUDFWHULVWLFV� RI�
V\QWKHWLF�GLDPRQGV��ZKLFK�DUH�UHVSRQVLEOH�IRU�WKH�VKDSH�RI�WKH�JUDLQV��GHYHORSPHQW�RI�WKH�VXUIDFH�DQG�WKH�TXDQWLWDWLYH�YDOXH�
RI�FXWWLQJ�HGJHV�RQ�WKH�VXUIDFH�RI�JUDLQV�RI�GLDPRQG�SRZGHU�ZLWK�SHUIRUPDQFH�LQGLFDWRUV�JULQGLQJ�WRRO�

.H\ ZRUGV� V\QWKHWLF� GLDPRQG�� PDJQHWLF� SURSHUWLHV�� PRUSKRPHWULF� FKDUDFWHULVWLFV�� GLDPRQG� JULQGLQJ�� ZHDU�
UHVLVWDQFH

Ʌɿɬɟɪɚɬɭɪɚ
�� Ɏɢɡɢɤɨ�ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ�ɩɪɨɛɥɟɦɵ�ɫɢɧɬɟɡɚ�ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ����Ƚ�Ⱥ��ɉɨɞɡɹɪɟɣ�

Ɍ�ɇ� ɇɚɱɚɥɶɧɚɹ��Ⱥ�Ⱥ� ɒɭɥɶɠɟɧɤɨ�ɢ�ɞɪ� ± Ʉ��ɂɋɆ�Ⱥɇ�ɍɋɋɊ� �����± ɋ� ��±���
�� Ȼɨɪɢɦɫɤɢɣ�Ⱥ�ɂ��Ʉɢɧɟɬɢɤɚ�ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ�ɢ�ɪɨɫɬɚ�ɚɥɦɚɡɨɜ�ɜ�ɫɢɫɬɟɦɟ�)H±6L±&���Ⱥ�ɂ� Ȼɨɪɢɦɫɤɢɣ��

ȼ�Ƚ� Ⱦɟɥɟɜɢ��ɉ�Ⱥ� ɇɚɝɨɪɧɵɣ��� ɋɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ��± ������± ʋ����± ɋ� �±���
�� Ʉɭɡɧɟɰɨɜ�Ⱥ�Ɇ��ȼɥɢɹɧɢɟ�ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ�ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɚɥɦɚɡɧɵɯ�ɡɟɪɟɧ�ɧɚ�ɢɯ�ɪɟɠɭɳɢɟ�

ɫɜɨɣɫɬɜɚ����Ⱥ�Ɇ� Ʉɭɡɧɟɰɨɜ��ɂ�ɉ� Ƚɨɥɨɫɨɜ���ɋɬɚɧɤɢ�ɢ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ��± ����� ±ʋ ����± ɋ����±���
�� ɇɢɡɤɨɩɪɨɱɧɵɟ�ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɟ�ɚɥɦɚɡɵ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɟ�ɮɟɪɪɨɤɪɟɦɧɢɹ�ɜ�ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɨɦ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɟ�

���ȼ�ɂ� Ʌɚɜɪɢɧɟɧɤɨ��Ƚ�Ⱦ� ɂɥɶɧɢɰɤɚɹ��Ⱥ�ɂ� Ȼɨɪɢɦɫɤɢɣ�ɢ�ɞɪ����ɉɪɨɝɪɟɫɢɜɧɿ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ�ɿ�ɫɢɫɬɟɦɢ�
ɦɚɲɢɧɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ���ɦɿɠɧɚɪ��ɡɛ��ɧɚɭɤ��ɩɪ��± Ⱦɨɧɟɰɶɤ���ȾɨɧɇɌɍ� ������± ȼɢɩ� ����± ɋ����±����

�� ɉɢɜɨɜɚɪɨɜ� Ɇ�ɋ�� Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ� ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ� ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ� ɚɥɦɚɡɨɜ� ���
Ɇ�ɋ� ɉɢɜɨɜɚɪɨɜ � Ⱥɥɦɚɡɵ��± ������± ȼɵɩ� ���± ɋ���±��

�� ȾɋɌɍ�����±����ɉɨɪɨɲɤɢ�ɚɥɦɚɡɧɵɟ�ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɟ��± Ʉ��Ƚɨɫɫɬɚɧɞɚɪɬ�ɍɤɪɚɢɧɵ��������± ���ɫ�
�� ɇɨɜɢɤɨɜ� ɇ�ȼ�� Ɉɰɟɧɤɚ� ɤɚɱɟɫɬɜɚ� ɩɨɪɨɲɤɨɜ� ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�� ɑ���� Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ�

ɨɫɧɨɜɵ� ɦɟɬɨɞɚ� ɨɰɟɧɤɢ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ� ɤɚɱɟɫɬɜɚ� ��� ɇ�ȼ� ɇɨɜɢɤɨɜ�� Ƚ�Ɏ� ɇɟɜɫɬɪɭɟɜ�� Ƚ�Ⱦ�
ɂɥɶɧɢɰɤɚɹ�ɢ�ɞɪ� �� ɋɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ��± ������± ʋ ���± ɋ����±�� � ɑ� ���ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ�
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ�ɧɨɜɨɝɨ�ɦɟɬɨɞɚ� ɨɰɟɧɤɢ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ� ɤɚɱɟɫɬɜɚ� ���ɇ�ȼ� ɇɨɜɢɤɨɜ��Ƚ�Ɏ� ɇɟɜɫɬɪɭɟɜ��
Ƚ�Ⱦ� ɂɥɶɧɢɰɤɚɹ�ɢ�ɞɪ� �� ɋɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ��± ������± ʋ ���± ɋ����±���

�� Ɇ��� ɍɤɪɚɢɧɵ� ������������� Ɇɟɬɨɞɢɤɚ� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ� ɭɞɟɥɶɧɨɣ� ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ� ɜɨɫɩɪɢɢɦɱɢɜɨɫɬɢ�
ɩɨɪɨɲɤɨɜ�ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ��± Ʉ�� ɂɋɆ�ɢɦ��ȼ�ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ��������± ��ɫ�

�� Ɋɚɫɬɪɨɜɚɹ�ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ�ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɹ�ɢ�ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɢɣ�ɦɢɤɪɨɚɧɚɥɢɡ�± Ɇ����Ɇɢɪ��������± ����ɫ�
��� ɇ�ȼ� ɇɨɜɢɤɨɜ� Ʉ� ɜɨɩɪɨɫɭ� ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ� ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɨɫɬɢ� ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ�

ɩɨɪɨɲɤɨɜ� ɢɡ� ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�� ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɯ� ɧɚ� ɜɢɞɟɨ� ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ�
ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɤɨɦɩɥɟɤɫɚɯ����ɇ�ȼ� ɇɨɜɢɤɨɜ��Ƚ�ɉ� Ȼɨɝɚɬɵɪɟɜɚ��Ƚ�Ⱥ� ɉɟɬɚɫɸɤ� ��ɋɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ�
ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ��± ������± ʋ����± ɋ����±���

��� Ȼɚɤɭɥɶ�ȼ�ɇ��ɋɩɪɚɜɨɱɧɢɤ�ɩɨ�ɚɥɦɚɡɧɨɣ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ�ɦɟɬɚɥɥɨɪɟɠɭɳɟɝɨ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�� ��ɩɨɞ�ɨɛɳ��
ɪɟɞ� ȼ�ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ��± Ʉ���Ɍɟɯɧɿɤɚ��������± ����ɫ�

ɇɚɞɿɣɲɥɚ�����������


