
ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɍȾɄ��������

Ʌ� ɇ� Ⱦɟɜɢɧ��ɂ� Ⱥ� ɉɟɬɪɭɲɚ� ɞɨɤɬɨɪɚ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ�ɧɚɭɤ���Ⱥ� Ⱥ� Ɉɫɚɞɱɢɣ��ɘ� Ⱥ� Ɇɟɥɶɧɿɣɱɭɤ��
ɤɚɧɞɢɞɚɬɵ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ�ɧɚɭɤ���ȼ� ȼ� Ƚɨɧɱɚɪ� ɫɬɭɞɟɧɬ�

�ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɢɦ��ȼ�ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ��ɝ� Ʉɢɟɜ
�ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ�ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ�ɍɤɪɚɢɧɵ�©Ʉɢɟɜɫɤɢɣ�ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ�ɢɧɫɬɢɬɭɬª

ɈɋɈȻȿɇɇɈɋɌɂ�ɂɁɇȺɒɂȼȺɇɂə�ɊȿɁɐɈȼ�ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�F%1�ɋ�ɆȺɌɊɂɐȿɃ�ȽɊɍɉɕ�%/�
ɉɊɂ�ɑɂɋɌɈȼɈɃ�ɈȻɊȺȻɈɌɄȿ�ɁȺɄȺɅȿɇɇɕɏ�ɋɌȺɅȿɃ

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɵ�ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ�ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ�ɪɟɠɭɳɢɯ�ɩɥɚɫɬɢɧ�ɢɡ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɟ�F%1�
ɪɚɡɧɨɝɨ�ɮɚɡɨɜɨɝɨ�ɫɨɫɬɚɜɚ�ɢ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ�ɫɩɟɤɚɧɢɹ�ɫ�ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɨɣ�ɦɚɬɪɢɰɟɣ�ɝɪɭɩɩɵ�%/�ɩɪɢ�
ɱɢɫɬɨɜɨɣ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ�ɡɚɤɚɥɟɧɧɵɯ�ɫɬɚɥɟɣ�

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ� ɫɥɨɜɚ� ɤɭɛɢɱɟɫɤɢɣ� ɧɢɬɪɢɞ� ɛɨɪɚ�� ɡɚɤɚɥɟɧɧɚɹ� ɫɬɚɥɶ�� ɢɡɧɨɫ�� ɱɢɫɬɨɜɚɹ� ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ�
ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ�

ȼɜɟɞɟɧɢɟ
ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ� ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ� ɭɫɥɨɜɢɹ� ɪɚɛɨɬɵ� ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ� ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ�� ɬɪɟɛɭɸɬ�

ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ� ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ� ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ� ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ� ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ�� ɤɨɬɨɪɚɹ� ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ�� ɩɪɟɠɞɟ�
ɜɫɟɝɨ��ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ�ɢ�ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶɸ��ɜ�ɫɜɨɸ�ɨɱɟɪɟɞɶ�ɡɚɜɢɫɹɳɢɦɢ�ɨɬ�ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ�ɪɟɠɭɳɟɝɨ�
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ� ɢ� ɫɤɨɪɨɫɬɢ�ɪɟɡɚɧɢɹ��ɋɪɟɞɢ� ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ�� ɫɜɨɣɫɬɜɟɧɧɵɯ�ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ� ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ�� ɜɚɠɧɨɟ�
ɦɟɫɬɨ�ɡɚɧɢɦɚɟɬ�ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɟ�ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ�ɜ�ɫɢɫɬɟɦɟ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ�± ɞɟɬɚɥɶ��ɬɚɤ�ɤɚɤ�ɨɧɨ�ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ�
ɜɥɢɹɟɬ� ɧɚ� ɤɚɱɟɫɬɜɨ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ� ɫɥɨɹ�� ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ� ɢ� ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ� ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ�
ɚɞɝɟɡɢɨɧɧɵɯ� ɢ� ɞɢɮɮɭɡɢɨɧɧɵɯ�ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ� ɜ� ɡɨɧɟ� ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ�� ɚ� ɜ� ɢɬɨɝɟ� ɧɚ� ɤɚɱɟɫɬɜɨ� ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ�
ɢɡɞɟɥɢɣ� ɜ�ɰɟɥɨɦ��ȼ�ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ� ɜɪɟɦɹ�� ɧɚɢɛɨɥɟɟ� ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵ�ɞɥɹ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ� ɬɪɭɞɧɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ�
ɡɚɤɚɥɟɧɧɵɯ� ɫɬɚɥɟɣ� ɬɜɟɪɞɨɫɬɶɸ� ��«�� +5&� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ�� ɨɫɧɚɳɟɧɧɵɟ� ɩɨɥɢɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦɢ�
ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɦɢ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ��ɉɋɌɆ��ɧɚ�ɨɫɧɨɜɟ�ɤɭɛɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɧɢɬɪɢɞɚ�ɛɨɪɚ��ɄɇȻ���ɑɢɫɬɨɜɚɹ�ɬɨɤɚɪɧɚɹ�
ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ� ɞɟɬɚɥɟɣ� ɢɡ� ɡɚɤɚɥɟɧɧɵɯ� ɫɬɚɥɟɣ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ� ɢɡ� ɄɇȻ� ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ� ɜ� ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ� ɫɥɭɱɚɹɯ�
ɨɬɤɚɡɚɬɶɫɹ� ɨɬ�ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ� ± ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɝɨ� ɫɩɨɫɨɛɚ� ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ� ɫ�ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶɸ� ±
5D������ɦɤɦ��Ɉɞɧɨɣ�ɢɡ�ɧɚɢɛɨɥɟɟ�ɜɚɠɧɵɯ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ�ɪɟɠɭɳɟɝɨ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�ɜ�ɩɪɨɰɟɫɫɟ�ɱɢɫɬɨɜɨɝɨ�
ɬɨɱɟɧɢɹ� ɡɚɤɚɥɟɧɧɵɯ� ɫɬɚɥɟɣ� ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ�� ɗɬɨ� ɨɫɨɛɟɧɧɨ� ɚɤɬɭɚɥɶɧɨ� ɩɪɢ� ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ�
ɤɪɭɩɧɨɝɚɛɚɪɢɬɧɵɯ�ɞɟɬɚɥɟɣ��ɬɚɤɢɯ�ɤɚɤ�ɩɪɨɤɚɬɧɵɟ�ɜɚɥɤɢ��ɤɨɝɞɚ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ�ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ�ɡɚ�
ɨɞɢɧ�ɩɪɨɯɨɞ�ɛɟɡ�ɫɦɟɧɵ�ɪɟɠɭɳɟɝɨ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�

Ʉ�ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɜɧɵɦ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ�ɧɚ� ɨɫɧɨɜɟ�ɄɇȻ��ɤɨɬɨɪɵɟ�ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ�ɩɪɢ�ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɨɣ�
ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ�ɡɚɤɚɥɟɧɧɵɯ�ɫɬɚɥɟɣ��ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɵ�ɫ�ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɨɣ�ɦɚɬɪɢɰɟɣ�ɝɪɭɩɩɵ�%/�>�@�

ɐɟɥɶ� ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ� ɪɚɛɨɬɵ� ± ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ� ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ� ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ� ɪɟɡɰɨɜ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɟ� F%1�
ɝɪɭɩɩɵ�%/�ɪɚɡɧɨɝɨ�ɮɚɡɨɜɨɝɨ�ɫɨɫɬɚɜɚ�ɢ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ�ɫɩɟɤɚɧɢɹ�

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ
ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɥɢ� ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ� ɪɟɠɭɳɢɯ� ɩɥɚɫɬɢɧ� ɢɡ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɟ� F%1 ɫ� ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɨɣ�

ɦɚɬɪɢɰɟɣ� ɝɪɭɩɩɵ� %/ ɩɪɢ� ɱɢɫɬɨɜɨɣ� ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ� ɡɚɤɚɥɟɧɧɵɯ� ɫɬɚɥɟɣ� >�@�� ȼ� ɤɚɱɟɫɬɜɟ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�
ɢɡɧɨɫɚ� ɪɟɠɭɳɟɝɨ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ� ɩɪɢɧɹɥɢ� ɲɢɪɢɧɭ� ɮɚɫɤɢ� ɢɡɧɨɫɚ� ɩɨ� ɡɚɞɧɟɣ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� Kɡ��
Ɉɛɳɟɩɪɢɧɹɬɵɦ�ɤɪɢɬɟɪɢɟɦ�ɢɡɧɨɫɚ�ɞɥɹ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ�ɢɡ�ɉɋɌɆ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɟ�ɄɇȻ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɜɟɥɢɱɢɧɚ�Kɡ  �
����ɦɦ��ɂɡɧɨɫ�ɪɟɡɰɚ�ɩɨ�ɡɚɞɧɟɣ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�Kɡ ɢɡɦɟɪɹɥɢ�ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦ�ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɦ�ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟɦ��
ɧɟ� ɫɧɢɦɚɹ�ɪɟɡɟɰ�ɫɨ�ɫɬɚɧɤɚ��Ɍɚɤɨɣ�ɩɨɞɯɨɞ�ɩɨɡɜɨɥɢɥ�ɢɡɛɟɠɚɬɶ�ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ�ɨɬ�ɩɟɪɟɫɬɚɧɨɜɤɢ�ɪɟɡɰɚ�ɢ�
ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ�ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ�ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ�

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ� ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ� ɫ� ɩɨɦɨɳɶɸ� ɜɵɫɨɤɨɬɨɱɧɨɝɨ� ɫɬɚɧɤɚ� ɫ� ɑɉɍ� ɌɉɄ����ȼɆ� >��� �@��
Ɉɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɣ�ɦɚɬɟɪɢɚɥ�± ɫɬɚɥɶ�ɏȼȽ�ɬɜɟɪɞɨɫɬɶɸ���«���+5&��Ɋɟɠɢɦɵ�ɪɟɡɚɧɢɹ��Y  ���ɦ�ɫ��6  ������
ɦɦ�ɨɛ��� W  � ���� ɦɦ�� Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�� Ȗ�  � ±����� Į�  � ����� ĳ�  � ����� ĳ�  �����
Ɋɟɠɭɳɢɟ�ɩɥɚɫɬɢɧɵ�ɱɟɬɵɪɟɯɝɪɚɧɧɨɣ�ɮɨɪɦɵ��ɲɢɪɢɧɨɣ�ɚ  ���� ɦɦ��ɬɨɥɳɢɧɨɣ�6  ������ɦɦ��ɪɚɞɢɭɫɨɦ�
ɩɪɢ�ɜɟɪɲɢɧɟ�U  �����ɦɦ���ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɥɢ�ɬɪɢ�ɩɚɪɬɢɢ�ɩɥɚɫɬɢɧ����± F%1�7D1�6L�1���ɫɭɯɨɟ�ɫɦɟɲɢɜɚɧɢɟ�ɜ�
ɫɢɬɟ��ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫɩɟɤɚɧɢɹ��ɪ  �����Ƚɉɚ��Ɍ  ������ɋ��W  �� ɫ�����± F%1�7L&1�6L�1��6L&��ɫɦɟɲɢɜɚɧɢɟ�ɜ�



ɊȺɁȾȿɅ����ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ�ɂ�ȼɇȿȾɊȿɇɂȿ�ɈȻɈɊɍȾɈȼȺɇɂə�ɂ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺ��ɈɋɇȺɓȿɇɇɈȽɈ�
ɌȼȿɊȾɕɆɂ�ɋɉɅȺȼȺɆɂ��ȼ�ɊȺɁɅɂɑɇɕɏ�ɈɌɊȺɋɅəɏ�ɉɊɈɆɕɒɅȿɇɇɈɋɌɂ

���

ɚɰɟɬɨɧɟ��ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ�ɫɩɟɤɚɧɢɹ��ɪ  ����Ƚɉɚ��Ɍ  �������ɋ��W  ����ɫ�����± F%1�7D1�6L�1��6L&��ɫɦɟɲɢɜɚɧɢɟ�
ɜ�ɚɰɟɬɨɧɟ��ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ�ɫɩɟɤɚɧɢɹ��ɪ  �����Ƚɉɚ��Ɍ  �������ɋ��W  ���ɫ��

Ⱦɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ� ɫɢɥɨɜɵɯ� ɢ� ɜɢɛɪɚɰɢɨɧɧɵɯ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ� ɩɪɢ� ɬɨɱɟɧɢɢ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ�
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɭɸ� ɫɢɫɬɟɦɭ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ� ɩɪɨɰɟɫɫɚ� ɪɟɡɚɧɢɹ�� ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɭɸ� ɜ� ɂɧɫɬɢɬɭɬɟ�
ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɢɦ��ȼ�ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ��ɪɢɫ�����>����@��

Ɋɢɫ�����Ȼɥɨɤ�ɫɯɟɦɚ�ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�ɩɪɨɰɟɫɫɚ�ɪɟɡɚɧɢɹ

ɋɢɫɬɟɦɚ� ɫɨɫɬɨɢɬ� ɢɡ� ɬɨɤɚɪɧɨɝɨ� ɫɬɚɧɤɚ� ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ� ɬɨɱɧɨɫɬɢ� ɌɉɄ����� ȼɆ�� ɬɪɟɯ�
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɨɝɨ�ɞɢɧɚɦɨɦɟɬɪɚ�ɍȾɆ������ɬɟɧɡɨɫɬɚɧɰɢɢ�©Ɍɨɩɚɡª��ɚɤɫɟɥɟɪɨɦɟɬɪɚ�.'���D�ɮɢɪɦɵ�©0HWUD�
0HVV� XQG� )UHTXHQ]WHFKQLNª�� Ⱥɐɉ� $'$� ����� ɈɈɈ� ©ɏɈɅɂɌ� Ⱦɷɣɬɚ� ɋɢɫɬɟɦɫª� ɢ� ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɨɝɨ�
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ�

Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ�ɫɢɫɬɟɦɚ�ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ�ɫɧɢɦɚɬɶ�ɫɢɝɧɚɥ�ɩɨ�ɬɪɟɦ�ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɦ�ɫɢɥɵ�ɪɟɡɚɧɢɹ�
�3[��3\��3]���ɚ�ɬɚɤɠɟ�ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ�ɜɢɛɪɨɭɫɤɨɪɟɧɢɹ�ɜ�ɩɪɨɰɟɫɫɟ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ�

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�ɢ�ɢɯ�ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟ
ȼ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ� ɩɥɚɫɬɢɧ� ɬɪɺɯ� ɩɚɪɬɢɣ�� ɩɨɥɭɱɢɥɢ� ɤɪɢɜɵɟ� ɢɡɧɨɫɚ� ɪɟɡɰɨɜ�� ɢɡ�

ɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɟ�ɄɇȻ�ɪɚɡɧɨɣ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ�ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ�ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ��ɪɢɫ�����ɢ�ɝɪɚɮɢɤɢ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ�
ɫɢɥ� ɪɟɡɚɧɢɹ� ɜ� ɩɪɨɰɟɫɫɟ� ɱɢɫɬɨɜɨɣ� ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ�
ɫɬɚɥɢ�ɏȼȽ�

ɋɨɝɥɚɫɧɨ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ�
ɧɚɢɛɨɥɶɲɭɸ� ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ� ɢɦɟɥɢ� ɩɥɚɫɬɢɧɵ� ɜɬɨɪɨɣ�
ɩɚɪɬɢɢ� �Ɍ § �� ɦɢɧ��� ɦɟɧɶɲɭɸ� ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ� ɢɦɟɥɢ�
ɩɥɚɫɬɢɧɵ�ɩɟɪɜɨɣ�ɢ�ɬɪɟɬɶɟɣ�ɩɚɪɬɢɣ��Ɍ § �� ɦɢɧ��

ɋɥɟɞɭɟɬ� ɨɬɦɟɬɢɬɶ�� ɱɬɨ� ɧɟɫɦɨɬɪɹ� ɧɚ�
ɨɞɢɧɚɤɨɜɭɸ�ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ�ɩɥɚɫɬɢɧ�ɩɟɪɜɨɣ�ɢ�ɬɪɟɬɶɟɣ�
ɩɚɪɬɢɣ�� ɯɚɪɚɤɬɟɪ� ɢɯ� ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ� ɪɚɡɥɢɱɧɵɣ��
Ɍɚɤ�� ɩɥɚɫɬɢɧɵ� ɬɪɟɬɶɟɣ� ɩɚɪɬɢɢ� ɢɡɧɚɲɢɜɚɥɢɫɶ�
ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ�ɞɨ�ɢɡɧɨɫɚ�ɩɨ� ɡɚɞɧɟɣ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�Kɡ
 � ���� ɦɦ�� ɩɨɫɥɟ� ɱɟɝɨ� ɧɚɛɥɸɞɚɥɫɹ� ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɵɣ�
ɢɡɧɨɫ� ɞɨ� ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɡɧɚɱɟɧɢɹ�� ɤɨɬɨɪɵɣ�
ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɥɫɹ�ɪɟɡɤɢɦ�ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ�ɫɢɥ�ɪɟɡɚɧɢɹ�
�ɪɢɫ� ��� ɢ� ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ� ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ �ɪɢɫ�� �� ɜ�
ɩɪɨɰɟɫɫɟ�ɬɨɱɟɧɢɹ�

ɉɥɚɫɬɢɧɵ� ɩɟɪɜɨɣ� ɩɚɪɬɢɢ� ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɟɟ�
ɢɡɧɚɲɢɜɚɥɢɫɶ� ɧɚ� ɷɬɚɩɟ� ɩɪɢɪɚɛɨɬɤɢ�� Ɋɟɠɢɦ�

ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɝɨ� ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ� ɧɚɫɬɭɩɚɥ� ɩɪɢ� ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ� ɢɡɧɨɫɚ� ɩɨ� ɡɚɞɧɟɣ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� Kɡ  � ����� ɦɦ��
ɩɨɫɥɟ�ɱɟɝɨ�ɪɟɡɟɰ�ɢɡɧɚɲɢɜɚɥɫɹ�ɞɨ�ɢɡɧɨɫɚ�Kɡ  �����ɦɦ�

Ɋɢɫ�����Ʉɪɢɜɵɟ�ɢɡɧɨɫɚ�ɪɟɡɰɨɜ�ɢɡ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ�ɧɚ�
ɨɫɧɨɜɟ�ɄɇȻ� ��± F%1�7D1�6L�1�����± F%1�7L&1�
6L�1��6L&����± F%1�7D1�6L�1��6L&



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɚ ɛ

Ɋɢɫ�����Ƚɪɚɮɢɤɢ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ�ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ�ɫɢɥɵ�
ɪɟɡɚɧɢɹ��ɚ�± 3[��ɛ�± 3\��ɜ�± 3]

ɜ

Ɋɢɫ�� ��� Ɉɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɵ� ɜɢɛɪɨɭɫɤɨɪɟɧɢɣ� ɞɥɹ� ɩɥɚɫɬɢɧ� F%1�7D1�6L�1��6L& ɩɪɢ� ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ�
ɜɟɥɢɱɢɧɟ�ɢɡɧɨɫɚ�ɩɨ�ɡɚɞɧɟɣ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�Kɡ �����ɢ������ɦɦ�

ȼɵɜɨɞɵ
ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɵ�ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ�ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ�ɪɟɠɭɳɢɯ�ɩɥɚɫɬɢɧ�ɢɡ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɟ� F%1�

ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ� ɮɚɡɨɜɨɝɨ� ɫɨɫɬɚɜɚ� ɢ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ� ɫɩɟɤɚɧɢɹ� ɫ� ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɨɣ� ɦɚɬɪɢɰɟɣ� ɝɪɭɩɩɵ� %/� ɩɪɢ�
ɱɢɫɬɨɜɨɣ� ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ� ɡɚɤɚɥɟɧɧɵɯ� ɫɬɚɥɟɣ�� ɇɚɢɛɨɥɶɲɭɸ� ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ� ɢ� ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ� ɪɚɛɨɬɵ� ɩɨɤɚɡɚɥɢ�
ɪɟɠɭɳɢɟ�ɩɥɚɫɬɢɧɵ ɜɬɨɪɨɣ�ɝɪɭɩɩɵ�ɫ�ɮɚɡɨɜɵɦ�ɫɨɫɬɚɜɨɦ�F%1�7L&1�6L�1��6L&�



ɊȺɁȾȿɅ����ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ�ɂ�ȼɇȿȾɊȿɇɂȿ�ɈȻɈɊɍȾɈȼȺɇɂə�ɂ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺ��ɈɋɇȺɓȿɇɇɈȽɈ�
ɌȼȿɊȾɕɆɂ�ɋɉɅȺȼȺɆɂ��ȼ�ɊȺɁɅɂɑɇɕɏ�ɈɌɊȺɋɅəɏ�ɉɊɈɆɕɒɅȿɇɇɈɋɌɂ

���

Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɿ� ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ� ɡɧɨɲɭɜɚɧɧɹ� ɪɿɡɚɥɶɧɢɯ� ɩɥɚɫɬɢɧ� ɡ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɿɜ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɿ� F%1 ɪɿɡɧɨɝɨ�
ɮɚɡɨɜɨɝɨ� ɫɤɥɚɞɭ� ɬɚ� ɪɿɡɧɢɯ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ� ɫɩɿɤɚɧɧɹ� ɡ� ɤɟɪɚɦɿɱɧɨɸ� ɦɚɬɪɢɰɟɸ� ɝɪɭɩɢ� %/ ɩɪɢ� ɱɢɫɬɨɜɿɣ� ɨɛɪɨɛɰɿ�
ɡɚɝɚɪɬɨɜɚɧɢɯ�ɫɬɚɥɟɣ�

Ʉɥɸɱɨɜɿ� ɫɥɨɜɚ� ɤɭɛɿɱɧɢɣ� ɧɿɬɪɢɞ� ɛɨɪɭ�� ɡɚɝɚɪɬɨɜɚɧɚ� ɫɬɚɥɶ�� ɡɧɨɫ�� ɱɢɫɬɨɜɚ� ɨɛɪɨɛɤɚ�� ɧɚɞɬɜɟɪɞɿ�
ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ�

7KH�UHJXODULWLHV�RI�ZHDU�RI�WKH�FXWWLQJ�SODWHV�PDGH�RI�FRPSRVLWHV�EDVHG�RQ�F%1�GLIIHUHQW�SKDVH�VWUXFWXUH�DQG�
YDULRXV�WHFKQRORJLHV�RI�VLQWHULQJ�ZLWK FHUDPLF�PDWUL[�%/�JURXS�GXULQJ�ILQLVKLQJ�RI�KDUGHQHG�VWHHOV�ZDV�LQYHVWLJDWHG�

.H\�ZRUGV� FXELF�ERURQ�QLWULGH��KDUGHQHG�VWHHO��ZHDU��ILQLVKLQJ��VXSHUKDUG�PDWHULDOV�

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ
�� ɉɟɬɪɭɲɚ�ȱ� Ⱥ��Ʉɟɪɚɦɨ�ɦɚɬɪɢɱɧɿ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɢ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɿ�ɤɭɛɿɱɧɨɝɨ�ɧɿɬɪɢɞɭ�ɛɨɪɭ�ɞɥɹ�ɲɜɢɞɤɿɫɧɨʀ�

ɨɛɪɨɛɤɢ�ɡɚɝɚɪɬɨɜɚɧɢɯ�ɫɬɚɥɟɣ�ɬɢɩɭ�ɒɏ�����ȱ�Ⱥ� ɉɟɬɪɭɲɚ��Ɉ�ɋ��Ɉɫɿɩɨɜ��ȼ�Ɇ��Ȼɭɲɥɹ��ɬɚ�ɿɧ�����
ɉɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ�ɢ�ɦɟɬɚɥɥɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ�± ɬɟɯɧɢɤɚ�ɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ�ɟɝɨ�
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ�ɢ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ���ɫɛ��ɧɚɭɱ��ɬɪ��± Ʉ����ɂɋɆ�ɢɦ��ȼ�ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ��������±
ȼɵɩ������± ɋ�����±����

�� ɉɚɬ��8$ ������8��% ���% �������Ɋɿɡɚɥɶɧɢɣ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ� ��Ʌ�Ɇ��Ⱦɟɜɿɧ��Ɉ�Ⱥ� Ɉɫɚɞɱɢɣ�� ± Ɂɚɹɜɥ��
������������Ɉɩɭɛɥ��������������Ȼɸɥ��ʋ���

�� Ⱦɟɜɢɧ�Ʌ�ɇ��ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ�ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ�ɪɟɡɰɨɜ�ɢɡ�ɄɇȻ�ɩɭɬɟɦ�ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ�
ɢɯ�ɞɟɦɩɮɢɪɭɸɳɢɯ�ɫɜɨɣɫɬɜ���Ʌ�ɇ��Ⱦɟɜɢɧ��Ⱥ�Ⱥ� Ɉɫɚɞɱɢɣ����ɋɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ�ɦɚɬɟɪ��± ������± ʋ����
± ɋ� ��±���

�� 'HYLQ�/� 0� $SSOLFDWLRQ�RI�DFRXVWLF�PHWKRGV�IRU�WKH�PRQLWRULQJ�RI�SURGXFWV�PDGH�RI�KDUG�DOOR\V� ��
/�0� 'HYLQ��9�3� %RQGDUHQNR��2�$� 2VDGFK\L��7�9� 1LPFKHQNR �� 0DWHU� 6FL��± ������± ��������± Ɋ��
���±����

�� Ⱦɟɜɢɧ�Ʌ� ɇ��ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ�ɩɚɤɟɬɚ�3RZHU�*UDSK�ɞɥɹ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�ɩɪɨɰɟɫɫɚ�ɪɟɡɚɧɢɹ���Ʌ�ɇ��Ⱦɟɜɢɧ��
Ⱥ�Ƚ��ɋɭɥɢɦɚ����ɉɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ�ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ��ɤɨɧɬɪɨɥɶ��ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ�ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ��± ������± ʋ�
���± ɋ����±���

ɉɨɫɬɭɩɢɥɚ���������

ɍȾɄ������������

ȼ�ɉ� Ȼɨɧɞɚɪɟɧɤɨ��ɱɥ��ɤɨɪ��ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ��ɂ�ȼ��Ⱥɧɞɪɟɟɜ� ɤɚɧɞ��ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ� Ʌ�Ƚ� Ɍɚɪɚɫɟɧɤɨ�

ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɢɦ��ȼ�ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ��ɝ��Ʉɢɟɜ

ɈɐȿɇɄȺ�ȼɕɋɈɌɕ�ɉɈȾɔȬɆȺ�ɀɂȾɄɈȽɈ�ɅɂɌɂə�ɉɈ ɉɈɊȺɆ�ɉɈɊɂɋɌɈȽɈ�
ɆȺɌȿɊɂȺɅȺ��ɋɉȿɑȿɇɇɈȽɈ�ɂɁ�ɉɈɊɈɒɄɈȼ ȼɈɅɖɎɊȺɆȺ�

ɋ�ɑȺɋɌɂɐȺɆɂ�ɊȺɁɆȿɊɈɆ ȾɈ��������ɆɄɆ

Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɚ� ɦɟɬɨɞɢɤɚ� ɢ� ɜɵɩɨɥɧɟɧ� ɪɚɫɱɟɬ� ɜɵɫɨɬɵ� ɩɨɞɴɟɦɚ� ɪɚɫɩɥɚɜɥɟɧɧɨɝɨ� ɥɢɬɢɹ� ɩɨ� ɤɚɩɢɥɥɹɪɚɦ�
ɩɨɪɢɫɬɨɝɨ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ��ɫɩɟɱɟɧɧɨɝɨ�ɢɡ�ɱɚɫɬɢɰ�ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ�ɪɚɡɦɟɪɨɦ�ɨɬ���ɞɨ������ɦɤɦ�ɞɨɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ�
��±������ɉɨɤɚɡɚɧɨ�� ɱɬɨ ɩɪɢ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ�ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɩɪɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ����±����� �ɋ�
ɦɨɠɧɨ�ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ�ɜɵɫɨɬɭ�ɩɨɞɴɟɦɚ�ɪɚɫɩɥɚɜɚ�ɥɢɬɢɹ�ɨɬ�����ɞɨ�����ɦ�
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ�ɫɥɨɜɚ��ɩɨɪɵ��ɠɢɞɤɢɣ�ɥɢɬɢɣ��ɱɚɫɬɢɰɵ�ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ��ɫɩɟɱɟɧɧɵɟ�ɩɨɪɢɫɬɨ�ɤɚɩɢɥɹɪɧɵɟ�
ɫɢɫɬɟɦɵ�

ɉɪɨɩɢɬɚɧɧɵɟ�ɥɢɬɢɟɦ�ɩɨɪɢɫɬɵɟ�ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɵɟ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ�ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵ�ɞɥɹ�ɡɚɳɢɬɵ�ɞɟɬɚɥɟɣ�
ɩɟɪɜɨɣ�ɫɬɟɧɤɢ�ɢ�ɞɢɜɟɪɬɨɪɚ��ɩɨɜɺɪɧɭɬɵɯ�ɜ�ɫɬɨɪɨɧɭ�ɩɥɚɡɦɵ�ɬɟɪɦɨɹɞɟɪɧɨɝɨ�ɪɟɚɤɬɨɪɚ��ɌəɊ��>�@��ȼ�ɷɬɢɯ�
ɰɟɥɹɯ� ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ� ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ� ɢɡ� ɫɟɬɨɤ� >��� �@�� ɱɬɨ�� ɜɟɪɨɹɬɧɨ�� ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ� ɢɯ�
ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ� ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶɸ�� ɩɪɨɫɬɨɬɨɣ� ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ� ɢ� ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ�
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ�>�@��ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶɸ�ɢɡɝɨɬɨɜɥɹɟɦɵɯ�ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶɸ�ɢɫɯɨɞɧɵɯ�ɫɟɬɱɚɬɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ��


