
ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

��

ɪɨɡɱɢɧɭ ɨɪɝɚɧɿɱɧɨɝɨ ɩɨɥɿɦɟɪɭ ɞɥɹ� ɨɦɨɧɨɥɿɱɭɜɚɧɧɹ ɝɪɚɜɿɣɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɛɥɨɤɨɜɨɝɨ� ɤɪɿɨɝɟɧɧɨ±
ɝɪɚɜɿɣɧɨɝɨ ɮɿɥɶɬɪɭ��

Ʉɥɸɱɨɜɿ� ɫɥɨɜɚ� ɝɿɞɪɨɝɟɨɥɨɝɿɱɧɚ� ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɚ�� ɤɪɿɨɝɟɧɧɚ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ�� ɤɪɿɨɝɟɧɧɨ±ɝɪɚɜɿɣɧɢɣ�
ɮɿɥɶɬɪ��ɦɿɧɟɪɚɥɨɜ¶ɹɠɭɱɢɣ�ɦɚɬɟɪɿɚɥ�
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Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ
�� Ʉɨɠɟɜɧɢɤɨɜ Ⱥ� Ⱥ��� ɋɭɞɚɤɨɜ Ⱥ� Ʉ��� Ƚɨɲɨɜɫɤɢɣ ɋ� ȼ�� Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ� ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ�

ɤɪɢɨɝɟɧɧɨ±ɝɪɚɜɢɣɧɵɦɢ� ɮɢɥɶɬɪɚɦɢ� ɜɨɞɨɩɪɢɟɦɧɨɣ� ɱɚɫɬɢ� ɛɭɪɨɜɨɣ� ɫɤɜɚɠɢɧɵ� ���
ɉɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ�ɢ�ɦɟɬɚɥɥɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ�± ɬɟɯɧɢɤɚ�ɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ�
ɟɝɨ�ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ�ɢ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ��ɫɛ��ɧɚɭɱ��ɬɪɭɞ��± ������± ȼɵɩ������± ɋ����±����

�� Ƚɚɜɪɢɥɤɨ�ȼ� Ɇ��Ɏɢɥɶɬɪɵ�ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɧɵɯ��ɜɨɞɨɩɨɧɢɡɢɬɟɥɶɧɵɯ�ɢ� ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ�
ɫɤɜɚɠɢɧ�± Ɇ���Ƚɨɫɫɬɪɨɣɢɡɞɚɬ��������± ����ɫ�

�� Ʉɨɠɟɜɧɢɤɨɜ Ⱥ� Ⱥ���ɋɭɞɚɤɨɜ�Ⱥ� Ʉ���Ƚɪɢɧɹɤ Ⱥ� Ⱥ��Ƚɪɚɜɢɣɧɵɟ�ɮɢɥɶɬɪɵ�ɫ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ�
ɷɮɮɟɤɬɚ�ɞɜɭɯɮɚɡɧɨɝɨ�ɢɧɜɟɪɫɧɨɝɨ�ɩɟɪɟɯɨɞɚ�ɚɝɪɟɝɚɬɧɨɝɨ�ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ�ɜɹɠɭɳɟɝɨ�ɜɟɳɟɫɬɜɚ�
���ɉɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ�ɢ�ɦɟɬɚɥɥɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ�± ɬɟɯɧɢɤɚ�ɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ�
ɟɝɨ�ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ�ɢ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ��ɫɛ��ɧɚɭɱ��ɬɪɭɞ��± ������± ȼɵɩ������± ɋ����±����

�� ɀɟɥɚɬɢɧ��Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ�ɭɫɥɨɜɢɹ��ȽɈɋɌ�������± ����± >Ⱦɚɬɚ�ɜɜɟɞɟɧɢɹ���������@��± Ɇ���
ɂɉɄ�ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ�ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ��������± ���ɫ�

�� Ʉɨɠɟɜɧɢɤɨɜ Ⱥ�� Ⱥ��� ɋɭɞɚɤɨɜ Ⱥ�Ʉ��� Ⱦɪɟɭɫ Ⱥ��ɘ� ɇɚɭɱɧɵɟ� ɨɫɧɨɜɵ� ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɣ�
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ� ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ� ɛɭɪɨɜɵɯ� ɫɤɜɚɠɢɧ� ɤɪɢɨɝɟɧɧɨ�ɝɪɚɜɢɣɧɵɦɢ� ɮɢɥɶɬɪɚɦɢ ���
ɇɚɭɤɚ�ɬɚ�ɿɧɧɨɜɚɰɿʀ��± ������±ȼɵɩ����� ± ʋ ���± ɋ����±���

ɉɨɫɬɭɩɢɥɚ���������

ɍȾɄ����������

Ɇ� ȯ� ɑɟɪɧɨɜɚ��ə� ȼ� Ʉɭɧɰɹɤ

ȱɜɚɧɨ�Ɏɪɚɧɤɿɜɫɶɤɢɣ�ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ�ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ�ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ�ɧɚɮɬɢ�ɿ�ɝɚɡɭ��ɍɤɪɚʀɧɚ

ɁȺȻȿɁɉȿɑȿɇɇə�ȽȿɊɆȿɌɂɑɇɈɋɌȱ�ɈȻɋȺȾɇɂɏ�ɄɈɅɈɇ�ɁȺ�ɊȺɏɍɇɈɄ�
ɄɈɇɋɌɊɍɄɌɂȼɇɂɏ�ɈɋɈȻɅɂȼɈɋɌȿɃ�ɊȱɁɖȻɈȼɂɏ�Ɂ¶ȯȾɇȺɇɖ�

ɉɪɨɜɟɞɟɧɨ� ɚɧɚɥɿɡ� ɜɩɥɢɜɭ� ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ� ɧɚ� ɜɢɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ� ɿ� ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɿɫɬɶ�
ɪɿɡɶɛɨɜɢɯ� ɡ¶ɽɞɧɚɧɶ� ɛɭɪɢɥɶɧɢɯ�� ɨɛɫɚɞɧɢɯ� ɿ� ɧɚɫɨɫɧɨ�ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɧɢɯ� ɬɪɭɛ�� ɇɚɭɤɨɜɨ� ɨɛʉɪɭɧɬɨɜɚɧɨ�
ɩɪɭɠɧɨ�ɞɟɮɨɪɦɨɜɚɧɢɣ� ɫɬɚɧ� ɡ¶ɽɞɧɚɧɧɹ�ɬɪɭɛ� ɡɿ ɜɫɬɚɜɧɢɦ� ɜɢɬɤɨɦ�� Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɨ� ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ� ɜɢɫɨɤɨ�
ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɢɯ�ɡ¶ɽɞɧɚɧɶ�ɬɨɧɤɨɫɬɿɧɧɢɯ�ɬɪɭɛ�ɡ�ɜɫɬɚɜɧɢɦ�ɜɢɬɤɨɦ��ɉɪɨɜɟɞɟɧɨ�ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɿ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ�
ɧɚ�ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɿɫɬɶ�ɩɪɢ�ɜɢɫɨɤɢɯ�ɡɧɚɱɟɧɧɹɯ�ɬɢɫɤɭ�ɿ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ��ȼɢɡɧɚɱɟɧɨ�ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɿ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ�

Ʉɥɸɱɨɜɿ�ɫɥɨɜɚ� ɜɢɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ��ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɿɫɬɶ��ɡ¶ɽɞɧɚɧɧɹ��ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ�

Ⱦɥɹ� ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ� ɍɤɪɚʀɧɢ� ɟɧɟɪɝɨɧɨɫɿɹɦɢ� ɽ� ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɦ� ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ� ɪɿɜɧɿɜ�
ɜɢɞɨɛɭɜɚɧɧɹ� ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɟɜɨʀ� ɫɢɪɨɜɢɧɢ�� ɳɨ� ɽ� ɧɟɦɨɠɥɢɜɢɦ� ɛɟɡ� ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ� ɨɛ¶ɽɦɭ� ɛɭɪɨɜɢɯ�
ɪɨɛɿɬ�ɬɚ�ɛɟɡ�ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ�ɹɤɨɫɬɿ�ɿ�ɞɨɜɝɨɜɿɱɧɨɫɬɿ�ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ��



ɊȺɁȾȿɅ����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�ɂɁ�ɋȼȿɊɏɌȼȿɊȾɕɏ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɈȼ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

��

Ɉɫɨɛɥɢɜɨ� ɜɚɠɥɢɜɨɸ� ɽ� ɩɪɨɛɥɟɦɚ� ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ� ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ� ɨɛɫɚɞɧɨʀ� ɤɨɥɨɧɢ� ɩɿɞ� ɱɚɫ�
ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ� ɩɥɚɫɬɢɱɧɢɯ� ɩɨɪɿɞ� �ɡɨɤɪɟɦɚ� ɫɨɥɟɧɨɫɧɢɯ� ɜɿɞɤɥɚɞɿɜ��� ȼɟɥɢɤɿ� ɫɨɥɶɨɜɿ� ɜɿɞɤɥɚɞɢ�
ɩɪɢɫɭɬɧɿ� ɧɚ� ɪɨɞɨɜɢɳɚɯ�Ⱦɧɿɩɪɨɜɨ�Ⱦɨɧɟɰɶɤɨʀ� ɡɚɩɚɞɢɧɢ�� Ƚɨɥɨɜɧɨɸ� ɨɫɨɛɥɢɜɿɫɬɸ� ɛɭɪɿɧɧɹ� ɬɚ�
ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ�ɜ�ɰɢɯ�ɭɦɨɜɚɯ�ɽ�ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ�ɯɟɦɨɝɟɧɧɢɯ�ɜɿɞɤɥɚɞɿɜ�ɧɢɠɧɶɨʀ�ɩɟɪɦɿ��ɳɨ�ɜɤɥɸɱɚɸɬɶ�ɞɭɠɟ�
ɚɝɪɟɫɢɜɧɿ��ɪɿɡɧɿ�ɡɚ�ɬɨɜɳɢɧɨɸ�ɩɪɨɲɚɪɤɢ�ɛɿɲɨɮɿɬɧɢɯ�ɜɿɞɤɥɚɞɿɜ��ɹɤɿ��ɜ�ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ��ʀ�ɽ�ɩɪɢɱɢɧɨɸ�
ɭɫɤɥɚɞɧɟɧɶ�ɩɪɢ�ɛɭɪɿɧɧɿ�ɬɚ�ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ�ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ�

Ɉɞɧɢɦ�ɡ�ɧɚɣɛɿɥɶɲ�ɩɨɲɢɪɟɧɢɯ�ɜɢɞɿɜ�ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɶ�ɨɛɫɚɞɧɢɯ�ɤɨɥɨɧ�ɽ�ɜɬɪɚɬɚ�ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɿ�
ɪɿɡɶɛɨɜɢɯ� ɡ¶ɽɞɧɚɧɶ�� Ƚɟɪɦɟɬɢɱɧɿɫɬɶ� ɪɿɡɶɛɨɜɢɯ� ɡ¶ɽɞɧɚɧɶ� ɬɪɭɛ� ± ɰɟ� ɜɥɚɫɬɢɜɿɫɬɶ� ɡ¶ɽɞɧɚɧɶ�
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ�ʀɯ�ɧɟɩɪɨɧɢɤɧɿɫɬɶ�ɩɿɞ�ɱɚɫ�ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ�ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɢɦ�ɬɢɫɤɨɦ�ɪɿɞɢɧɢ�ɱɢ�ɝɚɡɭ�

Ɉɛɫɚɞɧɿ� ɬɪɭɛɢ� ɧɚɮɬɨɜɨɝɨ� ɫɨɪɬɚɦɟɧɬɭ� ɭ� ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ� ɞɨ� ȽɈɋɌ ������� ɜɢɝɨɬɨɜɥɹ�
ɸɬɶɫɹ�ɡ�ɪɿɡɶɛɨɸ�ɬɪɢɤɭɬɧɨɝɨ�ɿ�ɬɪɚɩɟɰɟʀɞɚɥɶɧɨɝɨ�ɩɪɨɮɿɥɸ��Ɍɪɭɛɨɩɪɨɤɚɬɧɢɦɢ�ɡɚɜɨɞɚɦɢ�ɤɪɚʀɧɢ�
ɡɧɚɱɧɢɣ� ɜɿɞɫɨɬɨɤ� ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ� ɜɢɩɭɫɤɚɽɬɶɫɹ� ɡ� ɪɿɡɶɛɨɸ� ɬɪɢɤɭɬɧɨɝɨ� ɩɪɨɮɿɥɸ� �ɈɌɌɆ�� ɹɤɚ� ɽ�
ɧɟɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɸ��ɛɟɡ�ɭɩɨɪɧɨɝɨ�ɬɢɩɭ���ɚ�ɿɫɧɭɸɱɿ�ɭɳɿɥɶɧɸɸɱɿ�ɦɚɫɬɢɥɚ�ɿ�ɝɟɪɦɟɬɢɤɢ�ɜ�ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ�
ɜɢɩɚɞɤɿɜ�ɧɟ�ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ�ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɿ�ɬɚɤɢɯ�ɪɿɡɶɛ�

Ɂɚɡɨɪɢ�ɜ�ɪɿɡɶɛɿ�ɹɜɥɹɸɬɶ�ɫɨɛɨɸ�ɝɜɢɧɬɨɜɿ�ɤɚɧɚɥɢ�ɿ�ɧɨɫɹɬɶ�ɧɚɡɜɭ�ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ�ɡɚɡɨɪɿɜ�
ɞɥɹ�ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ�ɡɚɞɨɜɿɥɶɧɨɝɨ�ɡɝɜɢɧɱɭɜɚɧɧɹ�ɿ�ɪɨɡɝɜɢɧɱɭɜɚɧɧɹ�ɪɿɡɶɛɨɜɢɯ�ɡ¶ɽɞɧɚɧɶ��Ɋɨɡɦɿɪɢ�
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ� ɡɚɡɨɪɿɜ� ɜ� ɛɚɝɚɬɨ� ɪɚɡɿɜ� ɩɟɪɟɜɢɳɭɸɬɶ� ɜɢɫɨɬɭ� ɜɢɫɬɭɩɿɜ� ɧɚ� ɛɨɤɨɜɢɯ� ɝɪɚɧɹɯ�
ɜɢɬɤɿɜ�ɪɿɡɶɛɢ��ɹɤɚ�ɜɢɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ�ɱɚɫɬɨɬɨɸ�ɩɨɜɟɪɯɧɿ��Ʉɪɿɦ�ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ�ɡɚɡɨɪɿɜ�ɜ�ɥɸɛɨɦɭ�
ɪɿɡɶɛɨɜɨɦɭ� ɡ¶ɽɞɧɚɧɧɿ� ɽ� ɡɚɡɨɪɢ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ�� ɹɤɿ� ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ� ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹɦ�
ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ�ɪɿɡɶɛɢ�ɜɿɞ�ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɢɯ��ɳɨ�ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ�ɜ�ɩɪɨɰɟɫɿ�ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ��ɚɥɟ�ɧɟ�ɜɢɯɨɞɹɬɶ�
ɡɚ�ɦɟɠɿ�ȽɈɋɌ���������Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɿ�ɬɚ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ�ɡɚɡɨɪɢ�ɩɪɢɜɨɞɹɬɶ�ɞɨ�ɧɟɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɿ�
ɪɿɡɶɛɨɜɢɯ�ɡ¶ɽɞɧɚɧɶ�ɨɛɫɚɞɧɢɯ�ɬɪɭɛ��Ɉɬɠɟ��ɩɪɢ ɧɚɪɿɡɚɧɧɿ�ɪɿɡɶɛ�ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ�ɩɿɞɜɢɳɭɜɚɬɢ�ɬɨɱɧɿɫɬɶ�
ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ�� ɚ� ɩɪɢ� ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ� ʀɯ� ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ� ɡɚɤɥɚɞɚɬɢ� ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɿ� ɞɨɩɭɫɤɢ� ɧɚ�
ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ�ɜɿɞ�ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɯ�ɡɧɚɱɟɧɶ�ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ��

Ɉɫɤɿɥɶɤɢ�� ɜɫɿ� ɬɪɭɛɢ� ɧɚɮɬɨɜɨɝɨ� ɫɨɪɬɚɦɟɧɬɭ� ɡ¶ɽɞɧɭɸɬɶɫɹ� ɤɨɧɿɱɧɢɦɢ� ɪɿɡɶɛɚɦɢ��
ɞɨɫɥɿɞɢɦɨ�ɡɦɿɧɭ�ɤɭɬɚ�ɩɿɞɧɿɦɚɧɧɹ�ɜɢɬɤɚ�ɤɨɧɿɱɧɨʀ�ɪɿɡɶɛɢ��ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ�ɤɨɧɿɱɧɨʀ�ɝɜɢɧɬɨɜɨʀ�ɥɿɧɿʀ�
ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ�ɧɚ�ɪɢɫ� �� Ɋɨɡɝɨɪɬɤɚ�ɝɜɢɧɬɨɜɨʀ�ɥɿɧɿʀ�ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ�ɧɚ�ɪɢɫ����

Ɋɢɫ� �� Ɋɨɡɝɨɪɬɤɚ�ɜɢɬɤɚ�ɤɨɧɿɱɧɨʀ�ɝɜɢɧɬɨɜɨʀ�
ɥɿɧɿʀ

Ɋɢɫ� �� ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ� ɤɨɧɿɱɧɨʀ� ɝɜɢɧɬɨɜɨʀ�
ɥɿɧɿʀ� ɩɪɢ� ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɿ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɨʀ�
ɬɨɱɤɢ�Ɇ �ɯ� ɭ�� ]�� ɩɨ�ɬɜɿɪɧɿɣ� ɝɜɢɧɬɨɜɨʀ�
ɥɿɧɿʀ��ɧɚɜɤɨɥɨ�ɜɿɫɿ�ɪɿɡɶɛɢ�ɧɚ�ɤɭɬ��ʌ��ɜɨɧɚ�
ɩɟɪɟɦɿɫɬɢɬɶɫɹ�ɩɨ�ɜɿɫɿ�ɧɚ�ɜɟɥɢɱɢɧɭ�ɪɿɜɧɭ�
ɤɪɨɤɭ�ɪɿɡɶɛɢ�6
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ɉɪɨɬɟ��ɰɹ�ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ�ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɚ�ɥɢɲɟ�ɞɥɹ�ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɢɯ�ɪɿɡɶɛ��ɬɨɦɭ�ɳɨ�ɜ�ɤɨɧɿɱɧɢɯ�
ɪɿɡɶɛɚɯ�ɞɿɚɦɟɬɪ�ɡɦɿɧɸɽɬɶɫɹ�ɿ�ɪɨɡɝɨɪɬɤɚ�ɦɚɽ�ɤɪɢɜɨɥɿɧɿɣɧɭ�ɮɨɪɦɭ��ɥɿɧɿɹ�ȺȾȼ� ɪɢɫ������

ɉɪɢ�ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ�ɤɨɧɿɱɧɢɯ�ɪɿɡɶɛ�ɿ�ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ�ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ�ɜ�ɮɨɪɦɭɥɿ�����
ɩɿɞ� Į ɪɨɡɭɦɿɸɬɶ� ɫɟɪɟɞɧɿɣ� ɞɿɚɦɟɬɪ� ɜɢɬɤɚ� ɪɿɡɶɛɢ�� ɚ� ɩɿɞ� ĳ ± ɫɟɪɟɞɧɽ� ɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɤɭɬɚ� ɣɨɝɨ�
ɩɿɞɧɿɦɚɧɧɹ�ɡɚ�ɜɢɬɨɤ��Ɏɨɪɦɭɥɚ�����ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ�ɞɨ�ɡɧɚɱɧɢɯ�ɩɨɯɢɛɨɤ�ɭ�ɜɢɩɚɞɤɭ�ɦɚɥɨɝɨ�ɞɿɚɦɟɬɪɭ��
ɜɟɥɢɤɨɝɨ�ɤɪɨɤɭ�ɿ�ɤɨɧɭɫɧɨɫɬɿ�ɪɿɡɶɛɢ�

ȼɢɜɟɞɟɦɨ�ɪɿɜɧɹɧɧɹ�ɤɨɧɿɱɧɨʀ�ɝɜɢɧɬɨɜɨʀ�ɥɿɧɿʀ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɿ�ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ�ɜɟɤɬɨɪɧɨɝɨ�ɚɧɚɥɿɡɭ��
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ�ɩɚɪɚɦɟɬɪ�ȥ ± ɤɭɬ�ɩɨɜɨɪɨɬɭ�ɧɚɜɤɨɥɨ�ɜɿɫɿ�Ɉ=��6 ± ɤɪɨɤ�ɪɿɡɶɛɢ��Į ± ɤɭɬ�ɧɚɯɢɥɭ�
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ȼɿɞɦɿɧɧɿɫɬɶ�ɮɨɪɦɭɥɢ�����ɞɥɹ�ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɤɭɬɚ�ɩɿɞɿɣɦɚɧɧɹ�ɜɢɬɤɚ�ɪɿɡɶɛɢ�ɩɨɥɹɝɚɽ�ɭ�ɬɨɦɭ��
ɳɨ�ɤɪɿɦ�ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ�ɞɿɚɦɟɬɪɚ�G�ɿ�ɤɪɨɤɭ�ɪɿɡɶɛɢ�6�ɜɪɚɯɨɜɭɽɬɶɫɹ�ɳɟ�ɣ�ɤɨɧɭɫɧɿɫɬɶ�
ɪɿɡɶɛɢ�� Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ� ɨɞɟɪɠɚɧɨʀ� ɮɨɪɦɭɥɢ� ɞɨɡɜɨɥɹɽ� ɭɬɨɱɧɢɬɢ� ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ� ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ�
ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ�ɤɨɧɿɱɧɢɯ�ɪɿɡɶɛ�

Ɂɚ� ɞɥɹ� ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ� ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ� ɨɛɫɚɞɧɢɯ� ɬɚ� ɧɚɫɨɫɧɨ�
ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɧɢɯ�ɬɪɭɛ�ɩɿɞ�ɱɚɫ�ɪɨɛɨɬɢ�ɩɪɢ�ɜɢɫɨɤɢɯ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ�ɬɢɫɤɿɜ�ɬɚ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ��ɚ�ɬɚɤɨɠ�
ɞɿʀ� ɚɝɪɟɫɢɜɧɢɯ� ɮɥɸʀɞɿɜ� ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ� ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ� ɦɭɮɬɨɜɢɯ� ɪɿɡɶɛɨɜɢɯ� ɡ¶ɽɞɧɚɧɶ� ɿɡ� ɜɫɬɚɜɧɢɦ�
ɜɢɬɤɨɦ�>�@��

ɋɯɟɦɚ�ɦɭɮɬɨɜɨɝɨ�ɪɿɡɶɛɨɜɨɝɨ�ɡ¶ɽɞɧɚɧɧɹ�ɡɿ�ɜɫɬɚɜɧɢɦ�ɜɢɬɤɨɦ�ɧɚɜɟɞɟɧɨ�ɧɚ�ɪɢɫ�����
Ɋɿɡɶɛɨɜɟ�ɡ¶ɽɞɧɚɧɧɹ�ɫɤɥɚɞɚɽɬɶɫɹ�ɡ�ɦɭɮɬɢ���ɬɚ�

ɧɿɩɟɥɹ����ɇɚ�ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɣ�ɤɨɧɿɱɧɿɣ�ɩɨɜɟɪɯɧɿ���ɦɭɮɬɢ�
ɜɢɤɨɧɚɧɨ� ɫɩɿɪɚɥɶɧɭ� ɤɚɧɚɜɤɭ� ��� ɚ� ɧɚ� ɡɨɜɧɿɲɧɿɣ�
ɤɨɧɿɱɧɿɣ� ɩɨɜɟɪɯɧɿ� �� ɧɿɩɟɥɹ� ɜɢɤɨɧɚɧɨ� ɫɩɿɪɚɥɶɧɚ�
ɤɚɧɚɜɤɚ� ��� ȼ� ɩɨɪɨɠɧɢɧɿ�� ɹɤɚ� ɭɬɜɨɪɟɧɚ� ɤɨɧɿɱɧɢɦɢ�
ɫɩɿɪɚɥɶɧɢɦɢ� ɤɚɧɚɜɤɚɦɢ� ɦɭɮɬɢ� ɿ� ɧɿɩɟɥɹ�
ɪɨɡɦɿɳɭɽɬɶɫɹ� ɜɫɬɚɜɧɢɣ� ɤɨɧɿɱɧɢɣ� ɫɩɿɪɚɥɶɧɢɣ�
ɟɥɟɦɟɧɬ��ɞɨɜɠɢɧɚ�ɹɤɨɝɨ�ɩɨ�ɤɪɚɣɧɿɣ�ɦɿɪɿ�ɧɚ���ɜɢɬɨɤ�
ɦɟɧɲɚ� ɜɿɞ� ɞɨɜɠɢɧɢ� ɝɜɢɧɬɨɜɢɯ� ɤɚɧɚɜɨɤ� ɦɭɮɬɢ� ɬɚ�
ɧɿɩɟɥɹ��Ɂ�ɨɛɨɯ�ɫɬɨɪɿɧ�ɫɩɿɪɚɥɶɧɢɯ�ɤɚɧɚɜɨɤ�ɜɢɤɨɧɚɧɿ�

ɫɬɚɛɿɥɿɡɭɸɱɿ�ɞɿɥɹɧɤɢ��ɹɤɿ�ɪɨɡɦɿɳɟɧɿ�ɧɚ�ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɣ�ɤɨɧɿɱɧɿɣ�ɩɨɜɟɪɯɧɿ�ɦɭɮɬɢ�ɬɚ�ɧɚ�ɡɨɜɧɿɲɧɿɣ�
ɤɨɧɿɱɧɿɣ�ɩɨɜɟɪɯɧɿ�ɧɿɩɟɥɹ��

Ɂ� ɦɟɬɨɸ� ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ� ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɿ� ɡ¶ɽɞɧɚɧɧɹ� ɜɫɬɚɜɧɢɣ� ɜɢɬɨɤ� ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɽɬɶɫɹ� ɿɡ�
ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ�� ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ�ɨɛ¶ɽɦɧɨɝɨ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ�ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ�ɹɤɨɝɨ�ɛɿɥɶɲɢɣ��ɧɿɠ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ�
ɦɭɮɬɢ�ɿ�ɬɪɭɛɢ��ɧɿɩɟɥɹ���ɉɨ�ɮɿɡɢɤɨ�ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ�ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɯ�ɧɚɣɛɿɥɶɲ�ɩɿɞɯɨɞɢɬɶ�ɛɪɨɧɡɚ�Ɉɋɍ�
�����ȻɊ�ɈɎ������ȻɊ�Ɉɋɍ���������ɨɫɤɿɥɶɤɢ�ɜɨɧɚ�ɜɨɥɨɞɿɽ�ɜɢɫɨɤɨɸ�ɦɟɠɟɸ�ɬɟɤɭɱɨɫɬɿ� ���V �

Ʉɨɧɿɱɧɿ�ɫɩɿɪɚɥɶɧɿ�ɤɚɧɚɜɤɢ�ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ�ɧɚ�ɜɡɚɽɦɨɞɿɸɱɢɯ�ɤɨɧɿɱɧɢɯ�ɩɨɜɟɪɯɧɹɯ�ɦɭɮɬɢ�ɿ�
ɧɿɩɟɥɹ���ɤɨɧɭɫɧɿɫɬɸ��ɹɤɚ�ɦɟɧɲɚ�ɜɿɞ�ɛɚɡɨɜɨʀ�ɧɚ�ɜɟɥɢɱɢɧɭ�ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ�ɞɿɚɦɟɬɪɚ�ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ�
ɩɟɪɟɪɿɡɭ�ɜɫɬɚɜɧɨɝɨ�ɫɩɿɪɚɥɶɧɨɝɨ�ɟɥɟɦɟɧɬɚ�ɞɨ�ɞɨɜɠɢɧɢ�ɤɨɧɿɱɧɨʀ�ɩɨɜɟɪɯɧɿ�ɦɭɮɬɢ��ɚɛɨ�ɧɿɩɟɥɹ�ɿɡ�
ɫɩɿɪɚɥɶɧɨɸ�ɤɚɧɚɜɤɨɸ��Ʉɪɨɤ�ɫɩɿɪɚɥɶɧɢɯ�ɤɚɧɚɜɨɤ�ɩɪɢɣɦɚɽɬɶɫɹ��ɜ�ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ�ɜɿɞ�ɬɢɩɨɪɨɡɦɿɪɭ��
ɪɿɜɧɟɦ����±����ɞɿɚɦɟɬɪɚ�ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ�ɩɟɪɟɪɿɡɭ�ɜɫɬɚɜɧɨɝɨ�ɫɩɿɪɚɥɶɧɨɝɨ�ɟɥɟɦɟɧɬɚ�

ɍ� ɩɪɨɰɟɫɿ� ɡɝɜɢɧɱɭɜɚɧɧɹ� ɡ¶ɽɞɧɚɧɧɹ� ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ� ɩɨɫɚɞɤɚ� ɜɫɬɚɜɧɨɝɨ� ɫɩɿɪɚɥɶɧɨɝɨ�
ɟɥɟɦɟɧɬɚ�ɜ�ɪɿɡɶɛɨɜɿ�ɤɨɧɿɱɧɿ�ɤɚɧɚɜɤɢ�ɧɿɩɟɥɹ�ɿ�ɦɭɮɬɢ��Ɂɚ�ɪɚɯɭɧɨɤ�ɬɨɝɨ��ɳɨ�ɫɩɿɪɚɥɶɧɢɣ�ɟɥɟɦɟɧɬ�
ɽ�ɡɿ�ɫɩɥɚɜɭ�ɛɪɨɧɡɢ�Ɉɋɐ������ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ�ɬɟɪɬɹ�ɹɤɨʀ�ɩɨ�ɫɬɚɥɿ�ɧɚ�����ɦɟɧɲɢɣ�ɧɿɠ�ɭ�ɫɬɚɥɿ�ɩɨ�
ɫɬɚɥɿ�� ɡɚ� ɰɿɽʀ� ɭɦɨɜɢ� ɩɨɤɪɚɳɭɽɬɶɫɹ� ɩɪɢɪɨɛɿɬɨɤ� ɪɿɡɶɛɢ�� ɡɚɩɨɛɿɝɚɸɱɢ� ɡɚɞɢɪɤɚɦ� ɩɿɞ� ɱɚɫ�
ɡɝɜɢɧɱɭɜɚɧɧɹ�ɬɚ�ɪɨɡɝɜɢɧɱɭɜɚɧɧɹ�ɪɿɡɶɛɨɜɨɝɨ�ɡ¶ɽɞɧɚɧɧɹ�

Ⱦɥɹ� ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ� ɩɪɨɰɟɫɭ� ɛɚɝɚɬɨɪɚɡɨɜɨɝɨ� ɡɝɜɢɧɱɭɜɚɧɧɹ�ɪɨɡɝɜɢɧɱɭɜɚɧɧɹ� ɬɚ� ɡɚ� ɞɥɹ�
ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ�ɤɪɭɬɧɨɝɨ�ɦɨɦɟɧɬɭ�ɡ¶ɽɞɧɚɧɧɹ�ɜɫɬɚɜɧɢɣ�ɫɩɿɪɚɥɟɜɢɞɧɢɣ�ɟɥɟɦɟɧɬ�ɭ�ɤɿɧɰɿ�ɝɜɢɧɬɨɜɨɝɨ�
ɤɚɧɚɥɭ�ɦɭɮɬɢ�ɮɿɤɫɭɽɬɶɫɹ�ɜ�ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɦɭ�ɡɚɝɥɢɛɥɟɧɧɿ��ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ�ɜɿɥɶɧɚ�ɱɚɫɬɢɧɚ�ɝɜɢɧɬɨɜɨɝɨ�
ɤɚɧɚɥɭ�ɦɿɫɬɢɬɶɫɹ�ɧɚ�ɩɨɱɚɬɤɭ�ɦɭɮɬɢ�

Ɂɿ�ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ�ɝɥɢɛɢɧɢ�ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ�ɩɿɞɜɢɳɭɽɬɶɫɹ�ɿ�ɡɚ�ɪɚɯɭɧɨɤ�ɬɨɝɨ��ɳɨ�
ɜɫɬɚɜɧɢɣ� ɤɨɧɿɱɧɢɣ� ɫɩɿɪɚɥɶɧɢɣ� ɟɥɟɦɟɧɬ�� ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɣ� ɡ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ�� ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ� ɨɛ¶ɽɦɧɨɝɨ�

Ɋɢɫ� �� ɋɯɟɦɚ�ɪɿɡɶɛɨɜɨɝɨ�ɡ¶ɽɞɧɚɧɧɹ�
ɡɿ�ɜɫɬɚɜɧɢɦ�ɫɩɿɪɚɥɶɧɢɦ�ɟɥɟɦɟɧɬɨɦ



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

��

ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ� ɹɤɨɝɨ� ɽ� ɛɿɥɶɲɢɦ�ɧɿɠ�ɦɭɮɬɢ� ɿ� ɧɿɩɟɥɹ�� ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ�ɞɨɞɚɬɤɨɜɿ� ɤɨɧɬɚɤɬɧɿ� ɬɢɫɤɢ� ɜ�
ɪɚɞɿɚɥɶɧɨɦɭ�ɧɚɩɪɹɦɤɭ��ɳɨ�ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɽ�ɜɢɫɨɤɭ�ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɿɫɬɶ�

Ɂ�ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹɦ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ�ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ�ɜɢɞɨɜɠɟɧɧɹ�ɜɫɬɚɜɧɨɝɨ�ɤɨɧɿɱɧɨɝɨ�ɟɥɟɦɟɧɬɚ�ɿ�ɜɿɧ�
ɡɚɩɨɜɧɸɽ�ɜɿɥɶɧɿ�ɝɜɢɧɬɨɜɿ�ɤɚɧɚɥɢ��ɇɚɹɜɧɿɫɬɶ�ɜɿɥɶɧɢɯ�ɝɜɢɧɬɨɜɢɯ�ɤɚɧɚɥɿɜ�ɭɧɟɦɨɠɥɢɜɥɸɽ�ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ�
ɤɨɧɬɚɤɬɧɢɯ�ɧɚɩɪɭɠɟɧɶ�ɜɢɳɢɯ�ɡɚ�ɩɪɭɠɧɿɫɬɶ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ���Ƚɟɪɦɟɬɢɱɧɿɫɬɶ�ɬɚɤɨɝɨ�ɡ¶ɽɞɧɚɧɧɹ�ɫɭɬɬɽɜɨ�
ɡɚɥɟɠɢɬɶ� ɜɿɞ� ɬɨɱɧɨɫɬɿ� ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ�� ɱɢɫɬɨɬɢ� ɩɨɜɟɪɯɧɿ�� ɮɿɡɢɤɨ�ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ� ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ�
ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ�� ɜɟɥɢɱɢɧɢ� ɤɪɭɬɧɨɝɨ� ɦɨɦɟɧɬɭ� ɡɝɜɢɧɱɭɜɚɧɧɹ�� ɇɟɡɧɚɱɧɿ� ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ� ɜɿɞ� ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɯ�
ɡɧɚɱɟɧɶ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ�ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ�ɪɿɡɶɛɢ�ɩɪɢɡɜɟɞɟ�ɞɨ�ɧɟɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɿ�ɪɿɡɶɛɨɜɨɝɨ�ɡ¶ɽɞɧɚɧɧɹ�

Ɂ�ɦɟɬɨɸ�ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ�ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɿ�ɬɚ�ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɨʀ�ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ�ɪɿɡɶɛɨɜɨɝɨ�ɡ¶ɽɞɧɚɧɧɹ�ɡɿ�
ɜɫɬɚɜɧɢɦ� ɤɨɧɿɱɧɢɦ� ɜɢɬɤɨɦ� ɧɚ� ɫɬɚɛɿɥɿɡɭɸɱɿɣ ɤɨɧɿɱɧɿɣ� ɞɿɥɹɧɰɿ� ɧɿɩɟɥɶɧɨʀ� ɱɚɫɬɢɧɢ� ɡ¶ɽɞɧɚɧɧɹ�
ɜɢɤɨɧɭɽɬɶɫɹ�ɤɿɥɶɰɟɜɟ�ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɟ�ɩɪɨɬɨɱɭɜɚɧɧɹ��ɜ�ɹɤɨɦɭ�ɡ�ɞɿɚɦɟɬɪɚɥɶɧɢɦ�ɧɚɬɹɝɨɦ�ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶ�
ɝɟɪɦɟɬɢɡɭɸɱɢɣ� ɟɥɟɦɟɧɬ�� ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɣ� ɡ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ�� ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ� ɨɛ¶ɽɦɧɨɝɨ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ�
ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ�ɹɤɨɝɨ�ɽ�ɛɿɥɶɲɢɦ�ɧɿɠ�ɦɭɮɬɢ�ɿ�ɬɪɭɛɢ��ɛɪɨɧɡɚ�Ɉɋɐ������ȻɊɈɎ������ɬɚ�ɿɧ����Ɂɨɜɧɿɲɧɿɣ�
ɞɿɚɦɟɬɪ� ɝɟɪɦɟɬɢɡɭɸɱɨɝɨ� ɟɥɟɦɟɧɬɚ� ɤɨɧɬɪɨɥɸɽɬɶɫɹ� ɤɚɥɿɛɪɨɦ�ɤɿɥɶɰɟɦ�� ɳɨ� ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɽ� ɩɨɫɚɞɤɭ�
ɤɨɧɿɱɧɢɯ� ɫɬɚɛɿɥɿɡɭɸɱɢɯ� ɞɿɥɹɧɨɤ� ɧɿɩɟɥɶɧɨʀ� ɿ� ɦɭɮɬɨɜɨʀ� ɱɚɫɬɢɧ� ɡ¶ɽɞɧɚɧɧɹ� ɡ� ɞɨɞɚɬɧɢɦ�
ɞɿɚɦɟɬɪɚɥɶɧɢɦ� ɧɚɬɹɝɨɦ� ɡ' �� ȼ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ� ɱɨɝɨ� ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ� ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ� ɦɭɮɬɢ� ɿ� ɧɿɩɟɥɹ�� ɹɤɿ�

ɨɩɢɫɭɸɬɶɫɹ�ɦɨɦɟɧɬɧɨɸ�ɬɟɨɪɿɽɸ�ɬɨɧɤɨɫɬɿɧɧɢɯ�ɤɨɥɨɜɢɯ�ɨɛɨɥɨɧɨɤ��ɉɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ� Z ɫɟɪɟɞɢɧɧɨʀ�
ɩɨɜɟɪɯɧɿ�ɦɭɮɬɢ�ɱɢ�ɬɪɭɛɢ�ɩɿɞ�ɞɿɽɸ�ɬɢɫɤɭ�Ɋ ɛɟɡ�ɤɪɚɣɨɜɨɝɨ�ɟɮɟɤɬɭ�ɬɢɫɤɭ�ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ�>�@�
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ɞɟ E ± ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ�ɡɝɚɫɚɧɧɹ�ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ��
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Ʉɨɟɮɿɰɿɽɧɬ�ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɿ�ɨɛɨɥɨɧɤɢ��ɭɳɿɥɶɧɸɸɱɨɝɨ�ɝɟɪɦɟɬɢɡɭɸ�ɱɨɝɨ�ɟɥɟɦɟɧɬɚ��
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ɞɟ ( ± ɦɨɞɭɥɶ�ɩɪɭɠɧɨɫɬɿ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ� Ɇɉɚ� K ± ɬɨɜɳɢɧɚ�ɫɬɿɧɤɢ� ɦɦ� 5 ± ɪɚɞɿɭɫ�ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɨʀ�
ɩɨɜɟɪɯɧɿ� ɦɦ�

Ɋɚɞɿɚɥɶɧɿ�ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ�ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ�ɩɨɜɟɪɯɧɿ�ɫɬɿɧɤɢ� ��DZZ  ɜ�ɞɨɜɿɥɶɧɨɦɭ�ɩɟɪɟɪɿɡɿ�
[ ɩɪɭɠɧɨʀ� ɬɨɧɤɨɫɬɿɧɧɨʀ� ɨɛɨɥɨɧɤɢ� ɩɨɜ¶ɹɡɚɧɿ� ɦɿɠ� ɫɨɛɨɸ� ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɚɥɶɧɢɦ� ɪɿɜɧɹɧɧɹɦ�
ɱɟɬɜɟɪɬɨɝɨ�ɩɨɪɹɞɤɭ�>�@�
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ɞɟ ��[3 ± ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɢɣ�ɬɢɫɤ��ɳɨ�ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɽ�ɪɿɡɧɢɰɿ�ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ�ɿ�ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ�ɬɢɫɤɿɜ�ɧɚ�
ɩɨɜɟɪɯɧɿ�ɨɛɨɥɨɧɤɢ�ɿ�ɞɿɽ�ɭ�ɧɚɩɪɹɦɤɭ�ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨɦɭ�ɞɨ�ɫɟɪɟɞɢɧɧɨʀ�ɩɨɜɟɪɯɧɿ�

Ɂ� ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ� ɬɨɝɨ��ɳɨ� ɝɟɪɦɟɬɢɡɭɸɱɢɣ� ɟɥɟɦɟɧɬ� ɦɚɽ� ɤɨɧɿɱɧɭ�ɮɨɪɦɭ�� ɚ� ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɣ
ɬɢɫɤ��ɹɤɢɣ�ɞɿɽ�ɧɚ�ɪɿɡɶɛɨɜɿ�ɡ¶ɽɞɧɚɧɧɹ�ɨɛɫɚɞɧɨʀ�ɤɨɥɨɧɢ�ɨɞɧɚɤɨɜɢɣ��ɩɿɫɥɹ�ɩɿɞɫɬɚɜɥɟɧɧɹ�ɡɧɚɱɟɧɶ�
ɭ�ɪɿɜɧɹɧɧɹ������ɬɚ�ɣɨɝɨ�ɪɨɡɜ¶ɹɡɤɭ�>�@�ɨɞɟɪɠɢɦɨ�
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Ɂɜɿɞɤɢ� ɜɢɩɥɢɜɚɽ�� ɳɨ� ɩɪɭɠɧɨ�ɞɟɮɨɪɦɨɜɚɧɢɣ� ɫɬɚɧ� ɤɨɧɿɱɧɨʀ� ɱɚɫɬɢɧɢ� ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɝɨ�
ɟɥɟɦɟɧɬɭ ɜɢɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ�ɪɚɞɿɚɥɶɧɢɦ�ɧɚɬɹɝɨɦ�ɧɚ�ɤɨɧɿɱɧɢɯ�ɭɳɿɥɶɧɸɸɱɢɯ�ɩɨɜɟɪɯɧɹɯ��ɬɨɛɬɨ�

' Z ����

ɉɪɢ�ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɿ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ�ɜ�ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɿ�ɜ�ɧɚɫɥɿɞɨɤ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ�ɪɚɞɿɚɥɶɧɨɝɨ�
ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ� ɧɚ� ɤɨɧɿɱɧɢɯ� ɩɨɜɟɪɯɧɹɯ� ɝɟɪɦɟɬɢɡɭɸ� ɱɨɝɨ� ɟɥɟɦɟɧɬɚ� ɬɚ� ɫɬɚɛɿɥɿɡɭɸɱɨʀ� ɞɿɥɹɧɤɢ�
ɦɭɮɬɢ�ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ�ɡɧɚɱɧɿ�ɤɨɧɬɚɤɬɧɿ�ɬɢɫɤɢ��ɹɤɿ�ɩɪɭɠɧɨ�ɞɟɮɨɪɦɭɸɬɶ�ɝɟɪɦɟɬɢɡɭɸɱɢɣ�ɟɥɟɦɟɧɬ�ɿ�
ɡɦɟɧɲɭɸɬɶ�ɣɨɝɨ�ɧɚ�ɜɟɥɢɱɢɧɭ�

75Zɤ �� �� �� DD ����



ɊȺɁȾȿɅ����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�ɂɁ�ɋȼȿɊɏɌȼȿɊȾɕɏ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɈȼ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə
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ɞɟ �D ɿ� �D ± ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɢ�ɨɛ¶ɽɦɧɨɝɨ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ�ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ�ɝɟɪɦɟɬɢɡɭɸ�ɱɨɝɨ�ɟɥɟɦɟɧɬɚ�ɿ�
ɡ¶ɽɞɧɚɧɧɹ��

Ⱦɨɞɚɬɤɨɜɿ�ɤɨɧɬɚɤɬɧɿ�ɬɢɫɤɢ��ɳɨ ɩɪɢ�ɰɶɨɦɭ�ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ��ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ�ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦ�
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Ɉɬɠɟ��ɪɿɡɧɢɰɹ�ɦɿɠ�ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɚɦɢ�ɨɛ¶ɽɦɧɨɝɨ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ�ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ�
ɝɟɪɦɟɬɢɡɭɸɱɨɝɨ� ɟɥɟɦɟɧɬɚ� ɬɚ� ɦɭɮɬɢ� ɿ� ɧɿɩɟɥɹ� ɪɿɡɶɛɨɜɨɝɨ� ɡ¶ɽɞɧɚɧɧɹ� ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɽ� ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ�
ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ�ɬɢɫɤɭ�ɜ�ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɿ��ɚ��ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ��ɿ�ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɿɫɬɶ�ɨɛɫɚɞɧɨʀ�ɬɚ�ɬɟɩɥɨɧɚɝɧɿɬɚɥɶɧɨʀ�
ɤɨɥɨɧɢ�

Ⱦɥɹ� ɬɨɝɨ�� ɳɨɛ� ɧɟ� ɜɢɦɢɜɚɥɨɫɶ� ɦɚɫɬɢɥɨ� ɡ� ɪɿɡɶɛɨɜɨɝɨ� ɡ¶ɽɞɧɚɧɧɹ� ɩɿɞ� ɞɿɽɸ� ɬɢɫɤɿɜ� ɬɚ�
ɩɪɨɦɢɜɚɥɶɧɨʀ�ɪɿɞɢɧɢ�ɧɚ�ɫɬɚɛɿɥɿɡɭɸɱɿɣ�ɞɿɥɹɧɰɿ�ɦɭɮɬɢ�ɡɿ�ɫɬɨɪɨɧɢ�ɬɨɪɰɹ�ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ�ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶ�
ɝɟɪɦɟɬɢɡɭɸɱɢɣ�ɟɥɟɦɟɧɬ�ɡ�ɮɬɨɪɜɭɝɥɟɜɨɞɧɟɜɨɝɨ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ��ɡɨɤɪɟɦɚ�ɮɬɨɪɨɩɥɚɫɬ�Ɏ�Ɇ�ɬɚ�ɿɧ����
Ɍɚɤɢɦ�ɱɢɧɨɦ�ɞɚɧɟ�ɪɿɡɶɛɨɜɟ�ɡ¶ɽɞɧɚɧɧɹ�ɩɿɞ�ɱɚɫ�ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ�ɜ�ɡɨɧɿ�ɜɢɫɨɤɢɯ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ�ɿ�ɬɢɫɤɿɜ�
ɜɨɥɨɞɿɽ� ɩɿɞɜɢɳɟɧɨɸ� ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɿɫɬɸ� ɿ� ɦɚɽ� ɬɟɯɧɿɱɧɿ� ɩɟɪɟɜɚɝɢ� ɧɚɞ� ɿɧɲɢɦɢ� ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹɦɢ�
ɡ¶ɽɞɧɚɧɶ�ɡɿ�ɜɫɬɚɜɧɢɦɢ�ɜɢɬɤɚɦɢ�

ȿɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɿ� ɬɚ� ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɿ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ɞɚɧɨɝɨ� ɬɢɩɭ� ɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɿʀ� ɪɿɡɶɛɨɜɢɯ�
ɡ¶ɽɞɧɚɧɶ� ɨɛɫɚɞɧɢɯ� ɬɚ� ɬɟɩɥɨɧɚɝɧɿɬɚɥɶɧɢɯ� ɤɨɥɨɧ� ɩɿɞɬɜɟɪɞɢɥɢ� ʀɯ� ɜɢɫɨɤɭ� ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ� ɿ�
ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɶ�

ȼɢɫɧɨɜɤɢ
�� ɇɚ� ɨɫɧɨɜɿ� ɚɧɚɥɿɡɭ� ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ� ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ� ɤɨɧɿɱɧɢɯ� ɪɿɡɶɛɨɜɢɯ� ɡ¶ɽɞɧɚɧɶ�

ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɚ�ɮɨɪɦɭɥɚ�ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ�ɤɭɬɚ�ɩɿɞɣɨɦɭ�ɤɨɧɿɱɧɨʀ�ɝɜɢɧɬɨɜɨʀ�ɥɿɧɿʀ��ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ�ɹɤɨʀ�
ɞɨɡɜɨɥɹɽ�ɭɬɨɱɧɢɬɢ�ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ�ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ�ɪɿɡɶɛ�ɬɚ�ɜɧɟɫɬɢ�ɤɨɪɟɤɬɢɜɢ�ɜ�ɫɩɨɫɨɛɢ�
ɿ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɸ� ɡɦɿɰɧɟɧɧɹ� ɪɿɡɶɛ� ɬɚ� ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ� ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ� ɨɛɫɚɞɧɢɯ� ɬɚ�
ɛɭɪɢɥɶɧɢɯ�ɤɨɥɨɧ�

�� Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɨ� ɜɢɫɨɤɨ� ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɿ� ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ� ɤɨɧɿɱɧɢɯ� ɪɿɡɶɛɨɜɢɯ� ɡ¶ɽɞɧɚɧɶ�
ɬɨɧɤɨɫɬɿɧɧɢɯ� ɬɪɭɛ� ɡɿ� ɜɫɬɚɜɧɢɦ� ɜɢɬɤɨɦ� �Ⱥ�ɫ�� ���������� Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɨ� ɩɪɭɠɧɨ�ɞɟɮɨɪɦɨɜɚɧɢɣ�
ɫɬɚɧ� ɡ¶ɽɞɧɚɧɧɹ� ɡɚ ɬɟɪɦɨɰɢɤɥɿɱɧɢɯ� ɩɪɨɰɟɫɿɜ�� ɇɚ� ɨɫɧɨɜɿ� ɚɧɚɥɿɡɭ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ�
ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ�ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɿ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ�ɡ¶ɽɞɧɚɧɧɹ�ɬɚ�ɝɟɪɦɟɬɢɡɭɸɱɢɯ�ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ��ɳɨ�ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ�
ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɿɫɬɶ�ɿ�ɞɨɜɝɨɜɿɱɧɿɫɬɶ�ɨɛɫɚɞɧɢɯ�ɬɚ�ɬɟɩɥɨɧɚɝɧɿɬɚɥɶɧɢɯ�ɤɨɥɨɧ�

ɉɪɨɜɟɞɟɧ� ɚɧɚɥɢɡ� ɜɥɢɹɧɢɹ� ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ� ɧɚ� ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ� ɢ� ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ�
ɪɟɡɶɛɨɜɵɯ� ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ� ɛɭɪɢɥɶɧɵɯ�� ɨɛɫɚɞɧɵɯ� ɢ� ɧɚɫɨɫɧɨ�ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɵɯ� ɬɪɭɛ�� ɇɚɭɱɧɨ� ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɨ�
ɭɩɪɭɝɨɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɟ�ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ�ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ�ɬɪɭɛ�ɫ�ɜɫɬɚɜɧɵɦ�ɜɢɬɤɨɦ��Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ�ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ�
ɜɢɫɨɤɨɝɟɪɦɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ� ɬɨɧɤɨɫɬɟɧɧɵɯ� ɬɪɭɛ� ɫ� ɜɫɬɚɜɧɵɦ� ɜɢɬɤɨɦ�� ɉɪɨɜɟɞɟɧɨ�
ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ� ɧɚ� ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ� ɩɪɢ� ɜɵɫɨɤɢɯ� ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ� ɞɚɜɥɟɧɢɣ� ɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ��
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ�

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ�ɫɥɨɜɚ� ɜɵɧɨɫɥɢɜɨɫɬɶ��ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ��ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ��ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ�

(1685(�7+(�7,*+71(66�2)�7+(�&$6,1*�%<�'(6,*1�
)($785(6�7+5($'('�&211(&7,216

7KH� DUWLFOH� GHDOV�ZLWK� WKH� LPSDFW� DQDO\VLV� RI� WKH� GHVLJQ� IDFWRUV� RQ� WKH� SHUVLVWHQFH� DQG� WLJKWQHVV� RI�
WKUHDGHG�SLSH�MRLQWV�RI�GULOO�SLSHV��FDVLQJ�WXEHV�DQG�SLSH�FRPSUHVVRU�WXELQJ�VWULQJV��7KH�HODVWLFDOO\�GHIRUPHG�
VWDWH�RI�WKH�SLSH�MXQFWLRQ�ZLWK�LQVHUWLRQ�FRLO�LV�WKHRUHWLFDOO\�VXEVWDQWLDWHG��7KH�SDWWHUQV�RI�WLJKW�SRLQWV�RI�WKLQ�
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ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

��

Ʌɿɬɟɪɚɬɭɪɚ
�� ɉɚɬ��������ɍɤɪɚʀɧɚ��ɆɉɄ�ȿ����ȼ��������ȿ����ȼ���������Ɋɿɡɶɛɨɜɟ�ɡ¶ɽɞɧɚɧɧɹ�ɨɛɫɚɞɧɢɯ�ɬɚ�

ɧɚɫɨɫɧɨ�ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɧɢɯ� ɬɪɭɛ� �� Ɇ� ȯ�ɑɟɪɧɨɜɚ�� ȼ� Ɇ�� əɜɨɪɫɶɤɢɣ�� Ȼ� Ɉ� ɑɟɪɧɨɜ��
ȼ� Ȼ� ɑɟɪɧɨɜ��± Ɂɚɹɜɥ������������Ɉɩɭɛɥ����������� Ȼɸɥ��ʋ���

�� ɑɟɪɧɨɜ�Ȼ� Ɉ���ɑɟɪɧɨɜɚ�Ɇ� ȯ��ɑɟɪɧɨɜ�ȼ� Ȼ��ɉɿɞɜɢɳɟɧɧɹ�ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ�
ɨɛɫɚɞɧɢɯ�ɤɨɥɨɧ�ɲɥɹɯɨɦ�ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ�ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ�ɪɿɡɶɛɨɜɢɯ�ɡ¶ɽɞɧɚɧɶ����Ɋɨɡɜɿɞɤɚ�ɬɚ�
ɪɨɡɪɨɛɤɚ�ɧɚɮɬɨɜɢɯ�ɿ�ɝɚɡɨɜɢɯ�ɪɨɞɨɜɢɳ�± ȱɜɚɧɨ�Ɏɪɚɧɤɿɜɫɶɤ��©Ɏɚɤɟɥª��������± ɋ����±����

ɇɚɞɿɣɲɥɚ ��������

ɍȾɄ������������

ɘ� Ʌ��Ʉɭɡɢɧ��ɤɚɧɞ��ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ� Ⱦ� Ⱥ� ɋɭɞɚɤɨɜɚ

Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ�ɜɵɫɲɟɟ�ɭɱɟɛɧɨɟ�ɡɚɜɟɞɟɧɢɟ ©ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ�ɝɨɪɧɵɣ�ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬª��
ɝ��Ⱦɧɟɩɪ��ɍɤɪɚɢɧɚ

Ɉ�ȼɈɁɆɈɀɇɈɋɌɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə�ȻɕɌɈȼɕɏ�ɈɌɏɈȾɈȼȾɅə�ɂɁɈɅəɐɂɂ�
ɉɈȽɅɈɓȺɘɓɂɏ�ȽɈɊɂɁɈɇɌɈȼ�ȻɍɊɈȼɕɏɋɄȼȺɀɂɇ

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ�ɬɚɦɩɨɧɚɠɧɵɟ�ɬɟɪɦɨɩɥɚɫɬɢɱɧɵɟ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ��ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɨ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ�ɞɥɹ�
ɬɚɦɩɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɩɨɝɥɨɳɚɸɳɢɯ�ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ�ɛɵɬɨɜɵɟ�ɨɬɯɨɞɵ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɟ�ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɬɟɪɟɮɬɚɥɚɬɚ��
ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɧ�ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ�ɚɧɚɥɢɡ�ɬɚɦɩɨɧɚɠɧɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ��ɉɨɤɚɡɚɧɨ�ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ�
ɬɚɦɩɨɧɚɠɧɨɝɨ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɟ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɬɟɪɟɮɬɚɥɚɬɚ�

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ� ɫɥɨɜɚ�� ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɟ� ɩɪɨɦɵɜɨɱɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ�� ɬɚɦɩɨɧɚɠ�� ɬɟɪɦɨɩɥɚɫɬɢɱɧɵɣ�
ɦɚɬɟɪɢɚɥ��ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɬɟɪɟɮɬɚɥɚɬ�

Ⱥɧɚɥɢɡ�ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ�ɢ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ�ɧɟɪɟɲɟɧɧɨɣ�ɩɪɨɛɥɟɦɵ
ȼ� ɤɚɱɟɫɬɜɟ� ɬɚɦɩɨɧɚɠɧɵɯ� ɬɟɪɦɨɩɥɚɫɬɢɱɧɵɯ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ �ɌɉɆ��� ɞɨ� ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ�

ɜɪɟɦɟɧɢ�� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ� ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ� ɩɨɥɢɦɟɪɵ� ɢ� ɦɨɧɨɦɟɪɵ� ɨɬɧɨɫɹɳɢɟɫɹ� ɤ� ɝɪɭɩɩɟ�
ɬɟɪɦɨɩɥɚɫɬɨɜ��Ɍɟɪɦɨɩɥɚɫɬɵ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ�ɬɟɦ��ɱɬɨ�ɦɨɝɭɬ�ɪɚɫɩɥɚɜɥɹɬɶɫɹ�ɩɪɢ�ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɢ�
ɢ�ɜɧɨɜɶ�ɡɚɬɜɟɪɞɟɜɚɬɶ�ɩɪɢ�ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɢ��ɗɬɨɬ�ɩɪɨɰɟɫɫ�ɦɨɠɟɬ�ɩɨɜɬɨɪɹɬɶɫɹ�ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɨ��ɟɫɥɢ�
ɧɚɝɪɟɜ�ɧɟ�ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ�ɬɨɝɨ�ɩɪɟɞɟɥɚ��ɩɪɢ�ɤɨɬɨɪɨɦ�ɩɨɥɢɦɟɪ�ɪɚɡɥɚɝɚɟɬɫɹ��

ȼ�ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ�ɦɚɫɲɬɚɛɚɯ��ɜ�ɤɚɱɟɫɬɜɟ�ɌɉɆ�ɩɪɢɦɟɧɹɥɢɫɶ�ɬɨɥɶɤɨ�ɧɟɮɬɹɧɵɟ�ɛɢɬɭɦɵ��
Ʉ�ɨɫɧɨɜɧɵɦ�ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦ�ɛɢɬɭɦɚ��ɤɚɤ�ɬɚɦɩɨɧɚɠɧɨɝɨ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ��ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ�ɟɝɨ�ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ�
ɪɟɥɚɤɫɢɪɨɜɚɬɶ�ɜɨ�ɜɪɟɦɟɧɢ��ɩɪɢ�ɩɟɪɟɩɚɞɟ�ɞɚɜɥɟɧɢɹ����±����Ɇɉɚ�ɨɧ�ɫɩɨɫɨɛɟɧ�ɬɟɱɶ�ɞɚɠɟ�ɩɪɢ�
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ�����qɋ��Ɋɚɫɩɥɚɜ�ɛɢɬɭɦɚ�ɢɦɟɟɬ�ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ�ɛɥɢɡɤɭɸ�ɤ�ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ�ɜɨɞɵ�ɢ�ɜ�ɫɪɟɞɟ�
ɩɪɨɦɵɜɨɱɧɨɣ�ɠɢɞɤɨɫɬɢ�ɫɩɨɫɨɛɟɧ�ɪɚɫɫɥɚɢɜɚɬɶɫɹ�ɢ�ɜɫɩɥɵɜɚɬɶ��Ȼɢɬɭɦ�ɩɥɨɯɨ�ɪɚɡɛɭɪɢɜɚɟɬɫɹ�ɢ�
ɫɩɨɫɨɛɟɧ� ɡɚɝɪɹɡɧɹɬɶ� ɛɭɪɨɜɨɣ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ�� ɂɡɜɟɫɬɧɵ� ɞɚɧɧɵɟ� ɨ� ɟɝɨ� ɤɚɧɰɟɪɨɝɟɧɧɨɫɬɢ� ɢ�
ɜɪɟɞɧɨɦ�ɜɥɢɹɧɢɢ�ɧɚ�ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ�ɫɪɟɞɭ��ɂɡ�ɡɚ�ɷɬɢɯ�ɢ�ɞɪɭɝɢɯ�ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ��ɛɢɬɭɦɵ�ɧɟ�ɧɚɲɥɢ�
ɲɢɪɨɤɨɝɨ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ�ɜ�ɤɚɱɟɫɬɜɟ�ɬɚɦɩɨɧɚɠɧɨɝɨ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�

ɋ�ɰɟɥɶɸ�ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ�ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ�ɩɪɢɫɭɳɢɯ�ɫɦɟɫɹɦ�ɧɚ�ɛɢɬɭɦɧɨɣ�ɨɫɧɨɜɟ��ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ�
ɜ�ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɦ�ɝɨɪɧɨɦ�ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɟ�± ɩɨɞ�ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ�Ⱥ� Ɇ��Ȼɪɚɠɟɧɟɧɤɨ�>�@�ɢ�ɜ�ɋɚɧɤɬ�
ɉɟɬɟɪɛɭɪɝɫɤɨɦ� ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɦ� ɝɨɪɧɨɦ� ɢɧɫɬɢɬɭɬɟ� ± ȼ� ɋ�� Ʌɢɬɜɢɧɟɧɤɨ� >�@�� ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ�
ɪɚɛɨɬɵ�ɩɨ�ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ�ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨ�ɧɨɜɵɯ�ɧɟɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ�ɬɚɦɩɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ�
ɩɨɝɥɨɳɚɸɳɢɯ�ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ��

Ɉɬɥɢɱɢɬɟɥɶɧɨɣ� ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ� ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɯ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ� ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɬɨ�� ɱɬɨ� ɌɉɆ� ɫ�
ɧɢɡɤɨɣ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ� ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ� ɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ� ɜ� ɡɨɧɭ� ɨɫɥɨɠɧɟɧɢɹ� ɜ� ɬɜɟɪɞɨɦ�
ɝɪɚɧɭɥɢɪɨɜɚɧɧɨɦ� ɜɢɞɟ�� ɝɞɟ� ɧɚɝɪɟɜɚɟɬɫɹ� ɞɨ� ɠɢɞɤɨɝɨ� ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ� ɡɚɛɨɣɧɵɦ� ɬɟɩɥɨɜɵɦ�


