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ɏɊɈɆɂɊɈȼȺɇɂȿ�ȼ�ɉɊɂɋɍɌɋɌȼɂɂ�ɆɈȾɂɎɂɐɂɊɈȼȺɇɇɕɏ�
ȾȿɌɈɇȺɐɂɈɇɇɕɏ�ɇȺɇɈȺɅɆȺɁɈȼ�

Ɇɟɬɨɞɨɦ�ɫɧɹɬɢɹ�ɩɚɪɰɢɚɥɶɧɵɯ�ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ�ɤɪɢɜɵɯ�ɢɡɭɱɟɧɚ�ɤɢɧɟɬɢɤɚ�ɨɫɚɠɞɟɧɢɹ�ɯɪɨɦɚ�ɜ�
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɦ�ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɟ�ɯɪɨɦɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɜ�ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ�ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ�ɛɨɪɨɦ�ɞɟɬɨɧɚɰɢɨɧɧɵɯ�
ɚɥɦɚɡɨɜ� �ȾɇȺ��Ȼ�� ɩɪɢ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ� �� �& ɢ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ�� � ɉɨɤɚɡɚɧɨ�� ɱɬɨ� ɩɪɢ
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ���±����� ɝ�ɥ� ɞɨɛɚɜɤɢ ȾɇȺ��Ȼ� ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɟ� ɪɟɚɤɰɢɢ�&U� �9,��ĺ�&U� �,,,� ɢ�
ɫɦɟɳɟɧɢɟ� ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ� ɤɪɢɜɵɯ� ɪɟɚɤɰɢɢ� &U� �9,�� ĺ� &U� ��� ɜ� ɨɛɥɚɫɬɶ� ɛɨɥɟɟ� ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ�
ɡɧɚɱɟɧɢɣ� ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ ɩɪɢ� ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɢ� ɥɢɧɟɣɧɨɫɬɢ� ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ� ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ� ɨɬ� ɥɨɝɚɪɢɮɦɚ�
ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ�ɬɨɤɚ�ɫ�ɭɝɥɨɜɵɦ�ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ�ɬɚɮɟɥɟɜɫɤɢɯ�ɩɪɹɦɵɯ��©Eª��a����ɦȼ��ɋ�ɜɜɟɞɟɧɢɟɦ ȾɇȺ�
�Ȼ� ɦɟɯɚɧɢɡɦ� ɨɫɚɠɞɟɧɢɹ� ɯɪɨɦɚ ɧɟ� ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ� ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɢɢ� ɩɪɢ� ɨɫɚɠɞɟɧɢɢ� ɯɪɨɦɚ� ɜ�
ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚɯ�ɫ�ȾɇȺ��Ȼ�ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɢ�ɮɢɡɢɤɨ�ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɨɫɚɞɤɨɜ�ɯɪɨɦɚ��

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ� ɫɥɨɜɚ� ɯɪɨɦɢɪɨɜɚɧɢɟ�� ɤɢɧɟɬɢɤɚ�� ɩɚɪɰɢɚɥɶɧɚɹ� ɤɪɢɜɚɹ�� ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɣ�
ɞɟɬɚɧɚɰɢɨɧɧɵɣ�ɧɚɧɨɚɥɦɚɡ��ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ�

ȼɜɟɞɟɧɢɟ
ȼ� ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ� ɜɪɟɦɹ� ɜɧɢɦɚɧɢɟ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɟɣ� ɜɫɟ� ɛɨɥɟɟ� ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɨ� ɤ� ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ�

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ� ɞɟɬɨɧɚɰɢɨɧɧɵɯ� ɧɚɧɨɚɥɦɚɡɨɜ� �ȾɇȺ�� ɞɥɹ� ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ� ɯɪɨɦɨɜɵɯ� ɩɨɤɪɵɬɢɣ� ɫ�
ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦɢ� ɮɢɡɢɤɨ�ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ�� ɋ� ɜɤɥɸɱɟɧɢɟɦ� ɧɚɧɨɚɥɦɚɡɧɵɯ�
ɱɚɫɬɢɰ� �ȾɇȺ�ɌȺɇ��� ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ� ɚɦɦɢɚɤɨɦ� ɩɪɢ� ɜɵɫɨɤɨɣ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ� ɢ� ɜɵɫɨɤɨɦ�
ɞɚɜɥɟɧɢɢ� >�@�� ɢ� ɚɥɦɚɡɨɫɨɞɟɪɠɚɳɟɣ� ɲɢɯɬɵ� Ⱥɒ� ɜ� ɯɪɨɦɨɜɨɟ� ɩɨɤɪɵɬɢɟ� >�±�@� ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ�
ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ�ɦɢɤɪɨɬɜɟɪɞɨɫɬɶ��ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ�ɢ�ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɚɹ�ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ��ɏɚɪɚɤɬɟɪ�ɜɥɢɹɧɢɹ�
ɞɨɛɚɜɨɤ�ɧɚ�ɫɤɨɪɨɫɬɶ�ɢ�ɦɟɯɚɧɢɡɦ�ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ��ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɯ�ɩɪɢ�ɨɫɚɠɞɟɧɢɢ�ɯɪɨɦɚ��ɪɚɜɧɨ�ɤɚɤ�ɢ�
ɧɚ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ�ɩɨɤɪɵɬɢɣ�ɧɟɨɞɧɨɡɧɚɱɟɧ�ɢ�ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ�ɪɹɞɨɦ�ɮɚɤɬɨɪɨɜ��ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ��ɬɢɩɨɦ�
ɢ� ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɟɣ� ɞɨɛɚɜɤɢ�� ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ� ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɡɚ� >�±�@�� Ⱦɟɬɨɧɚɰɢɨɧɧɵɣ� ɫɢɧɬɟɡ� ɧɨɜɵɯ�
ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ�ɛɨɪɨɦ�ȾɇȺ�ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ�ɜ�ɰɟɥɹɯ�ɢɯ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ�ɜ�ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ�
ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ� ɢ� ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ� ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ� ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵɯ� ɮɢɡɢɤɨ�ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ�
ɩɨɤɪɵɬɢɣ� ɫ� ȾɇȺ�� ɇɟɫɨɦɧɟɧɧɨ�� ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ� ɢɧɬɟɪɟɫ� ɢɡɭɱɟɧɢɟ� ɜɥɢɹɧɢɹ� ɜɜɨɞɢɦɵɯ� ɜ�
ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬ� ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ� ɞɨɛɚɜɨɤ� ɧɟ� ɬɨɥɶɤɨ� ɧɚ� ɫɜɨɣɫɬɜɚ� ɩɨɤɪɵɬɢɣ�� ɧɨ� ɢ� ɤɢɧɟɬɢɤɭ�
ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɵɯ� ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ�� ɋɥɟɞɭɟɬ� ɩɨɞɱɟɪɤɧɭɬɶ�� ɱɬɨ� ɧɟɫɦɨɬɪɹ� ɧɚ� ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɟ�
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�ɜ�ɨɛɥɚɫɬɢ�ɷɥɟɤɬɪɨɨɫɚɠɞɟɧɢɹ�ɯɪɨɦɨɜɵɯ�ɩɨɤɪɵɬɢɣ�ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɧɟɹɫɧɵɦ�ɦɟɯɚɧɢɡɦ�
ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɯ�ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɵɯ�ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ�

Ⱦɨɦɢɧɢɪɭɸɳɢɦ� ɮɚɤɬɨɪɨɦ� ɜ� ɪɟɚɤɰɢɢ� ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ� ɯɪɨɦɚɬ�ɢɨɧɨɜ� ɞɨ� ɦɟɬɚɥɥɚ�� ɩɨ�
ɦɧɟɧɢɸ�ɦɧɨɝɢɯ�ɚɜɬɨɪɨɜ�>�±�@��ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɩɥɨɬɧɨɣ�ɤɨɥɥɨɢɞɧɨɣ�
ɩɥɟɧɤɢ��ȼ�ɰɟɥɨɦ�ɩɪɨɰɟɫɫ�ɥɢɦɢɬɢɪɭɟɬɫɹ�ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ�ɚɤɬɨɦ��ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɦ�ɫɬɚɞɢɣɧɨ��
Ɉɞɧɚɤɨ�ɧɟ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ��ɤɚɤɚɹ�ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ�ɫɬɚɞɢɹ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɡɚɦɟɞɥɟɧɧɨɣ��ȼ�ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ�
ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ�ɦɚɥɨ�ɞɚɧɧɵɯ�ɨ�ɤɢɧɟɬɢɤɟ�ɩɪɨɰɟɫɫɚ��ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɯ�ɧɚ�ɨɰɟɧɤɟ�ɜɥɢɹɧɢɹ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ�
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ɮɚɤɬɨɪɨɜ�ɩɨ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ�ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ�ɩɚɪɰɢɚɥɶɧɨɣ�ɫɤɨɪɨɫɬɢ�ɪɚɡɪɹɞɚ�ɯɪɨɦɚɬ�ɢɨɧɨɜ��ȼ�>��±��@�
ɧɚ� ɨɫɧɨɜɟ� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ� ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɢɯ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ� ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɝɨ� ɩɪɨɰɟɫɫɚ� ɜ� ɯɪɨɦɨɜɨɦ�
ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɟ�ɫɞɟɥɚɧɨ�ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɟ�ɨɛ�ɭɱɚɫɬɢɢ�ɪɚɡɧɵɯ�ɚɧɢɨɧɨɜ�ɜ�ɪɟɚɤɰɢɹɯ�ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ�
&U� �9,��ĺ&U���� ɢ� &U� �9,��ĺ� &U� �,,,��� Ɍɚɤ�� ɩɟɪɜɚɹ� ɪɟɚɤɰɢɹ� ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ� ɫ� ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ�
ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ��ɩɪɢɱɟɦ�ɡɚɦɟɞɥɟɧɧɨɣ�ɫɬɚɞɢɟɣ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ�ɩɟɪɜɨɝɨ�ɷɥɟɤɬɪɨɧɚ��ɜɬɨɪɚɹ�
ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚɹ� ɪɟɚɤɰɢɹ� ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ� ɩɨ� ɦɟɯɚɧɢɡɦɭ� ɫɦɟɲɚɧɧɨɣ� ɤɢɧɟɬɢɤɢ�� ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɬɫɹ�
ɞɢɮɮɭɡɢɟɣ�ɢ�ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ�ɚɤɬɨɦ��

ɉɪɢ� ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ� ɜ� ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɦ� ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɟ� ɯɪɨɦɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɚɧɚɥɨɝɨɜ� ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ�
ɞɨɛɚɜɤɢ�± ȾɇȺ�ɌȺɇ�ɢ�ɚɥɦɚɡɧɨɣ�ɲɢɯɬɵ�>�@�ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ�ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ�ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɢɹ�ɩɪɢ�
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ� ɯɪɨɦɚɬ�ɢɨɧɨɜ� ɞɨ� ɦɟɬɚɥɥɚ� ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ� ɪɟɚɤɰɢɟɣ� ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ� ɜɨɞɨɪɨɞɚ�� ɚ�
ɬɚɤɠɟ� ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ� ɫɤɨɪɨɫɬɶ� ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ� ɲɟɫɬɢɜɚɥɟɧɬɧɨɝɨ� ɯɪɨɦɚ� ɞɨ� ɬɪɟɯɜɚɥɟɧɬɧɨɝɨ�
ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ�

ɐɟɥɶ� ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ� ɪɚɛɨɬɵ� ± ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ� ɤɢɧɟɬɢɤɭ� ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ� &U� �9,��ĺ&U���� ɢɡ�
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ� ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ� ɯɪɨɦɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɜ� ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ�ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɣ� ɛɨɪɨɦ�ɞɨɛɚɜɤɢ�
ȾɇȺ��Ȼ��ɩɨɞɪɵɜ�ɡɚɪɹɞɚ�ɬɪɨɬɢɥ�ɝɟɤɫɨɝɟɧ�ɫ�ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɦɢ�ɛɨɪɚ��ɦɟɬɨɞɨɦ�ɫɧɹɬɢɹ�ɩɚɪɰɢɚɥɶɧɵɯ�
ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ�ɤɪɢɜɵɯ��Ɉɬɥɢɱɢɟ�ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɣ�ɞɨɛɚɜɤɢ�ȾɇȺ��Ȼ�ɨɬ�ȾɇȺ�ɌȺɇ�ɫɨɫɬɨɢɬ�ɜ�
ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɢɢ� ɧɚɧɨɚɥɦɚɡɨɜ� ɩɭɬɟɦ� ɞɨɩɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɛɨɪɨɦ� �ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ� ɛɨɪɚ� ɜ� ȾɇȺ��Ȼ�
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ������ɦɚɫ�����

ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ�ɱɚɫɬɶ
ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɵ�ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ�ɜ�ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɟ�ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ�ɫɨɫɬɚɜɚ� ɝ�ɥ��&U2� ± �����+�62� ±

���� ɩɪɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɢ� ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɦ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ� ɞɥɹ� ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ�
ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ� ɞɨɛɚɜɤɢ� ɜɨ� ɜɡɜɟɲɟɧɧɨɦ� ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ� ɩɪɢ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ �� �ɋ� Ⱦɥɹ� ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ�
ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɨɜ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ� ɪɟɚɤɬɢɜɵ� ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ� ©ɯɱª� ɢ� ©ɱɞɚª�� Ʉɚɬɨɞɧɵɟ�
ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ� ɤɪɢɜɵɟ� �ɄɉɄ�� ɫɧɢɦɚɥɢ� ɩɨɬɟɧɰɢɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɦ� ɦɟɬɨɞɨɦ� ɜ� ɲɢɪɨɤɨɦ�
ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ� ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ� ± ɨɬ� ���� ɞɨ� ������ ɦȼ�� ȼɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɨɫɬɶ� ɄɉɄ� ɩɨ� ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɭ�
ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ� ���� ɦȼ�� ɉɚɪɰɢɚɥɶɧɵɟ� ɤɚɬɨɞɧɵɟ� ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ� ɤɪɢɜɵɟ� �ɉɄɉɄ��
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ� ɯɪɨɦɚɬ�ɢɨɧɨɜ� ɞɨ� ɦɟɬɚɥɥɚ� ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɥɢ� ɢɡ� ɝɚɥɶɜɚɧɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɯ� ɤɪɢɜɵɯ��
ɫɧɹɬɵɯ� ɩɪɢ� ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ� ɩɥɨɬɧɨɫɬɹɯ� ɬɨɤɚ� ɩɪɢ� ɮɢɤɫɚɰɢɢ� ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ� ɩɪɨɩɭɳɟɧɧɨɝɨ�
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɚ�� ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ� ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ� ɜɨ� ɜɪɟɦɟɧɢ� ɢ� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ� ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ� ɨɫɚɠɞɟɧɧɨɝɨ�
ɯɪɨɦɚ�� ɉɨɥɹɪɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ� ɤɪɢɜɵɟ� �ɉɄ�� ɫɧɢɦɚɥɢ� ɫ� ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɨɬɟɧɰɢɨɫɬɚɬɚ ,3&�3UR� 0)� ɜ�
ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɢɪɭɟɦɨɣ� �������� ɹɱɟɣɤɟ� ɛɟɡ� ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ� ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ�� ȼ� ɤɚɱɟɫɬɜɟ�
ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ� ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ� ɧɚɫɵɳɟɧɧɵɣ� ɯɥɨɪɢɞɫɟɪɟɛɪɹɧɵɣ� ɷɥɟɤɬɪɨɞ� �ɡɧɚɱɟɧɢɹ�
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ� ɧɚɫɵɳɟɧɧɨɝɨ� ɯɥɨɪɢɞɫɟɪɟɛɪɹɧɨɝɨ� ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ���
ɂɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɣ� ɢɡ� ɫɬɚɥɢ� ��� �6  ���� ɫɦ��� ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɣ� ɷɥɟɤɬɪɨɞ�� ɩɟɪɟɞ� ɫɧɹɬɢɟɦ� ɤɪɢɜɵɯ�
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢ�ɩɨɥɢɪɨɜɚɥɢ�� ɨɛɟɡɠɢɪɢɜɚɥɢ�ɢ� ɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɥɢ� ɜ� ����ɦ ɪɚɫɬɜɨɪɟ�+�62���ȾɇȺ��Ȼ�
ɜɜɨɞɢɥɢ�ɜ�ɜɢɞɟ�ɜɨɞɧɨɣ�ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ�ɜ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ �������� ɢ �� ɝ�ɥ��

ɋɭɦɦɚɪɧɵɟ� ɩɨɬɟɧɰɢɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɟ� ɄɉɄ�� ɫɧɹɬɵɟ� ɜ� ɲɢɪɨɤɨɦ� ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ� ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ�
�ɪɢɫ� ���� ɨɬɪɚɠɚɸɬ� ɫɤɨɪɨɫɬɢ� ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ� ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ� ɪɟɚɤɰɢɣ�� ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ�
ɲɟɫɬɢɜɚɥɟɧɬɧɨɝɨ�ɯɪɨɦɚ�ɞɨ�ɬɪɟɯɜɚɥɟɧɬɧɨɝɨ�ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ��&U������Hĺ�&U ��� ɜ�ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ�ȿ� �����
± �����ɦȼ��ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ�ɯɪɨɦɚɬ�ɢɨɧɨɜ�ɞɨ�ɦɟɬɚɥɥɚ�&U������Hĺ�&U� ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ�ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ�ɫ�
ɪɟɚɤɰɢɹɦɢ� ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ� ɜɨɞɨɪɨɞɚ� �+�2� � �H ĺ +� �� �+�2 ɢ� ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ� ɬɪɟɯɜɚɥɟɧɬɧɨɝɨ�
ɯɪɨɦɚ�&U������Hĺ�&U ���ɜ�ɨɛɥɚɫɬɢ�ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ������± ������ɦȼ��



ɊȺɁȾȿɅ����ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ��ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɈɇɇɕȿ�ɂ�ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕȿ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ
ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ

���

Ɋɢɫ�����Ʉɚɬɨɞɧɵɟ�ɩɨɬɟɧɰɢɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɤɪɢɜɵɟ��ɫɧɹɬɵɟ�ɜ�ɯɪɨɦɨɜɨɦ�ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɟ�ɜ�
ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ�ȾɇȺ��Ȼ�ɩɪɢ�ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɢ��Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ�ȾɇȺ��Ȼ��ɝ�ɥ���± ����± ������± ������±��

Ʉɚɤ�ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɡ�ɪɢɫ� ��ɞɨɛɚɜɤɚ�ȾɇȺ��Ȼ�ɬɨɪɦɨɡɢɬ ɩɪɨɰɟɫɫ�&U �9,�ĺ�&U �,,,���ȿ  ����� ± �
���� ɦȼ��� ɭɫɢɥɢɜɚɹ� ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɟ ɫ� ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ�� ɨ� ɱɟɦ� ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ�
ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ� ɬɨɤɨɜ� ɦɚɤɫɢɦɭɦɨɜ� ɪɟɚɤɰɢɢ� ɢ� ɫɞɜɢɝ� ɤɪɢɜɵɯ� ɜ� ɨɛɥɚɫɬɶ� ɛɨɥɟɟ� ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ�
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ�� Ɉɞɧɚɤɨ� ɜɥɢɹɧɢɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ� ɞɨɛɚɜɤɢ� ɧɚ� ɬɨɤɢ� ɦɚɤɫɢɦɭɦɨɜ� ɧɟɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ��
ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɣ� ɷɮɮɟɤɬ� ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɩɪɢ� ɜɵɫɨɤɨɣ� ɢ� ɧɢɡɤɨɣ� ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ� ȾɇȺ��Ȼ�� ɋɞɜɢɝ�
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ�ɧɚɱɚɥɚ�ɩɨɞɴɟɦɚ�ɬɨɤɚ�ɜ�ɨɛɥɚɫɬɶ�ɛɨɥɟɟ�ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ�ɡɧɚɱɟɧɢɣ�ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ����±
���� ɦȼ�� ɋɨɝɥɚɫɧɨ� >��@� ɧɚ� ɫɤɨɪɨɫɬɶ� ɪɟɚɤɰɢɢ� ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ� ɜɥɢɹɸɬ� ɫɨɫɬɚɜ� ɢ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ�
ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ� ɩɥɟɧɤɢ�� ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɣɫɹ� ɭɠɟ� ɜ� ɦɨɦɟɧɬ� ɩɨɝɪɭɠɟɧɢɹ� ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ� ɜ� ɪɚɫɬɜɨɪ� ɢ�
ɫɨɫɬɨɹɳɟɣ� ɢɡ� ɨɤɫɢɞɨɜ� ɠɟɥɟɡɚ� ɢ� ɯɪɨɦɚ� �&U �9,�� ɢ� &U �,,,���� Ɋɟɚɤɰɢɹ� ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ� ɜ� ɪɟɠɢɦɟ�
ɫɦɟɲɚɧɧɨɣ� ɤɢɧɟɬɢɤɢ�� ɚ� ɩɚɞɟɧɢɟ� ɬɨɤɚ� ɜɵɡɵɜɚɸɬ� ɞɢɮɮɭɡɢɨɧɧɵɟ� ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ� ɜ� ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ
ɛɥɨɤɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɮɨɪɦɢɪɭɸɳɟɣɫɹ�ɩɥɟɧɤɨɣ�ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ�ɪɟɚɤɰɢɢ�>��@�

ɉɪɢ� ɫɧɹɬɢɢ� ɤɪɢɜɵɯ� ɨɬɦɟɱɟɧɨ�� ɱɬɨ� ɜ� ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ�ȾɇȺ��Ȼ� ɜ� ɪɚɫɬɜɨɪɟ� ɫɞɜɢɝ� ɡɧɚɱɟɧɢɣ�
ɛɟɫɬɨɤɨɜɵɯ� ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ� ɜ� ɨɛɥɚɫɬɶ� ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ� ɡɧɚɱɟɧɢɣ� ɧɚ� ���±���� ɦȼ� ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ�
ɬɚɤɨɜɨɣ� ɞɥɹ� ɪɚɫɬɜɨɪɚ� ɛɟɡ� ɞɨɛɚɜɨɤ�� ɱɬɨ� ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ� ɧɚ� ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ� ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ� ɫɜɨɣɫɬɜ�
ɮɨɪɦɢɪɭɸɳɢɯɫɹ� ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ� ɩɥɟɧɨɤ�� ɇɚɛɥɸɞɚɟɦɨɟ� ɫɧɢɠɟɧɢɟ� ɫɤɨɪɨɫɬɢ� ɪɟɚɤɰɢɢ� ɩɪɢ�
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ� ɞɨɛɚɜɤɢ� ���� ɝ�ɥ�� ɜɟɪɨɹɬɧɨ�� ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ� ɚɞɫɨɪɛɰɢɟɣ� ɧɚɧɨɪɚɡɦɟɪɧɨɣ� ɮɪɚɤɰɢɢ�
ɱɚɫɬɢɰ�� ɂɡɜɟɫɬɧɨ�� ɱɬɨ� ɜɵɫɨɤɚɹ� ɚɞɫɨɪɛɰɢɨɧɧɚɹ� ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ� ɧɚɧɨɚɥɦɚɡɨɜ� ɜɨɡɦɨɠɧɚ� ɡɚ� ɫɱɟɬ�
ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɳɢɯ�ɧɚ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɱɚɫɬɢɰ�ȾɇȺ�ɤɢɫɥɨɪɨɞɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ�ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ�ɝɪɭɩɩ�
±&22+��±2+��±&+2�� &2 >�@��ɋ�ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ�ɞɨɛɚɜɤɢ�ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ�ɚɝɥɨɦɟɪɚɰɢɢ�
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ� ɞɨɥɹ� ɱɚɫɬɢɰ� ɛɨɥɶɲɟɝɨ� ɪɚɡɦɟɪɚ� ɢ�� ɬɚɤɢɦ� ɨɛɪɚɡɨɦ�� ɭɫɢɥɢɜɚɟɬɫɹ� ɛɥɨɤɢɪɭɸɳɟɟ�
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ� ɱɚɫɬɢɰ�� ɜɧɟɞɪɹɸɳɢɯɫɹ� ɜ� ɮɨɪɦɢɪɭɸɳɭɸɫɹ� ɩɥɟɧɤɭ� ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ� &U �,,,��� Ʉɪɨɦɟ�
ɬɨɝɨ�� ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ� ɨɬɦɟɬɢɬɶ� ɜɨɡɦɨɠɧɨɟ� ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ� ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ� ɞɨɛɚɜɤɢ� ɧɚ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ�
ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ� ɤɚɤ� ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɝɨ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�� ɋ� ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ� ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ� ɞɨɛɚɜɤɢ� ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ�
ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ� ɜɹɡɤɨɫɬɶ� ɪɚɫɬɜɨɪɚ� ɢ�� ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ�� ɡɚɬɪɭɞɧɹɟɬɫɹ� ɞɨɫɬɚɜɤɚ� ɢ� ɨɬɜɨɞ� ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ�
ɪɟɚɤɰɢɢ��ɋɨɝɥɚɫɧɨ�>�@�ɫ�ɜɜɟɞɟɧɢɟɦ�ɜ�ɪɚɫɬɜɨɪ���ɝ�ɥ�ȾɇȺ�ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ�ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ�ɜɹɡɤɨɫɬɶ�
�ɩɪɢ�ɤɨɦɧɚɬɧɨɣ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ�± ɧɚ������ɫ������ā���� ɞɨ������ā�����ɦ��ɫ���ɉɪɢ�ɨɫɚɠɞɟɧɢɢ�ɦɟɬɚɥɥɚ�
ɜɡɜɟɲɟɧɧɵɟ�ɱɚɫɬɢɰɵ�ȾɇȺ�ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɸɬ� ɫ�ɪɚɫɬɭɳɟɣ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ�ɩɨɤɪɵɬɢɹ�ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ�
ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɯ��ɚɞɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɯ�ɢ�ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɯ�ɫɢɥ��



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ȼɥɢɹɧɢɟ�ɞɨɛɚɜɤɢ�ɧɚ�ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɯɪɨɦɚɬ�ɢɨɧɨɜ�ɞɨ�ɦɟɬɚɥɥɚ�ɩɪɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɟ ���� ± �
����� ɦȼ� �ɪɢɫ� ��� ɜɵɪɚɠɟɧɨ� ɝɨɪɚɡɞɨ� ɫɥɚɛɟɟ� ɩɨ� ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ� ɫ� &U �9,� ĺ� &U �,,,�� ɢ� ɧɚ� ɄɉɄ�
ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɜ�ɫɦɟɳɟɧɢɢ�ɤɪɢɜɵɯ�ɜ�ɨɛɥɚɫɬɶ�ɛɨɥɟɟ�ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ�ɡɧɚɱɟɧɢɣ�ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ± ��±
���ɦȼ��

ɇɚ�ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ�ɚɧɚɥɢɡɚ�ɩɚɪɰɢɚɥɶɧɵɯ�ɤɪɢɜɵɯ�ɨɰɟɧɢɜɚɥɢ ɜɥɢɹɧɢɟ ȾɇȺ��Ȼ�ɧɚ�ɤɢɧɟɬɢɤɭ�
ɪɟɚɤɰɢɢ� &U �9,�ĺ&U ����� ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɪɟɚɤɰɢɢ� ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɟɣ� ɜ� ɪɚɫɬɜɨɪɚɯ� ɫ� ȾɇȺ��Ȼ��

ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɹɥɢ ɫɨ� ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ
ɪɟɚɤɰɢɢ� ɜ� ɱɢɫɬɨɦ� ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɟ�
ɢ� ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɦ� ȾɇȺ�ɌȺɇ��
Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɸ ɞɨɛɚɜɨɤ�
ɜɵɛɢɪɚɥɢ ��ɝ�ɥ��ɬɚɤ�ɤɚɤ�ɜ�ɷɬɢɯ�
ɭɫɥɨɜɢɹɯ� ɧɚɢɛɨɥɟɟ�
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ� ɢɡɦɟɧɹɥɢɫɶ
ɮɢɡɢɤɨ�ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ�
ɯɪɨɦɨɜɵɯ�ɩɨɤɪɵɬɢɣ�

Ⱦɥɹ� ɪɚɫɱɟɬɚ�
ɩɚɪɰɢɚɥɶɧɨɣ� ɫɤɨɪɨɫɬɢ�
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ� ɯɪɨɦɚ�
ɨɩɪɟɞɟɥɢɥɢ�ɟɝɨ�ɜɵɯɨɞ�ɩɨ�ɬɨɤɭ�ɜ�
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�ɨɬ�ɟɝɨ�ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ�ɜ�
ɪɚɫɬɜɨɪɚɯ��ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ�ɞɨɛɚɜɤɢ�
�ȾɇȺ�ɌȺɇ� ɢ� ȾɇȺ��Ȼ�� ɢ� ɧɟ�
ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ�ɞɨɛɚɜɨɤ��ɪɢɫ�����

Ɉɬɦɟɱɟɧɵ� ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ�
ɪɚɡɥɢɱɢɹ� ɜ ɯɚɪɚɤɬɟɪɟ� ɜɥɢɹɧɢɹ�

ɞɨɛɚɜɨɤ��ɉɪɢ�ɜɵɫɨɤɨɣ�ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ�ɬɨɤɚ� ����±����ɦȺ�Fɦ���ɨɛɟ�ɞɨɛɚɜɤɢ�ɧɚ����±�����ɫɧɢɠɚɸɬ�
ȼɌ�ɩɨ�ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ�ɫ�ɱɢɫɬɵɦ�ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ��ɉɪɢ�ɧɢɡɤɨɣ�ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ�ɬɨɤɚ������ɦȺ�ɫɦ���ɫ�ɜɜɟɞɟɧɢɟɦ�
ɞɨɛɚɜɤɢ�ȾɇȺ�ɌȺɇ�ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ�ȼɌ�ɧɚ����ɩɨ�ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ�ɫ�ɱɢɫɬɵɦ�ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɨɦ��ɬɨɝɞɚ�ɤɚɤ�
ɥɨɛɚɜɤɚ�ȾɇȺ��Ȼ�ɧɟ�ɜɥɢɹɟɬ�ɧɚ�ȼɌ��ɪɢɫ������

ɚ� ɛ�
Ɋɢɫ�� ��� ɉɚɪɰɢɚɥɶɧɵɟ� ɤɚɬɨɞɧɵɟ� ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ� ɤɪɢɜɵɟ� ɯɪɨɦɚ�� ɫɧɹɬɵɟ� ɩɪɢ�

ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɢ�����ɢ�ɛɟɡ�ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɹ����� ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɵ��ɚ��± ɛɟɡ�ɞɨɛɚɜɨɤ� ɛ�± ɫ�ȾɇȺ��Ȼ

Ɋɢɫ�����Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ�ɜɵɯɨɞɚ�ɩɨ�ɬɨɤɭ�ɯɪɨɦɚ�ɨɬ�
ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ�ɬɨɤɚ�ɜ�ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚɯ��� ± ɛɟɡ�ɞɨɛɚɜɨɤ����±
ȾɇȺ��Ȼ����± ȾɇȺ�ɌȺɇ��Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ�ɞɨɛɚɜɨɤ���ɝ�ɥ



ɊȺɁȾȿɅ����ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ��ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɈɇɇɕȿ�ɂ�ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕȿ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ
ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ

���

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ�ȼɌ�ɯɪɨɦɚ�ɜ�ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚɯ�� ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ�ɞɨɛɚɜɤɢ��ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ�����ɩɪɢ� L� �
���� ɦȺ�ɫɦ��� Ɉɫɧɨɜɧɚɹ� ɞɨɥɹ� ɬɨɤɚ� ɢɞɟɬ� ɧɚ� ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ� ɜɨɞɨɪɨɞɚ�� Ƚɚɡɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ� ɜ�
ɩɪɢɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɦ�ɫɥɨɟ�ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ�ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ�ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ�ɢ�ɛɨɥɶɲɟɦɭ�ɜɤɥɚɞɭ�
ɨɦɢɱɟɫɤɨɣ� ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ� ɜ� ɢɡɦɟɪɹɟɦɵɣ� ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ�� Ⱦɥɹ� ɨɰɟɧɤɢ� ɜɥɢɹɧɢɹ� ɝɚɡɨɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ�
ɪɚɫɬɜɨɪɚ� ɧɚ� ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ� ɩɨɫɬɪɨɢɥɢ� ɩɚɪɰɢɚɥɶɧɵɟ� ɄɉɄ�� ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ� ɩɪɢ� ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ�
ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɢ� ɱɢɫɬɨɝɨ� ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ�� ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɦ� �ɱɟɪɟɡ� ��ɦɢɧ�� ɢ� ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ� ���� ɫ��
ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ�ɫ�ȾɇȺ��Ȼ��ɪɢɫ������ɉɪɢ�ɜɵɛɨɪɟ�ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ�ɪɟɠɢɦɨɜ�ɨɫɧɨɜɵɜɚɥɢɫɶ�ɧɚ�ɬɨɦ��ɱɬɨ�ɞɚɠɟ�
ɩɪɢ�ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɦ�ɪɟɠɢɦɟ�ɨɫɚɠɞɟɧɢɹ�����±�����ɦȺ�ɫɦ� ɢ�ɨɛɴɟɦɧɨɣ�ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ�ɬɨɤɚ����Ⱥ�ɥ��ɞɨɥɝɨ�
ɭɞɟɪɠɢɜɚɬɶ� ɫɭɫɩɟɧɡɢɸ� ɜɨ� ɜɡɜɟɲɟɧɧɨɦ� ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ� ɧɟ� ɭɞɚɟɬɫɹ�� ɋɟɞɢɦɟɧɬɚɰɢɹ� ɨɫɚɞɤɚ��
ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɟɬɫɹ� ɱɟɪɟɡ� �±�� ɦɢɧ�� Ⱦɚɧɧɵɟ� ɪɢɫ���� ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ�� ɱɬɨ� ɜ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɯ� ɭɫɥɨɜɢɹɯ�
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ�ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ�ɨɬ�ɥɨɝɚɪɢɮɦɚ�ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ�ɬɨɤɚ�ɢɦɟɟɬ�ɥɢɧɟɣɧɵɣ�ɯɚɪɚɤɬɟɪ�

ȼ�ɫɜɹɡɢ�ɫ�ɢɡɥɨɠɟɧɧɵɦ�ɦɨɠɧɨ ɭɬɜɟɪɠɞɚɬɶ��ɱɬɨ�ɫɤɨɪɨɫɬɶ�ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ�&U �9,� ĺ &U
���� ɥɢɦɢɬɢɪɭɟɬɫɹ� ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ� ɚɤɬɨɦ�� ȼ� ɨɛɨɢɯ� ɫɥɭɱɚɹɯ� ɩɪɢ� ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɢ�
ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ�ɨɫɚɠɞɟɧɢɟ ɯɪɨɦɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ�ɩɪɢ�ɛɨɥɟɟ�ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ�ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚɯ��ɧɟɠɟɥɢ�ɜ�
ɩɨɤɨɹɳɟɦɫɹ� ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɟ�� ȼ� ɱɢɫɬɨɦ� ɪɚɫɬɜɨɪɟ� ɫɞɜɢɝ� ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ� ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ� ��±�� ɦȼ�� ɜ�
ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ� ȾɇȺ��Ȼ� ± a��� ɦȼ� ɩɪɢ� ɜɵɫɨɤɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɬɨɤɚ�� ɋɨɝɥɚɫɧɨ� ɞɚɧɧɵɦ� ɪɢɫ� �
ɡɧɚɱɟɧɢɟ�E  ��ȿ��OJL ɜ�ɭɪɚɜɧɟɧɢɢ�Ɍɚɮɟɥɹ� ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ� ɜ� ɫɪɟɞɧɟɦ�����±�����ȼ�ɞɥɹ�ɩɪɨɰɟɫɫɚ� ɫ�
ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɟɦ�ɢ�����±�����ȼ�ɜ�ɧɟɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɟɦɵɯ�ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚɯ��ɇɚɛɥɸɞɚɟɦɵɟ�ɪɚɡɥɢɱɢɹ�
ɦɨɝɭɬ�ɨɛɭɫɥɨɜɥɢɜɚɬɶɫɹ ɪɚɡɥɢɱɢɹɦɢ�ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ�ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ�ɩɪɨɰɟɫɫɚ�

ȼɟɪɨɹɬɧɨ� ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɣ� ɷɮɮɟɤɬ� ɜɥɢɹɧɢɹ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɹ� ɦɨɠɟɬ� ɛɵɬɶ ɩɪɢɱɢɧɨɣ�
ɫɥɚɛɨɜɵɪɚɠɟɧɧɨɝɨ� ɜɥɢɹɧɢɹ� ɞɨɛɚɜɨɤ� ɧɚ� ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɢɸ� ɩɪɢ� ɫɧɹɬɢɢ� ɫɭɦɦɚɪɧɵɯ� ɄɉɄ� ɡɚ� ɫɱɟɬ�
ɧɟɬɨɱɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ� ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ� ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ� ɜ� ɪɚɫɬɜɨɪɚɯ� ɯɪɨɦɢɪɨɜɚɧɢɹ�� ȼ� ɷɬɨɣ� ɫɜɹɡɢ
ɜɥɢɹɧɢɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ�ɞɨɛɚɜɤɢ�ȾɇȺ��Ȼ��ɪɢɫ� ���ɢ�ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ�ɜɥɢɹɧɢɹ�ɞɨɛɚɜɨɤ�ȾɇȺ���Ȼ�ɢ�
ȾɇȺ�ɌȺɇ� �ɪɢɫ� ��� ɧɚ� ɤɢɧɟɬɢɤɭ� ɨɫɚɠɞɟɧɢɹ� ɯɪɨɦɚ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɥɢ ɜ� ɭɫɥɨɜɢɹɯ� ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɹ�
ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ�

Ɋɢɫ�����ɉɚɪɰɢɚɥɶɧɵɟ�ɤɚɬɨɞɧɵɟ�ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ�ɤɪɢɜɵɟ�ɯɪɨɦɚ��ɫɧɹɬɵɟ�ɜ�ɪɚɫɬɜɨɪɚɯ�ɫ�
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ�ȾɇȺ��Ȼ� ɝ�ɥ��� ± �����± �������± �������± ����



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

Ɋɢɫ�����ɉɪɨɜɟɪɤɚ�ɩɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɢ�ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ�Ɍɚɮɟɥɹ�ɞɥɹ��ɨɫɚɠɞɟɧɢɹ�ɯɪɨɦɚ�ɩɪɢ�ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɢ�
ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɨɜ���± ɛɟɡ�ɞɨɛɚɜɨɤ��� ± ȾɇȺ��Ȼ��� ± ȾɇȺ�ɌȺɇ� ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ�ɞɨɛɚɜɨɤ�± ��ɝ�ɥ

Ʉɚɤ�ɤɚɤ�ɫɥɟɞɭɟɬ�ɢɡ�ɞɚɧɧɵɯ�ɪɢɫ�����ɩɪɢ�ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ�ȾɇȺ��Ȼ�ɩɚɪɰɢɚɥɶɧɵɟ�
ɄɉɄ� ɯɪɨɦɚ� ɫɞɜɢɝɚɸɬɫɹ� ɜ� ɨɛɥɚɫɬɶ� ɛɨɥɟɟ� ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ� ɡɧɚɱɟɧɢɣ� ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ� ɢ� ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ�
ɭɝɥɚ�ɧɚɤɥɨɧɚ�ɬɚɮɟɥɟɜɫɤɢɯ�ɩɪɹɦɵɯ��ɧɚ����ɦȼ�ɩɪɢ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ����ɝ�ɥ�ȾɇȺ��Ȼ�ɩɨ�ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ�ɫ�
ɱɢɫɬɵɦ� ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ��� Ɂɧɚɱɟɧɢɹ� ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ� E  � �ȿ��OJL ɞɥɹ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɯ� ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ�
ɞɨɛɚɜɤɢ� ɫɨɫɬɚɜɢɥɢ�� ɦȼ�� ����� ����� ����� ����� ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ� ɭɝɥɚ� ɧɚɤɥɨɧɚ� ɩɪɹɦɵɯ�� ɜɟɪɨɹɬɧɨ��
ɫɜɹɡɚɧɨ� ɫ� ɭɫɢɥɟɧɢɟɦ� ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ� ɱɚɫɬɢɰɚɦɢ� ɞɨɛɚɜɤɢ�� ɚ� ɬɚɤɠɟ�
ɫɧɢɠɟɧɢɟɦ�ɭɞɟɥɶɧɨɣ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ�ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɢ�ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ�ɫ�ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ�
ɞɨɛɚɜɤɢ� �ɩɪɢ� ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɹɯ� ȾɇȺ��Ȼ�� ɝ�ɥ�� ��� ����� ����� ����� ����� ɭɞɟɥɶɧɚɹ� ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ�
ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɶ�ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ��ɋɦ�ɫɦ�������������������������������������

ȼɫɟ� ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ� ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ� ɢɦɟɸɬ� ɥɢɧɟɣɧɵɣ� ɯɚɪɚɤɬɟɪ�� ɱɬɨ� ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ� ɨ�
ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɢ� ɪɟɚɤɰɢɢ� ɫ� ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ� ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ�� ɤɨɝɞɚ ɡɚɦɟɞɥɟɧɧɨɣ� ɫɬɚɞɢɟɣ� ɹɜɥɹɟɬɫɹ�
ɩɟɪɟɧɨɫ�ɷɥɟɤɬɪɨɧɚ��ɍɝɥɨɜɨɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ�©Eª�ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�ȿ±OJL ɜ�ɪɚɫɬɜɨɪɟ�ɛɟɡ�ɞɨɛɚɜɨɤ�ɢ�ɫ�
ɞɨɛɚɜɤɨɣ�ȾɇȺ��Ȼ� �ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ� ���� ɢ� ����ɦȼ�� ɛɥɢɡɨɤ� ɤ� ����ɦȼ�� ɱɬɨ� ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ� ɨ�
ɡɚɦɟɞɥɟɧɧɨɣ� ɫɬɚɞɢɢ� ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ� ɩɟɪɜɨɝɨ� ɷɥɟɤɬɪɨɧɚ� �Į  ����� �ɪɢɫ� ���� ȼ� ɪɚɫɬɜɨɪɟ� ɫ�
ɞɨɛɚɜɤɨɣ�ȾɇȺ��Ȼ�ɩɪɹɦɚɹ�ȿ±OJL ɫɞɜɢɧɭɬɚ�ɜ�ɨɛɥɚɫɬɶ�ɛɨɥɟɟ�ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ�ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ�ɧɚ�a���
ɦȼ��ɱɬɨ�ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ�ɨ�ɡɚɬɪɭɞɧɟɧɢɢ�ɩɪɨɰɟɫɫɚ� ɜɟɪɨɹɬɧɨ� ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɜɫɬɪɚɢɜɚɧɢɹ�ɞɨɛɚɜɤɢ�
ɜ� ɩɥɟɧɤɭ� ɢ� ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ� ɜ� ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɳɢɣɫɹ ɨɫɚɞɨɤ�� Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ� ɛɨɥɶɲɢɣ� ɭɝɨɥ� ɧɚɤɥɨɧɚ�
ɩɪɹɦɨɣ�ȿ±OJL ɯɚɪɚɤɬɟɪɟɧ�ɞɥɹ� ɞɨɛɚɜɤɢ�ȾɇȺ�ɌȺɇ� E  � ���� ɦȼ��ɉɪɢ�ɧɢɡɤɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɬɨɤɚ�
ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟ� ɞɨɛɚɜɤɢ� ȾɇȺ�ɌȺɇ� ɨɛɥɟɝɱɚɟɬ� ɩɪɨɰɟɫɫ�� ɚ� ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɪɚɜɧɢɦɨ ɫ� ɜɥɢɹɧɢɟɦ�
ȾɇȺ��Ȼ�� ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ� ɡɧɚɱɟɧɢɹ� ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ� E ɜ� ɪɚɫɬɜɨɪɚɯ� ɛɟɡ� ɞɨɛɚɜɨɤ� ɫɨɝɥɚɫɭɸɬɫɹ� ɫ�
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ�� ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦɢ� ɜ� >��±���� ��@�� ȼ� >��±��@� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɟ� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ� ɨɫɧɨɜɧɵɯ�
ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɢɯ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ� �ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ� ɩɟɪɟɧɨɫɚ� ɢ� ɩɨɪɹɞɤɨɜ� ɪɟɚɤɰɢɢ� ɩɨ�&U2� ɢ�+�62��
ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɥɢ�� ɱɬɨ� ɮɨɪɦɢɪɭɸɳɚɹɫɹ� ɩɪɢ� ɨɫɚɠɞɟɧɢɢ� ɯɪɨɦɚ� ɩɥɟɧɤɚ� ɧɟ� ɹɜɥɹɟɬɫɹ�
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɦ�ɮɚɤɬɨɪɨɦ�ɤɢɧɟɬɢɤɢ�ɪɟɚɤɰɢɢ��Ⱦɚɧɧɵɟ��ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ�ɩɪɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ��� �ɋ ɧɚ�
ɷɥɟɤɬɪɨɞɟ�ɢɡ�ɯɪɨɦɚ��ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɢɪɨɜɚɧɵ��ɧɚ�ɨɫɧɨɜɟ�ɫɯɟɦɵ�ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ��ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɝɨ�ɜ >��@��
ɋɨɝɥɚɫɧɨ� >��@� ɜ� ɨɫɧɨɜɧɨɦ�ɩɪɨɰɟɫɫɟ�ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ� ɭɱɚɫɬɢɟ� ɚɧɢɨɧɚ�� ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨ� ɬɪɢ�ɢɨɧɚ�
ɯɪɨɦɚ�+&U�2��

Ø��ɂɡ�ɧɢɯ�ɷɥɟɤɬɪɨɚɤɬɢɜɟɧ�ɬɨɥɶɤɨ�ɨɞɢɧ�ɢɨɧ�ɯɪɨɦɚ��ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ�ɞɜɚ�ɧɟ�ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ�
ɷɥɟɤɬɪɨɧɵ��Ɂɚɦɟɞɥɟɧɧɨɣ�ɫɬɚɞɢɟɣ��ɥɢɦɢɬɢɪɭɸɳɟɣ�ɜɟɫɶ�ɩɪɨɰɟɫɫ��ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɫɬɚɞɢɹ�+&U�2��

Ø ��H



ɊȺɁȾȿɅ����ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ��ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɈɇɇɕȿ�ɂ�ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕȿ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ
ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ

���

ĺ� +&U�2��
�Ø�� ɉɨɥɧɚɹ� ɫɯɟɦɚ� ɩɪɨɰɟɫɫɚ�� ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɚɹ� ɜ >��@�� ɜɤɥɸɱɚɟɬ� ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɫɬɚɞɢɢ�

&U2��Â�+&U� Â�+&U� &U Â+&U� +�2���

&U Â+&U� +�2��&U2�Â�+&U� &U�2+�� ��+&U� +�2��&U2

&U2«+6 &U�2+«6 &U Â�+6 &U���+6 ��+�2

ɉɨ�ɦɧɟɧɢɸ�ɚɜɬɨɪɨɜ�>��±��@� ɜ�ɪɟɚɤɰɢɹɯ�ɩɨɥɧɨɝɨ�ɢ�ɧɟɩɨɥɧɨɝɨ�ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ�ɯɪɨɦɚɬ�
ɢɨɧɨɜ��ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɯ�ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ��ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ�ɭɱɚɫɬɢɟ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ�ɚɧɢɨɧɵ��ɚɧɢɨɧ�
+&U�2��

Ø ± ɜ� ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ� ɞɨ� ɦɟɬɚɥɥɚ�� ɚɧɢɨɧ� +&U2�
� ± ɜ� ɧɟɩɨɥɧɨɦ� ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ�

ɯɪɨɦɨɜɨɣ� ɤɢɫɥɨɬɵ� ɞɨ� &U�,,,�� Ȼɵɫɬɪɵɟ� ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ� ɫɬɚɞɢɢ�� ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ� ɜ� ɫɯɟɦɟ�
ɩɪɨɰɟɫɫɚ�>��@��ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵ�ɡɚ�ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɤɚɬɨɞɧɨɣ�ɩɥɟɧɤɢ�ɧɚ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ�

ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ�ɨ�ɬɨɦ��ɱɬɨ�ɜ�ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ�ɞɨɛɚɜɨɤ�ȾɇȺ��Ȼ�ɢ�
ȾɇȺ�ɌȺɇ�ɜ�ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɟ�ɪɟɚɤɰɢɹ�ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ�ɯɪɨɦɚ�ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ�ɫ�ɛɨɥɶɲɢɦ�ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ�
ɩɨ�ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ�ɫ�ɱɢɫɬɵɦ�ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ��ɂɡɜɟɫɬɧɨ��ɱɬɨ�ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ�ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɹ�ɦɟɬɚɥɥɨɜ�
ɜɨ� ɦɧɨɝɨɦ� ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ� ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɢɦɢ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ� ɩɪɨɰɟɫɫɚ� �ɬɨɤɨɦ� ɨɛɦɟɧɚ� ɪɟɚɤɰɢɢ��
ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ�ɢ�ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɦ� ɪɟɚɤɰɢɢ��� ɨɛɭɫɥɨɜɥɢɜɚɹ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ� ɢ�� ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ��ɮɢɡɢɤɨ�
ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ� ɫɜɨɣɫɬɜɚ� ɨɫɚɠɞɚɟɦɨɝɨ� ɦɟɬɚɥɥɚ�� ɉɪɢ� ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ� ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ� ɪɟɚɤɰɢɢ�
ɨɫɚɠɞɚɟɬɫɹ� ɛɨɥɟɟ� ɦɟɥɤɨɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ� ɨɫɚɞɨɤ� >��@�� ɗɬɨɬ� ɮɚɤɬ� ɞɥɹ� ɯɪɨɦɨɜɵɯ� ɩɨɤɪɵɬɢɣ��
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ� ɨɫɚɠɞɟɧɢɟɦ� ɜ� ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚɯ� ɫ� ȾɇȺ��Ȼ�� ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɸɬ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɩɨɤɪɵɬɢɣ� ɫ� ȾɇȺ��Ȼ�� ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ� ɦɟɬɨɞɨɦ� ɫɤɚɧɢɪɭɸɳɟɣ� ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ�
ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɢ�ɫ�ɩɨɦɨɳɶɸ�ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɚ�6833$���93��������=HLVV���ɪɢɫ�����

ɚ� ɛ�
Ɋɢɫ�����6(0�ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɯɪɨɦɨɜɵɯ�ɩɨɤɪɵɬɢɣ��ɨɫɚɠɞɟɧɧɵɯ�ɜ�ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚɯ��ɚ

± ɛɟɡ�ɞɨɛɚɜɨɤ� ɛ�± ɫ ȾɇȺ��Ȼ����� ɝ�ɥ�� ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ�u����

ȼ� ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ� ɞɨɛɚɜɨɤ� ɨɫɚɠɞɚɸɬɫɹ� ɛɨɥɟɟ� ɛɥɟɫɬɹɳɢɟ�� ɝɥɚɞɤɢɟ�� ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɵɟ�
ɩɨɤɪɵɬɢɹ�� ɢɫɱɟɡɚɟɬ� ɩɨɞɝɚɪ� ɧɚ� ɤɪɚɹɯ� ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ�� ɨɫɨɛɟɧɧɨ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɣ� ɩɪɢ ɛɨɥɶɲɨɣ
ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɬɨɤɚ� ɜ� ɱɢɫɬɵɯ� ɪɚɫɬɜɨɪɚɯ�� ɉɪɢ� ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ� ɨɫɚɞɤɨɜ� ɦɢɤɪɨɬɜɟɪɞɨɫɬɶ
ɯɪɨɦɨɜɵɯ�ɩɨɤɪɵɬɢɣ�ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ�ɫ�����ɤɝɫ�ɦɦ��ɞɥɹ�ɱɢɫɬɨɝɨ�ɯɪɨɦɚ�ɞɨ������ɤɝɫ�ɦɦ��ɞɥɹ�ɯɪɨɦɚ�
ɫ�ɜɤɥɸɱɟɧɢɹɦɢ�ɧɚɧɨɚɥɦɚɡɧɵɯ�ɱɚɫɬɢɰ�ȾɇȺ��Ȼ��



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ȼɵɜɨɞɵ
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�ɩɨɤɚɡɚɥɢ��ɱɬɨ�ɜ�ɩɪɢFɭɬɫɬɜɢɢ ɞɨɛɚɜɨɤ�ȾɇȺ��Ȼ�ɢ�ȾɇȺ�ɌȺɇ�ɜ�

ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɟ� ɪɟɚɤɰɢɹ� ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ� ɯɪɨɦɚ� ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ� ɜ� ɨɛɥɚɫɬɢ� ɛɨɥɟɟ� ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ�
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ� ɩɨ� ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ� ɫ� ɱɢɫɬɵɦ� ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ�� ɋɞɜɢɝ� ɤɚɬɨɞɧɵɯ� ɤɪɢɜɵɯ� ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ� ɫ�
ɪɨɫɬɨɦ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ�ɞɨɛɚɜɨɤ��

ɉɚɪɰɢɚɥɶɧɵɟ�ɤɪɢɜɵɟ�ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ�ɯɪɨɦɚ�ɜ�ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚɯ�ɫ�ȾɇȺ��Ȼ��ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɟ�ɜ�
ɬɚɮɟɥɟɜɫɤɢɯ�ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɯ�ȿ±OJL�� ɥɢɧɟɣɧɵ��ɍɝɥɨɜɨɣ�ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ� ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�ɛɥɢɡɨɤ�ɤ�����
ɦȼ� ɢ� ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ� ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ� ɫ� ɪɨɫɬɨɦ� ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ� ȾɇȺ��Ȼ�� Ɂɚɦɟɞɥɟɧɧɨɣ� ɫɬɚɞɢɟɣ�
ɩɪɨɰɟɫɫɚ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɩɟɪɜɨɝɨ�ɷɥɟɤɬɪɨɧɚ��

ɉɪɢ� ɜɜɟɞɟɧɢɢ ɞɨɛɚɜɨɤ� ɜ� ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬ� ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ� ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɧɟ� ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ�� ȼ�
ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ� ɞɨɛɚɜɤɢ� ɞɟɬɨɧɚɰɢɨɧɧɵɯ� ɧɚɧɨɚɥɦɚɡɨɜ�� ɞɨɩɢɪɨɜɚɧɧɵɯ� ɛɨɪɨɦ�� ɨɫɚɠɞɚɸɬɫɹ�
ɝɥɚɞɤɢɟ��ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɵɟ�ɩɨɤɪɵɬɢɹ�ɫ�ɦɢɤɪɨɬɜɟɪɞɨɫɬɶɸ�ɞɨ������ɤɝ�ɦɦ��

ɇɚɫɬɨɹɳɚɹ ɪɚɛɨɬɚ� ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ� ɩɪɢ� ɩɨɥɧɨɣ� ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɣ� ɩɨɞɞɟɪɠɤɟ� &ɨɝɥɚɲɟɧɢɹ� ɨ�
ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɫɭɛɫɢɞɢɢ�ɨɬ����ɢɸɧɹ������ɝ�ʋ����������������Ɏɐɉ�ɊɎ�

Ɇɟɬɨɞɨɦ� ɡɧɹɬɬɹ� ɩɚɪɰɿɚɥɶɧɢɯ� ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɿɣɧɢɯ� ɤɪɢɜɢɯ� ɜɢɜɱɟɧɨ ɤɿɧɟɬɢɤɭ ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ� ɯɪɨɦɭ� ɭ
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɦɭ�ɟɥɟɤɬɪɨɥɿɬɿ� ɯɪɨɦɭɜɚɧɧɹ� ɭ ɩɪɢɫɭɬɧɨɫɬɿ�ɦɨɞɢɮɿɤɨɜɚɧɢɯ� ɛɨɪɨɦ�ɞɟɬɨɧɚɰɿɣɧɢɯ� ɚɥɦɚɡɿɜ�
�ȾɇȺ��Ȼ��ɩɪɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ��� �&�ɩɪɢ ɩɟɪɟɦɿɲɭɜɚɧɧɿ ɟɥɟɤɬɪɨɥɿɬɭ��ɉɨɤɚɡɚɧɨ��ɳɨ�ɡɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ���±
����� ɝ�ɥ� ɞɨɛɚɜɤɢ ȾɇȺ��Ȼ� ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ ɝɚɥɶɦɭɜɚɧɧɹ� ɪɟɚɤɰɿʀ�&U� �9,��ĺ�&U� �,,,�� ɿ� ɡɫɭɜ� ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɿɣɧɢɯ�
ɤɪɢɜɢɯ�ɪɟɚɤɰɿʀ�&U��9,��ĺ�&U�����ɜ�ɨɛɥɚɫɬɶ�ɜɿɞ¶ɽɦɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ�ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɿɜ�ɩɪɢ�ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɿ�ɥɿɧɿɣɧɨɫɬɿ�
ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ� ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ� ɜɿɞ� ɥɨɝɚɪɢɮɦɚ� ɳɿɥɶɧɨɫɬɿ� ɫɬɪɭɦɭ� ɡ� ɤɭɬɨɜɢɦ� ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɨɦ� ɬɚɮɟɥɟɜɫɶɤɢɯ�
ɩɪɹɦɢɯ�©Eª�a����ɦȼ��ȱɡ�ɜɜɟɞɟɧɧɹɦ ȾɇȺ��Ȼ�ɦɟɯɚɧɿɡɦ�ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ�ɯɪɨɦɭ ɧɟ�ɡɦɿɧɸɽɬɶɫɹ��Ɂɿ�ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ
ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɿʀ� ɩɪɢ� ɨɫɚɞɠɟɧɧɿ� ɯɪɨɦɭ� ɜ� ɟɥɟɤɬɪɨɥɿɬɚɯ� ɡ� ȾɇȺ��Ȼ� ɡɦɿɧɸɽɬɶɫɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɿ� ɮɿɡɢɤɨ�
ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ�ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ�ɨɫɚɞɿɜ�ɯɪɨɦɭ�

Ʉɥɸɱɨɜɿ� ɫɥɨɜɚ�� ɯɪɨɦɭɜɚɧɧɹ�� ɤɿɧɟɬɢɤɚ�� ɩɚɪɰɿɚɥɶɧɚ� ɤɪɢɜɚ�� ɦɨɞɢɮɿɤɨɜɚɧɢɣ� ɞɟɬɨɧɚɰɿɣɧɢɣ�
ɧɚɧɨɚɥɦɚɡ��ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ�

&+520,80�3/$7,1*�,1�7+(�35(6(1&(�2)�02',),('�'(721$7,21�1$12',$021'6
7KH�PHWKRG�RI�REWDLQLQJ WKH�SDUWLDO�SRODUL]DWLRQ�FXUYHV�RI�WKH�NLQHWLFV�RI�GHSRVLWLRQ�RI�FKURPLXP�LQ�

WKH�VWDQGDUG�FKURPLXP�SODWLQJ�HOHFWURO\WH�LQ�WKH�SUHVHQFH�RI�PRGLILHG�ERURQ�GHWRQDWLRQ�GLDPRQGV��'1'��%��
DW� D� WHPSHUDWXUH� RI� � ��& XQGHU� WKH� FRQGLWLRQV� RI� HOHFWURO\WH� FLUFXODWLRQZDV� XVHG�� ,W� LV VKRZQ� WKDW�
FRQFHQWUDWLRQV�LQ�WKH�UDQJH�RI����±�����J���/�$GGLWLYH�'1'��%�FDXVHV�VWRSSLQJ�RI�WKH�UHDFWLRQ�&U��9,��ĺ�&U�
�,,,��DQG�WKH�VKLIW�RI�WKH�SRODUL]DWLRQ�FXUYHV�RI�WKH�UHDFWLRQ�&U��9,��ĺ�&U�����WR�WKH�QHJDWLYH�SRWHQWLDO�YDOXHV��
VDYLQJ� OLQHDULW\� RI� WKH GHSHQGHQFH� RI� WKH� SRWHQWLDO� RQ� WKH� ORJDULWKP� RI� WKH� FXUUHQW� GHQVLW\�ZLWK� WKH� 7DIHO�
VORSH� ©Eª�� FORVH� WR� ���� P9�� 7KH� DGGLWLRQ� RI� '1$��%� GRHV� QRW� FKDQJH� WKH� PHFKDQLVP� RI� GHSRVLWLRQ� RI�
FKURPLXP�� ,QFUHDVHG� SRODUL]DWLRQ� GXULQJ� GHSRVLWLRQ� RI� FKURPLXP� IURP� HOHFWURO\WH '1'��%� FDXVHV� WKH
FKDQJH�LQ�WKH�VWUXFWXUH�DQG�SK\VLFR�PHFKDQLFDO�SURSHUWLHV�RI�WKH�FKURPLXP�SUHFLSLWDWLRQ�

.H\ ZRUGV��FKURPLXP�SODWLQJ��NLQHWLFV��SDUWLDO FXUYH� PRGLILHG�GHWRQDWLRQ�QDQRGLDPRQG� VWUXFWXUH�

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ
�� Ⱦɨɥɦɚɬɨɜ� ȼ� ɘ�� ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ� ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɚɹ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ� ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ��

ɞɟɬɨɧɚɰɢɨɧɧɵɯ�ɧɚɧɨɚɥɦɚɡɨɜ����ɋɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ� ± ����� ± ʋ �� ± ɋ� ��±���
�� Ⱦɨɥɦɚɬɨɜ�ȼ� ɘ��Ⱦɟɬɨɧɚɰɢɨɧɧɵɟ�ɧɚɧɨɚɥɦɚɡɵ��ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ�� ɫɜɨɣɫɬɜɚ�� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ�� ±

ɋɉɛ� ɇɉɈ�©ɉɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥª��������± ����ɫ�
�� Ȼɭɪɤɚɬ�Ƚ� Ʉ���Ⱦɨɥɦɚɬɨɜ�ȼ� ɘ���2VDZD�ȿ���Ɉɪɥɨɜɚ�ȿ� Ⱥ��ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ�ɫɜɨɣɫɬɜ�ɯɪɨɦ�

ɚɥɦɚɡɧɵɯ� ɩɨɤɪɵɬɢɣ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɟ� ɞɟɬɨɧɚɰɢɨɧɧɵɯ� ɧɚɧɨɚɥɦɚɡɨɜ� ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ�
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ��� ɋɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ��± ����� ± ʋ �� ± ɋ����±���



ɊȺɁȾȿɅ����ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ��ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɈɇɇɕȿ�ɂ�ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕȿ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ
ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ

���

�� ȼɚɳɟɧɤɨ� ɋ� ȼ��� ɋɨɥɨɜɶɟɜɚ� Ɂ� Ⱥ�� ɗɥɟɤɬɪɨɨɫɚɠɞɟɧɢɟ� ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɢɯ� ɯɪɨɦɨɜɵɯ�
ɩɨɤɪɵɬɢɣ� ɢɡ� ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɨɜ� ɫ� ɭɥɶɬɪɚɞɢɫɩɟɪɫɧɵɦɢ� ɚɥɦɚɡɧɵɦɢ� ɩɨɪɨɲɤɚɦɢ� ���
Ƚɚɥɶɜɚɧɨɬɟɯɧɢɤɚ�ɢ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ��± ������±���± ʋ �±���± ɋ����±���

�� ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ� ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɢɯ� ɯɪɨɦɨɜɵɯ� ɩɨɤɪɵɬɢɣ� ɫ� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ� ɧɚɧɨɚɥɦɚɡɨɜ�
ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ� ɩɪɢɪɨɞɵ� �� ȼ� ɘ� Ⱦɨɥɦɚɬɨɜ�� Ɍ� Ɏɭɞɠɢɦɭɪɚ�� Ƚ� Ʉ� Ȼɭɪɤɚɬ� ɢ� ɞɪ�� ���
ɉɨɪɨɲɤɨɜɚɹ�ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɹ� ± �����± ʋ���±��� ± ɋ� ���±�����

�� Ɍɢɯɨɧɨɜ�Ʉ� ɂ���Ȼɭɪɤɚɬ�Ƚ� Ʉ���Ⱦɨɥɦɚɬɨɜ�ȼ� ɘ���Ɉɪɥɨɜɚ�ȿ� Ⱥ��ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ�ɚɥɦɚɡɧɨɣ�
ɲɢɯɬɵ�ɜ�ɩɪɨɰɟɫɫɟ�ɯɪɨɦɢɪɨɜɚɧɢɹ����ɀɭɪɧ� ɉɪɢɤɥ��ɏɢɦɢɢ� ± ����� ± ʋ �� ± ɋ� ����±
�����

�� ȼɚɝɪɚɦɹɧ�Ⱥ� Ɍ���ɍɫɚɱɟɜ�Ⱦ� ɇ��ȼɨɩɪɨɫɵ� ɬɟɨɪɢɢ� ɯɪɨɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ���ɂɡɜ��Ⱥɇ�ɋɋɋɊ�� ±
ȼɢɥɶɧɸɫ��Ƚɨɫɩɨɥɢɬɧɚɭɱɢɡɞɚɬ������� ± ʋ��� ± ɋ������

�� ɒɥɭɝɟɪ� Ɇ� Ⱥ��� Ʉɚɡɚɤɨɜ� ȼ� Ⱥ�� Ɇɢɤɪɨɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ� ɤɚɬɨɞɧɨɝɨ� ɩɪɨɰɟɫɫɚ� ɩɪɢ�
ɷɥɟɤɬɪɨɨɫɚɠɞɟɧɢɢ�ɯɪɨɦɚ���ɀɭɪɧ� ɉɪɢɤɥ��ɏɢɦɢɢ��± ������± Ɍ����± ʋ �� ± ɋ� ���±����

�� ȼɚɝɪɚɦɹɧ� Ⱥ� Ɍ��� ɋɨɥɨɜɶɟɜɚ� Ɂ� Ⱥ�� ɗɥɟɤɬɪɨɨɫɚɠɞɟɧɢɟ� ɦɟɬɚɥɥɨɜ� ɢ� ɫɩɥɚɜɨɜ ��� ɂɬɨɝɢ�
ɧɚɭɤɢ�ɢ�ɬɟɯɧɢɤɢ��ȼɂɇɂɌɂ��ɋɟɪ��ɗɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɹ��± ������± ʋ����± ɋ������±����

��� ȿɮɢɦɨɜ�ȿ� Ⱥ��Ɉ�ɦɟɯɚɧɢɡɦɟ� ɷɥɟɤɬɪɨɨɫɚɠɞɟɧɢɹ� ɯɪɨɦɚ� ɢɡ� ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ� ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ�
ɯɪɨɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ���Ƚɚɥɶɜɚɧɨɬɟɯɧɢɤɚ�ɢ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�� ± ������±���± ʋ�±�� ±
ɋ� ��±���

��� ȿɮɢɦɨɜ�ȿ� Ⱥ��Ɉ�ɦɟɯɚɧɢɡɦɟ� ɷɥɟɤɬɪɨɨɫɚɠɞɟɧɢɹ� ɯɪɨɦɚ� ɢɡ� ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ� ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ�
ɯɪɨɦɢɪɨɜɚɧɢɹ����ɗɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɹ� ± ������±����± ʋ����± ɋ� ����±����

��� ȿɮɢɦɨɜ�ȿ� Ⱥ���Ɍɨɤ�Ʌ� Ⱦ��Ʉɢɧɟɬɢɱɟɫɤɢɟ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ�ɪɟɚɤɰɢɢ�ɷɥɟɤɬɪɨɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ�
ɯɪɨɦɨɜɨɣ�ɤɢɫɥɨɬɵ�ɞɨ�ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɯɪɨɦɚ �� ɗɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɹ� ± ������±����± ʋ���±
ɋ� ���±����

��� ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ� ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɝɨ� ɫɥɨɹ� ɠɟɥɟɡɨ�ɯɪɨɦ� ɩɪɢ� ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɦ� ɧɚɧɟɫɟɧɢɢ�
ɯɪɨɦɨɜɵɯ�ɩɨɤɪɵɬɢɣ� ��ɘ� Ⱦ� Ʉɭɞɪɹɜɰɟɜ��Ⱦ� ɉ� ɋɢɦɱɟɧɤɨ��Ⱥ� Ƚ� ɉɢɥɢɩɟɧɤɨ�ɢ�ɞɪ�� ���
ɗɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɹ��± ������±����± ʋ����± ɋ� ���±����

��� ȿɮɢɦɨɜ� ȿ� Ⱥ��� Ɍɨɤ� Ʌ� Ⱦ��� Ɍɜɟɪɞɵɧɢɧɚ� Ɍ� Ȼ�� Ɇɟɯɚɧɢɡɦ� ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ� ɚɧɢɨɧɚ�
ɯɪɨɦɨɜɨɣ�ɤɢɫɥɨɬɵ�ɞɨ�ɬɪɟɯɜɚɥɟɧɬɧɵɯ�ɢɨɧɨɜ�ɯɪɨɦɚ ���ɗɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɹ��± ����� ±����±
ʋ ����± ɋ������±�����

��� +RXUH -� 3��2Q WKH PHFKDQLVP RI FKURPLXP HOHFWURGHSRVLWLRQ ��� -��(OHFWURFKHP��6RF��±
����� ±�����± 1 �� ± 3�����±����

��� Ƚɚɦɛɭɪɝ�ɘ� Ⱦ��ɗɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ�ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɹ�ɦɟɬɚɥɥɨɜ�ɢ�ɫɩɥɚɜɨɜ��± Ɇ���əɧɭɫ�
Ʉ��������± ����ɫ��

ɉɨɫɬɭɩɢɥɚ���������


