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��� ɑɢɪɤɢɧ� ȼ�� ɋ�� Ɍɟɩɥɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ� ɫɜɨɣɫɬɜɚ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�� ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤ�� ± Ɇ���
ɎɂɁɆȺɌȽɂɁ��������± ����ɫ���ɩɟɪɟɢɡɞɚɧɚ�©Ɋɢɩɨɥ�Ʉɥɚɫɫɢɤª��������

��� ɂɡɭɱɟɧɢɟ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ� ɢ� ɫɜɨɣɫɬɜ� ɤɟɪɚɦɢɤɢ� ɤɚɪɛɢɞ� ɤɪɟɦɧɢɹ� ± ɧɢɬɪɢɞ� ɚɥɸɦɢɧɢɹ� ɩɪɢ�
ɜɵɫɨɤɢɯ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ� �� ȼ� Ⱥ�� Ɇɟɥɶɧɢɤɨɜɚ�� ȼ� Ʉ�� Ʉɚɡɚɤɨɜ�� ɉ� ɋ�� Ʉɢɫɥɵɣ��
ȼ� Ʉ� ɋɭɥɶɠɟɧɤɨ����ɋɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ�ɦɚɬɟɪ��± ������± ʋ����± ɋ� ��±���

ɉɨɫɬɭɩɢɥɚ���������

ɍȾɄ����������������

Ʌ� Ɇ� Ⱦɟɜɿɧ��ɞ�ɪ�ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ�� Ɉ� Ⱥ� Ɉɫɚɞɱɢɣ��ɤɚɧɞ��ɬɟɯɧ���ɧɚɭɤ� ȼ� Ɇ� Ʉɨɡɿɧ�ɉɿɞɞɭɛɧɢɣ�

� ȱɧɫɬɢɬɭɬ�ɧɚɞɬɜɟɪɞɢɯ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ�ɿɦ��ȼ�Ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚʀɧɢ��ɦ��Ʉɢʀɜ
� ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ�ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ�ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ�ɍɤɪɚʀɧɢ�©Ʉɢʀɜɫɶɤɢɣ�ɩɨɥɿɬɟɯɧɿɱɧɢɣ�ɿɧɫɬɢɬɭɬª

ȼɉɅɂȼ�ȾȿɆɉɎɍɘɑɂɏ�ȼɅȺɋɌɂȼɈɋɌȿɃ�ɊȱɁɐə�ɇȺ�ɃɆɈȼȱɊɇȱɋɌɖ�
ɊɍɃɇɍȼȺɇɇə�ɉɅȺɋɌɂɇ�Ɂ�ɄɇȻ

ɇɚɜɟɞɟɧɨ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ɜɩɥɢɜɭ� ɞɟɦɩɮɭɸɱɢɯ� ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ� ɪɿɡɰɹ� ɧɚ� ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ�
ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ� ɩɥɚɫɬɢɧ� ɡ�ɄɇȻ� ɩɪɢ� ɱɢɫɬɨɜɨɦɭ�ɬɨɱɿɧɧɿ� ɡɚɝɚɪɬɨɜɚɧɢɯ� ɫɬɚɥɟɣ��ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ� ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɿ�
ɪɟɠɢɦɢ� ɱɢɫɬɨɜɨɝɨ� ɬɨɱɿɧɧɹ� ɡɚɝɚɪɬɨɜɚɧɢɯ� ɫɬɚɥɟɣ� ɡ� ɦɟɬɨɸ� ɡɦɟɧɶɲɟɧɧɹ� ɣɦɨɜɿɪɧɨɫɬɿ� ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ�
ɪɿɡɚɥɶɧɨɝɨ�ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ�ɡ�ɄɇȻ�ɞɥɹ�ɪɿɡɰɿɜ�ɡ�ɞɟɦɩɮɭɸɱɢɦɢ�ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ�ɡ�7L1L�

Ʉɥɸɱɨɜɿ� ɫɥɨɜɚ� ɤɭɛɿɱɧɢɣ� ɧɿɬɪɢɞ� ɛɨɪɭ�� ɡɚɝɚɪɬɨɜɚɧɚ� ɫɬɚɥɶ�� ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ� ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ��
ɞɟɦɩɮɭɸɱɚ�ɜɥɚɫɬɢɜɿɫɬɶ�

ȼɫɬɭɩ
ɉɨɥɿɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɿ�ɧɚɞɬɜɟɪɞɿ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ��ɹɤɿ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ�ɞɥɹ�ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ�ɪɿɡɚɥɶɧɢɯ�

ɱɚɫɬɢɧ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ�� ɜɢɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ� ɧɟ� ɥɢɲɟ� � ɜɢɫɨɤɨɸ� ɬɜɟɪɞɿɫɬɸ� ɿ� ɡɧɨɫɨɫɬɿɣɤɿɫɬɸ�� ɚ� ɣ�
ɲɢɪɨɤɢɦ�ɞɿɚɩɚɡɨɧɨɦ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ�ɦɿɰɧɨɫɬɿ��ȼɨɞɧɨɱɚɫ���±����ɪɿɡɰɿɜ��ɹɤɿ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ�ɭ�
ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ��ɜɢɯɨɞɹɬɶ�ɡ�ɥɚɞɭ�ɜ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ�ɩɨɥɨɦɨɤ��Ⱦɨ�����ɜɢɩɚɞɤɿɜ�ɜɬɪɭɱɚɧɧɹ�ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ�
ɞɥɹ� ɩɿɞɬɪɢɦɚɧɧɹ� ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ� ɬɨɤɚɪɧɢɯ� ɜɟɪɫɬɚɬɿɜ� ɡ� ɑɉɍ� ɫɩɪɢɱɢɧɟɧɨ� ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹɦ�
ɪɿɡɚɥɶɧɨɝɨ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ�� Ɍɚɤɢɦ� ɱɢɧɨɦ�� ɩɨɬɪɟɛɭɽɬɶɫɹ� ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ� ɜɢɦɨɝ� ɞɨ� ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ�
ɪɿɡɚɥɶɧɨɝɨ�ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ�

Ⱦɥɹ� ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ� ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ� ɪɿɡɚɥɶɧɢɯ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ� ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ� ɪɿɡɧɿ� ɤɪɢɬɟɪɿʀ��
ɇɚɣɱɚɫɬɿɲɟ�ɨɰɿɧɸɸɬɶ�ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ��ɬɨɛɬɨ�ɱɚɫ�ɜɿɞ�ɩɨɱɚɬɤɭ�ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ�ɞɨ�ɤɪɢɬɢɱɧɨɝɨ�ɡɧɨɲɭɜɚɧɧɹ�
ɪɿɡɚɥɶɧɨɝɨ� ɥɟɡɚ� >�@�� Ⱦɥɹ� ɰɶɨɝɨ� ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ� ɬɪɢɜɚɥɿ� ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ� ɿ� ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ� ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ�
ɡɧɨɲɭɜɚɧɧɹ�ɪɿɡɚɥɶɧɢɯ�ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ�ɡɚ�ɮɿɤɫɨɜɚɧɢɯ��ɹɤ�ɩɪɚɜɢɥɨ��ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɯ�ɪɟɠɢɦɿɜ�ɪɿɡɚɧɧɹ��ɚ�
ɬɚɤɨɠ�ʀɯ�ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ��ɱɚɫ�ɜɿɞ�ɩɨɱɚɬɤɭ�ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ�ɪɿɡɰɹ�ɞɨ�ɩɨɜɧɨɝɨ�ɣɨɝɨ�ɡɧɨɫɭ��

Ʉɪɿɦ� ɬɨɝɨ�� ɨɰɿɧɸɸɬɶ� ɫɬɚɛɿɥɶɧɿɫɬɶ� ɪɨɛɨɬɢ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ� ɡɚ� ɬɚɤɢɯ� ɫɚɦɢɯ� ɪɟɠɢɦɿɜ��
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɱɢ� ɪɿɡɧɿ� ɦɟɬɨɞɢɤɢ�� ɳɨ� ɜɪɚɯɨɜɭɸɬɶ� ɫɬɨɯɚɫɬɢɱɧɭ� ɩɪɢɪɨɞɭ� ɦɿɰɧɨɫɬɿ� ɬɚ�
ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ� ɩɪɨɰɟɫɭ� ɪɿɡɚɧɧɹ�� əɤ� ɤɪɢɬɟɪɿɣ� ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ� ɫɬɚɛɿɥɶɧɨɫɬɿ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ� ɚɛɨ�
ɝɚɦɦɚ�ɜɿɞɫɨɬɤɨɜɢɣ�ɪɟɫɭɪɫ��ɚɛɨ�ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ�ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ�ɩɪɢ�ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɯ�ɪɟɠɢɦɿɜ�ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ�
ɿ�ɝɟɨɦɟɬɪɿʀ�ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ�>����@�



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

Ɉɛɢɞɜɚ� ɡɚɡɧɚɱɟɧɿ� ɩɿɞɯɨɞɢ� ɞɨ� ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ� ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ� ɪɿɡɰɿɜ� ɞɨɩɨɜɧɸɸɬɶ� ɨɞɢɧ�
ɨɞɧɨɝɨ�� ɨɫɤɿɥɶɤɢ� ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ� ɿ� ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ� ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶ� ɪɿɡɧɿ� ɚɫɩɟɤɬɢ� ɹɤɨɫɬɿ�
ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ�ɿ�ɜɯɨɞɹɬɶ�ɭ�ɡɚɝɚɥɶɧɨɦɭ�ɜɢɝɥɹɞɿ�ɞɨ�ɩɨɧɹɬɬɹ�©ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɶª�ɡɝɿɞɧɨ�ɡ�ȽɈɋɌ������������
ȼɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ� ɧɚ� ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ� ɞɭɠɟ� ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɿ� ɡɚ� ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ� ɱɚɫɭ� ɿ� ɜɢɬɪɚɬɨɸ� ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɨɝɨ�
ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ��ɳɨ�ɩɟɪɟɯɨɞɢɬɶ�ɭ�ɫɬɪɭɠɤɭ��əɤ�ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɭ�ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹɦ�ɧɚ�ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ�ɜɢɦɿɪɸɸɬɶ�
ɬɜɟɪɞɿɫɬɶ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ� ɿ� ɡɝɿɞɧɨ� ɡ� ɧɟɸ� ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ� ɩɨɪɿɜɧɹɥɶɧɟ� ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ�
ɿɫɧɭɸɱɢɯ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ�ɚɛɨ�ɨɩɬɢɦɿɡɭɸɬɶ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ�ɧɨɜɢɯ�ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ�

ɇɚ� ɠɚɥɶ�� ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ� ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ� ɥɟɡɨɜɢɯ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ� ɡɚ� ɬɜɟɪɞɿɫɬɸ� ɧɟ� ɨɰɿɧɸɸɬɶ�� ɐɟ�
ɡɭɦɨɜɥɟɧɨ�ɬɢɦ��ɳɨ�ɱɚɫɬɨ�ɡ�ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹɦ�ɬɜɟɪɞɨɫɬɿ�ɡɧɢɠɭɽɬɶɫɹ�ɦɿɰɧɿɫɬɶ�ɿ�ɬɪɿɳɢɧɨɫɬɿɣɤɿɫɬɶ�ɬɨɛɬɨ�
ɩɿɞɜɢɳɭɽɬɶɫɹ� ɤɪɢɯɤɿɫɬɶ�� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ�� Ʉɪɿɦ� ɬɨɝɨ�� ɧɚ� ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ� ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ�
ɦɨɠɟ� ɫɭɬɬɽɜɨ� ɜɩɥɢɧɭɬɢ� ɡɦɿɧɚ� ɝɟɨɦɟɬɪɿʀ� ɪɿɡɰɹ�� ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ� ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɨɝɨ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ�� ɭɦɨɜ�
ɨɛɪɨɛɤɢ�� ɪɟɠɢɦɿɜ� ɪɿɡɚɧɧɹ�� ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ� ɿ� ɯɚɪɚɤɬɟɪ� ɭɞɚɪɧɨɝɨ� ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ�� ɛɢɬɬɹ�� ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ�
ɩɪɢɩɭɫɤɭ� ɧɚ� ɨɛɪɨɛɤɭ� ɬɚ� ɿɧ�� Ɍɚɤɢɦ� ɱɢɧɨɦ�� ɨɱɟɜɢɞɧɨ��ɳɨ� ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ� ɣɦɨɜɿɪɧɨɫɬɿ� ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ�
ɩɨɬɪɟɛɭɽ�ɡɧɚɧɧɹ�ɬɚ�ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ�ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ�ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ�ɬɚ�ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɨɝɨ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ��ɚ�
ɬɚɤɨɠ�ɡɦɿɧɢ�ɧɚɩɪɭɠɟɧɧɹ�ɧɚ�ɝɪɚɧɹɯ�ɩɪɢ�ɪɿɡɚɧɧɿ�

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ
Ⱦɥɹ� ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ� ɣɦɨɜɿɪɧɨɫɬɿ� ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ� ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɥɢ� ɨɪɢɝɿɧɚɥɶɧɢɣ�

ɦɟɬɨɞ��ɳɨ�ɛɚɡɭɽɬɶɫɹ�ɧɚ�ɚɧɚɥɿɡɿ�ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɚɥɶɧɢɯ�ɮɭɧɤɰɿɣ�ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨɝɨ�ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ�ɦɿɰɧɨɫɬɿ�
ɩɪɢ�ɪɨɡɬɹɝɭɜɚɧɧɿ�6ɪ ɬɚ�ɫɬɢɫɤɚɧɧɿ�6ɫ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ�ɿ�ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɚɥɶɧɢɯ�ɮɭɧɤɰɿɣ�

ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ� ɧɚɩɪɭɠɟɧɶ� ɜ� ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ�
ɬɨɱɤɚɯ� ɧɚ� ɩɟɪɟɞɧɿɣ� �65ɩ�� ɿ� ɡɚɞɧɿɣ� �65ɡ��
ɝɪɚɧɹɯ� ɪɿɡɰɹ� >�@�� Ⱦɥɹ� ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɦɟɠɿ�
ɦɿɰɧɨɫɬɿ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ� ɡɚ�
ɫɬɚɬɢɱɧɨɝɨ� ɿ� ɞɢɧɚɦɿɱɧɨɝɨ� ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ�
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢ�ɡɪɚɡɤɢ�ɭ�ɮɨɪɦɿ�ɤɪɭɝɥɢɯ�
ɩɥɚɫɬɢɧ�� ɳɨ� ɡɚ� ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ� ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɢ�
ɪɟɚɥɶɧɢɦ�ɪɿɡɚɥɶɧɢɦ�ɩɥɚɫɬɢɧɚɦ�

ɋɭɬɧɿɫɬɶ� ɦɟɬɨɞɭ� ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ�
ɣɦɨɜɿɪɧɨɫɬɿ� ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ� ɩɨɥɹɝɚɽ� ɜ�
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ� ɿɧɬɟɝɪɚɥɚ� �ɩɥɨɳɿ�� ɜɡɚɽɦɧɨɝɨ�
ɩɟɪɟɬɢɧɭ� ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɚɥɶɧɢɯ� ɮɭɧɤɰɿɣ�
ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ�- �ɪɢɫ�����>�@�

əɤ� ɛɚɱɢɦɨ� ɧɚ� ɪɢɫ�� ��� ɡɚɝɚɥɶɧɚ�
ɩɥɨɳɚ� ɩɿɞ� ɤɪɢɜɢɦɢ� I�6ɪ�� ɬɚ� I�65��

�ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ�ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ�ɪɿɡɰɹ��

Ⱦɥɹ� ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ� ɮɭɧɤɰɿɣ� I�6ɪ�� ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ� ɡɧɚɬɢ� ɫɟɪɟɞɧɽ� ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɧɟ� ɦɿɰɧɨɫɬɿ�
ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ �6ɪ�� ɿ� ʀʀ� ɫɟɪɟɞɧɶɨɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɟ� ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ� �ɋɄȼ� 6ɪ��� Ɍɨɞɿ�
ɩɪɢɩɭɫɤɚɸɱɢ�� ɳɨ� ɡɚɤɨɧ� ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ� ɜɿɞɨɦɢɣ� �ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ�� ɧɨɪɦɚɥɶɧɢɣ� ɱɢ� ɿɧɲɢɣ� ɜɿɞɨɦɢɣ���
ɦɨɠɧɚ�ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ�ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ�ɮɭɧɤɰɿɸ� I�6ɪ��ɞɥɹ�ɦɟɠɿ�ɦɿɰɧɨɫɬɿ�ɩɪɢ�ɪɨɡɬɹɝɭɜɚɧɧɿ�ɬɚ� I�6ɫ��ɞɥɹ�
ɦɟɠɿ� ɦɿɰɧɨɫɬɿ� ɩɪɢ� ɫɬɢɫɤɚɧɧɿ�� ɐɿ� ɦɟɠɿ� ɦɿɰɧɨɫɬɿ�� ɚ� ɬɚɤɨɠ� ʀɯ� ɋɄȼ� ɩɪɢ� ɞɢɧɚɦɿɱɧɨɦɭ�
ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɿ�ɜɢɡɧɚɱɚɥɢ�ɡɚ�ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ�ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ�©Ʉɨɩɟɪª�>�@�

Ⱥɧɚɥɨɝɿɱɧɨ� ɞɥɹ� ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ� ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɚɥɶɧɢɯ� ɮɭɧɤɰɿɣ� ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ� ɧɚɩɪɭɠɟɧɧɹ� I�65��
ɜɢɡɧɚɱɚɥɢ� ɫɟɪɟɞɧɽ� ɧɚɩɪɭɠɟɧɧɹ� 65 ɭ� ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ� ɬɨɱɤɚɯ� ɧɚ� ɝɪɚɧɹɯ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ� ɬɚ� ʀɯ�

Ɋɢɫ�����Ⱦɢɮɟɪɟɧɰɿɚɥɶɧɿ�ɮɭɧɤɰɿʀ�ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ�
ɦɿɰɧɨɫɬɿ�ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ�I�6ɪ��

ɬɚ�ɧɚɩɪɭɠɟɧɧɹ�ɧɚ�ɝɪɚɧɹɯ�ɪɿɡɰɹ�I�65�



ɊȺɁȾȿɅ����ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ�ɂ�ȼɇȿȾɊȿɇɂȿ�ɈȻɈɊɍȾɈȼȺɇɂə�ɂ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺ��ɈɋɇȺɓȿɇɇɈȽɈ�
ɌȼȿɊȾɕɆɂ�ɋɉɅȺȼȺɆɂ��ȼ�ɊȺɁɅɂɑɇɕɏ�ɈɌɊȺɋɅəɏ�ɉɊɈɆɕɒɅȿɇɇɈɋɌɂ

���

ɫɟɪɟɞɧɶɨɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɿ� ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ� ɋɄȼ 65�� Ɇɟɬɨɞɢɤɭ� ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɧɚɩɪɭɠɟɧɶ� ɧɚ� ɩɟɪɟɞɧɿɣ� ɿ�
ɡɚɞɧɿɣ� ɝɪɚɧɹɯ� ɪɿɡɰɹ� ɞɨɤɥɚɞɧɨ� ɨɩɢɫɚɧɨ� ɜ� >��� �@�� Ɂɚɭɜɚɠɢɦɨ�� ɳɨ� ɧɚɣɬɨɱɧɿɲɢɣ� ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɢɣ�
ɪɨɡɜ¶ɹɡɨɤ�ɩɥɨɫɤɨʀ� ɡɚɞɚɱɿ�ɧɚɜɿɜ�Ȼɟɬɚɧɟɥɿ� >�@��Ɋɨɡɜ¶ɹɡɚɧɧɹ�ɨɛ¶ɽɦɧɨʀ� ɡɚɞɚɱɿ�ɛɿɥɶɲ ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɟ��
ɚɥɟ�ɩɪɢɧɰɢɩɨɜɨ�ɦɨɠɥɢɜɟ�ɩɪɢ�ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ�ɦɟɬɨɞɭ�ɤɿɧɰɟɜɢɯ�ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ�>�@��

Ɂ� ɨɝɥɹɞɭ� ɧɚ� ɡɚɡɧɚɱɟɧɟ�� ɫɟɪɟɞɧɽ� ɧɚɩɪɭɠɟɧɧɹ� ɜ� ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ� ɬɨɱɤɚɯ� ɧɚ� ɩɟɪɟɞɧɿɣ�
ɩɨɜɟɪɯɧɿ�ɪɿɡɰɹ�>�@

ɞɟ� 5 ± ɪɿɜɧɨɞɿɣɧɚ� ɫɢɥɚ� ɪɿɡɚɧɧɹ�� E  W�VLQ ĳ ± ɲɢɪɢɧɚ� ɡɪɿɡɭ�� N� ± ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ�� ɳɨ� ɜɪɚɯɨɜɭɽ�
ɡɦɿɳɟɧɧɹ�ɬɨɱɤɢ�ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ�ɧɚɩɪɭɠɟɧɧɹ�ɜɿɞ�ɜɟɪɲɢɧɢ�ɪɿɡɰɹ��ȕ�± ɤɭɬ�ɡɚɝɨɫɬɪɟɧɧɹ�� ± ɤɭɬ��
ɳɨ�ɜɢɡɧɚɱɚɽ�ɧɚɩɪɹɦɨɤ�ɨɫɿ�ɪɿɡɚɧɧɹ��

ɉɪɢ�ɬɨɱɿɧɧɿ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ�ɡ�ɉɇɌɆ��ɨɫɨɛɥɢɜɨ� ɡɚ�ɦɚɥɨʀ� ɝɥɢɛɢɧɢ�ɪɿɡɚɧɧɹ�� ɭ�ɦɿɪɭ�ɣɨɝɨ�
ɡɧɨɲɭɜɚɧɧɹ�ɫɤɥɚɞɨɜɿ� ɫɢɥɢ�ɪɿɡɚɧɧɹ�3\ ɿ 3[ ɩɿɞɜɢɳɭɽɬɶɫɹ� ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɲɟ��ɧɿɠ�3]��ɐɟ� ɡɭɦɨɜɥɸɽ�
ɡɦɿɧɭ�ɤɭɬɚ� ɿ��ɹɤ�ɧɚɫɥɿɞɨɤ��ɞɨ�ɩɨɹɜɢ�ɧɚɩɪɭɠɟɧɧɹ�ɪɨɡɬɹɝɭ�ɧɚ�ɡɚɞɧɿɣ�ɩɨɜɟɪɯɧɿ�ɬɚ�ɫɬɢɫɤɚɧɧɹ�ɧɚ�
ɩɟɪɟɞɧɿɣ�>�@�

ɇɚɩɪɭɠɟɧɧɹ�ɧɚ�ɨɛɨɯ�ɩɨɜɟɪɯɧɹɯ�ɪɿɡɰɹ�>�@

ɞɟ�U��ș ± ɩɨɥɹɪɧɿ�ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ�
Ⱦɥɹ� ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ� ɞɿɸɱɨɝɨ� ɧɚɩɪɭɠɟɧɧɹ� ɿ� ɣɦɨɜɿɪɧɨɫɬɿ� ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ� ɪɿɡɰɿɜ� ɡɚ� ɨɩɢɫɚɧɨɸ�
ɦɟɬɨɞɢɤɨɸ� ɪɨɡɪɨɛɢɥɢ� ɩɪɨɝɪɚɦɭ� ©9DU7RROª� >�@� ɭ� ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ� ɜɿɞɨɦɨɝɨ� ɩɚɤɟɬɭ� ɩɪɨɝɪɚɦ�
0DWK&DG ����

Ⱦɥɹ�ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢ�ɬɚɤɿ�ɞɚɧɿ��
± ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ� �ɫɟɪɟɞɧɸ� ɦɿɰɧɿɫɬɶ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ�
ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ�ɩɪɢ�ɪɨɡɬɹɝɭɜɚɧɧɿ 6ɪ ɿ�ɫɬɢɫɤɚɧɧɿ 6ɫ��Ɇɉɚ��ɚ�ɬɚɤɨɠ�ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ�ʀɦ�ɫɟɪɟɞɧɶɨɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɿ�
ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ��
± ɝɟɨɦɟɬɪɿɸ�ɪɿɡɰɹ��Ȗ��Į��ĳ��
± ɭɦɨɜɢ�ɪɿɡɚɧɧɹ��ɝɥɢɛɢɧɭ�ɪɿɡɚɧɧɹ�6��ɩɨɞɚɱɭ�W��ɭɫɚɞɤɭ�ɫɬɪɭɠɤɢ�ȗ��ɫɟɪɟɞɧɿ�ɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɫɢɥ�ɪɿɡɚɧɧɹ�
3[��3\��3]��ɬɚ�ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ�ʀɦ�ɫɟɪɟɞɧɶɨɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɿ�ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ��

Ɂ� ɨɝɥɹɞɭ� ɧɚ� ɬɟ�� ɳɨ� ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ� ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ� ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ� ± ɧɟɡɚɥɟɠɧɚ� ɜɢɩɚɞɤɨɜɚ�
ɜɟɥɢɱɢɧɚ��ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ�ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ�ɪɿɡɰɹ�ɜ�ɰɿɥɨɦɭ�

ɞɟ�Ɋɩ ��Ɋɡ ± ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ�ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ�ɡɿ�ɫɬɨɪɨɧɢ�ɩɟɪɟɞɧɶɨʀ�ɬɚ�ɡɚɞɧɶɨʀ�ɝɪɚɧɟɣ�ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ�
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ�ɬɚ�ʀɯ�ɨɛɝɨɜɨɪɟɧɧɹ
Ɉɰɿɧɸɜɚɥɢ�ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɶ�ɪɿɡɰɹ��ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɢɦ�ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨ�ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɦ�ɦɟɬɨɞɨɦ�

ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɣɦɨɜɿɪɧɨɫɬɿ� ɣɨɝɨ� ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ�� ɐɟ� ɨɫɨɛɥɢɜɨ� ɜɚɠɥɢɜɨ� ɩɪɢ� ɱɢɫɬɨɜɨɦɭ� ɬɨɱɿɧɧɿ�
ɡɚɝɚɪɬɨɜɚɧɢɯ� ɫɬɚɥɟɣ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ� ɡ� ɉɇɌɆ�� ɤɨɥɢ� ɩɪɢ� ɦɚɥɿɣ� ɬɨɜɳɢɧɿ� ɡɪɿɡɭɜɚɧɨɝɨ� ɲɚɪɭ�
ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ�ɧɚ�ɡɚɞɧɿɣ�ɩɨɜɟɪɯɧɿ�ɩɥɨɳɢɧɢ�ɡɧɨɫɭ�ɪɿɡɰɹ�ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ�ɜɟɥɢɤɿ�ɤɨɧɬɚɤɬɧɿ�ɧɚɩɪɭɠɟɧɧɹ��
ɍ� ɦɿɪɭ� ɡɧɨɲɭɜɚɧɧɹ� ɪɿɡɰɹ� ɿ� ɡɦɿɧɢ� ɬɜɟɪɞɨɫɬɿ� ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɨɝɨ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ� ɡɦɿɧɸɜɚɥɨɫɶ�
ɧɚɩɪɭɠɟɧɧɹ�� ɳɨ� ɿɧɨɞɿ� ɡɭɦɨɜɥɸɜɚɥɨ� ɩɟɪɟɪɨɡɩɨɞɿɥ� ɡɧɚɤɭ� ɧɚɩɪɭɠɟɧɶ� ɦɿɠ� ɩɨɜɟɪɯɧɹɦɢ�� Ⱦɥɹ�



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ� ɡ�ɉɇɌɆ�ɧɚɣɧɟɛɟɡɩɟɱɧɿɲɟ�ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ�ɧɚɩɪɭɠɟɧɧɹ�ɪɨɡɬɹɝɭ�ɧɚ� ɡɚɞɧɿɣ�ɩɨɜɟɪɯɧɿ�
ɚɛɨ�ɫɬɢɫɤɚɸɱɨɝɨ�ɧɚɩɪɭɠɟɧɧɹ�ɧɚ�ɩɟɪɟɞɧɿɣ�

ȼɩɥɢɜ� ɞɟɦɩɮɭɜɚɧɧɹ� ɪɿɡɰɹ� ɧɚ� ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ� ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ� ɪɿɡɚɥɶɧɢɯ� ɩɥɚɫɬɢɧ� ɡ� ɄɇȻ�
ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɥɢ�ɩɪɢ�ɱɢɫɬɨɜɨɦɭ�ɬɨɱɿɧɧɿ�ɡɚɝɚɪɬɨɜɚɧɨʀ�ɫɬɚɥɿ�ɏȼȽ�ɬɜɟɪɞɿɫɬɸ���±���+5&��ȼ�ɹɤɨɫɬɿ�
ɪɿɡɚɥɶɧɨɝɨ�ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢ�ɪɿɡɟɰɶ�ɨɪɢɝɿɧɚɥɶɧɨʀ�ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ��ɳɨ�ɦɚɽ�ɟɥɟɦɟɧɬɢ�ɡ�
ɜɢɫɨɤɨɞɟɦɩɮɭɸɱɢɯ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ� >��� �@�� ȼ� ɹɤɨɫɬɿ� ɞɟɦɩɮɭɸɱɢɯ� ɜɫɬɚɜɨɤ� ± ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ� ɡ� ɪɿɡɧɢɦɢ�
ɞɟɦɩɮɭɸɱɢɦɢ� ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ�� ɫɬɚɥɶ� ��ɏ�� ɬɜɟɪɞɢɣ� ɫɩɥɚɜ� ȼɄ��� ɫɿɪɢɣ� ɱɚɜɭɧ� ɋɑ���� ɧɿɤɟɥɿɞɢ�
ɬɢɬɚɧɭ�7L1L �ɥɢɬɢɣ�ɬɚ�©ɚɜɿɛɪɢɬª���ɬɪɢɮɚɡɧɭ�ɤɟɪɚɦɿɤɭ�7L±$O±&��7L±6L±&�>������@��Ⱦɟɦɩɮɭɸɱɿ�
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ� ɞɟɦɩɮɭɸɱɢɯ� ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ� ɜɢɡɧɚɱɚɥɢ� ɡɚ� ɨɪɢɝɿɧɚɥɶɧɨɸ� ɦɟɬɨɞɢɤɨɸ� >��@�
ɇɚɩɪɭɠɟɧɧɹ�ɧɚ�ɝɪɚɧɹɯ�ɪɿɡɚɥɶɧɨɝɨ�ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ��ɚ�ɬɚɤɨɠ�ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ�ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ�ɪɿɡɰɹ�ɡ�ɄɇȻ�
ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɜɚɥɢ�ɡɚ�ɧɚɜɟɞɟɧɨɸ�ɦɟɬɨɞɢɤɨɸ�

Ɂɚɥɟɠɧɨɫɬɿ� ɣɦɨɜɿɪɧɨɫɬɿ� ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ� ɪɿɡɰɹ� ɜɿɞ� ɩɨɞɚɱɿ� ɞɥɹ� ɪɿɡɧɢɯ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ�
ɞɟɦɩɮɭɸɱɢɯ�ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ�ɩɨɤɚɡɚɧɨ�ɧɚ�ɪɢɫ����

ɚ ɛ

ɜ ɝ
Ɋɢɫ�� ��� Ɂɚɥɟɠɧɨɫɬɿ� ɣɦɨɜɿɪɧɨɫɬɿ� ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ� ɪɿɡɚɥɶɧɨɝɨ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ� ɜɿɞ� ɩɨɞɚɱɿ� ɞɥɹ�
ɞɟɦɩɮɭɸɱɢɯ�ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ�ɡ�ɪɿɡɧɢɯ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ��W  ��� ɦɦ�� ɚ ± Y  �� ɦ�F��ɛ ± Y  ���� ɦ�F��ɜ ± Y  ��
ɦ�F��ɝ ± Y  �����ɦ�F



ɊȺɁȾȿɅ����ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ�ɂ�ȼɇȿȾɊȿɇɂȿ�ɈȻɈɊɍȾɈȼȺɇɂə�ɂ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺ��ɈɋɇȺɓȿɇɇɈȽɈ�
ɌȼȿɊȾɕɆɂ�ɋɉɅȺȼȺɆɂ��ȼ�ɊȺɁɅɂɑɇɕɏ�ɈɌɊȺɋɅəɏ�ɉɊɈɆɕɒɅȿɇɇɈɋɌɂ

���

Ɂ� ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹɦ� ɩɨɞɚɱɿ� ɚɛɫɨɥɸɬɧɟ� ɧɚɩɪɭɠɟɧɧɹ� ɧɚ� ɝɪɚɧɹɯ ɪɿɡɚɥɶɧɨɝɨ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ�
ɡɧɢɠɭɜɚɥɚɫɶ��ɳɨ�ɫɩɪɢɹɥɨ�ɡɧɢɠɟɧɧɸ�ɣɦɨɜɿɪɧɨɫɬɿ�ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ�ɪɿɡɰɿɜ�ɡ�ɄɇȻ�

Ɂɚɝɚɥɨɦ� ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ� ɞɟɦɩɮɭɸɱɢɯ� ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ� ɩɨɡɢɬɢɜɧɨ� ɜɩɥɢɜɚɥɨ� ɧɚ� ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ�
ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ�ɪɿɡɰɹ��ɳɨ�ɭɦɨɠɥɢɜɢɥɨ�ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ�ɜ����±����ɪɚɡɢ�ɧɢɠɱɟ�ɚɛɫɨɥɸɬɧɟ�ɧɚɩɪɭɠɟɧɧɹ�
ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɹɯ�ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ�ɡ�ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ�ɛɟɡ�ɞɟɦɩɮɭɜɚɧɧɹ��Ⱦɥɹ�ɪɿɡɰɿɜ�ɡɿ�ɜɫɬɚɜɤɚɦɢ�ɡ�7L1L ɩɪɢ�
ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɿ� ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ� ɪɿɡɚɧɧɹ� ɞɨ� ���� ɦ�ɫ� ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ� ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ� ɡɿ� ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ� ɩɨɞɚɱɿ�
ɩɨɱɢɧɚɽ� ɩɨɫɢɥɸɜɚɬɢɫɶ�� ɐɟ� ɡɭɦɨɜɥɟɧɨ� ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹɦ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ� ɜ� ɡɨɧɿ� ɪɿɡɚɧɧɹ� ɡɚ� ɜɢɫɨɤɨʀ�
ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ�ɪɿɡɚɧɧɹ�ɿ�ɱɚɫɬɤɨɜɨɸ�ɜɬɪɚɬɨɸ�ɞɟɦɩɮɭɸɱɢɯ�ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ�ɧɿɤɟɥɿɞɨɦ�ɬɢɬɚɧɭ�

Ɂɚɥɟɠɧɨɫɬɿ�ɣɦɨɜɿɪɧɨɫɬɿ�ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ�ɪɿɡɰɹ�ɜɿɞ�ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ�ɪɿɡɚɧɧɹ�ɞɥɹ�ɪɿɡɧɢɯ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ�
ɞɟɦɩɮɭɸɱɢɯ�ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ�ɩɨɤɚɡɚɧɨ�ɧɚ�ɪɢɫ����

ɚ ɛ

ɜ ɝ
Ɋɢɫ�����Ɂɚɥɟɠɧɨɫɬɿ�ɣɦɨɜɿɪɧɨɫɬɿ�ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ�ɪɿɡɚɥɶɧɨɝɨ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ�ɜɿɞ�ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ�ɪɿɡɚɧɧɹ�
ɞɥɹ�ɞɟɦɩɮɭɸɱɢɯ�ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ�ɡ�ɪɿɡɧɢɯ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ��W  ��� ɦɦ�� ɚ ± 6  ������ɦɦ�ɨɛ���ɛ ± 6  ������
ɦɦ�ɨɛ���ɜ ± 6  ������ɦɦ�ɨɛ���ɝ ± 6  ���� ɦɦ�ɨɛ�

Ɂ� ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹɦ� ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ� ɪɿɡɚɧɧɹ� ɚɛɫɨɥɸɬɧɟ� ɧɚɩɪɭɠɟɧɧɹ� ɧɚ� ɝɪɚɧɹɯ� ɪɿɡɚɥɶɧɨɝɨ�
ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ� ɩɿɞɜɢɳɭɜɚɥɨɫɶ�� ɳɨ� ɩɪɢɡɜɨɞɢɥɨ� ɞɨ� ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ� ɣɦɨɜɿɪɧɨɫɬɿ� ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ�



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɪɿɡɚɥɶɧɨɝɨ�ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ�ɡ�ɄɇȻ��ɉɪɢ�ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ�ɪɿɡɚɧɧɹ�ɩɨɧɚɞ�����ɦ�ɫ�ɹɤ�ɞɟɦɩɮɭɸɱɿ�ɟɥɟɦɟɧɬɢ�
0D[�ɮɚɡ� ɞɨɰɿɥɶɧɨ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ� 7L±$O±&� ɬɚ� 7L±6L±&�� ɳɨ� ɧɟ� ɜɬɪɚɱɚɸɬɶ� ɞɟɦɩɮɭɸɱɢɯ�
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ�ɡɚ�ɜɢɫɨɤɨʀ�ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ�ɪɿɡɚɧɧɹ�ɧɚ�ɜɿɞɦɿɧɭ�ɜɿɞ�ɜɫɬɚɜɨɤ�ɡ�7L1L�

ȼɢɫɧɨɜɤɢ
ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ�� ɳɨ� ɩɪɢ� ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɿ� ɡɚɝɚɪɬɨɜɚɧɢɯ� ɫɬɚɥɟɣ� ɬɜɟɪɞɿɫɬɸ� ��«��� +5&� ɡɚ�

ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ� ɪɿɡɚɧɧɹ� ɩɨɧɚɞ� �� ɦ�ɫ� ɞɨɰɿɥɶɧɨ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ� ɞɟɦɩɮɭɸɱɿ� ɜɫɬɚɜɤɢ� ɡ� ɬɪɢɮɚɡɧɨʀ�
ɤɟɪɚɦɿɤɢ� 7L±$O±&� ɬɚ� 7L±6L±&�� ɹɤɿ� ɧɟ� ɜɬɪɚɱɚɸɬɶ� ɞɟɦɩɮɭɸɱɢɯ� ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ� ɡɚ� ɜɢɫɨɤɨʀ�
ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ�ɪɿɡɚɧɧɹ�ɧɚ�ɜɿɞɦɿɧɭ�ɜɿɞ�ɜɫɬɚɜɨɤ�ɡ�7L1L�

ȼɢɡɧɚɱɟɧɨ�ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɣ�ɪɟɠɢɦ�ɱɢɫɬɨɜɨɝɨ�ɬɨɱɿɧɧɹ�ɡɚɝɚɪɬɨɜɚɧɢɯ�ɫɬɚɥɟɣ�ɞɥɹ�ɡɧɢɠɟɧɧɹ�
ɣɦɨɜɿɪɧɨɫɬɿ� ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ� ɪɿɡɚɥɶɧɨɝɨ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ� ɡ� ɄɇȻ ɞɥɹ� ɪɿɡɰɿɜ� ɿɡ� ɞɟɦɩɮɭɸɱɢɦɢ�
ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ�ɡ�7L1L��Y  ��±��ɦ�ɫ��6  �����±����ɦɦ�ɨɛ�

ɉɪɢɜɟɞɟɧɵ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�ɜɥɢɹɧɢɹ�ɞɟɦɩɮɢɪɭɸɳɢɯ�ɫɜɨɣɫɬɜ�ɪɟɡɰɚ�ɧɚ�ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ�
ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ�ɩɥɚɫɬɢɧ�ɢɡ�ɄɇȻ�ɩɪɢ�ɱɢɫɬɨɜɨɦ�ɬɨɱɟɧɢɢ�ɡɚɤɚɥɟɧɧɵɯ�ɫɬɚɥɟɣ��ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ�ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ�
ɪɟɠɢɦɵ� ɱɢɫɬɨɜɨɝɨ� ɬɨɱɟɧɢɹ� ɡɚɤɚɥɟɧɧɵɯ� ɫɬɚɥɟɣ� ɜ� ɰɟɥɹɯ� ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ� ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ� ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ�
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�ɢɡ ɄɇȻ�ɞɥɹ�ɪɟɡɰɨɜ�ɫ�ɞɟɦɩɮɢɪɭɸɳɢɦɢ�ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ�ɢɡ�7L1L��

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ� ɫɥɨɜɚ� ɤɭɛɢɱɟɫɤɢɣ� ɧɢɬɪɢɞ� ɛɨɪɚ�� ɡɚɤɚɥɟɧɧɚɹ� ɫɬɚɥɶ�� ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ� ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ�
ɞɟɦɩɮɢɪɭɸɳɟɟ�ɫɜɨɣɫɬɜɨ�

())(&7�2)�'$03,1*�3523(57,(6�2)�&877(56�21�7+(�352%$%,/,7<�
2)�)$,/85(�2)�7+(�F%1�3/$7(6

6WXGLHV�RI�LQIOXHQFH�RI�WKH�GDPSLQJ�SURSHUWLHV�RI�WKH�WRRO�RQ�WKH�SUREDELOLW\�RI�GHVWUXFWLRQ�WKH�SODWHV�
RI�WKH�&%1�GXULQJ�ILQLVK�WXUQLQJ�RI�KDUGHQHG�VWHHOV�ZHUH�FDUULHG�RXW��7KH�RSWLPDO�UHJLPHV�IRU�ILQLVK�WXUQLQJ�
RI�KDUGHQHG�VWHHOV� WR� UHGXFH� WKH�SUREDELOLW\�RI�GHVWUXFWLRQ� WKH� LQVWUXPHQW�ZLWK�&%1� IRU�FXWWLQJ� WRROV�ZLWK�
GDPSLQJ�HOHPHQWV�RI�7L1L�ZHUH�LQYHVWLJDWHG�

.H\ ZRUGV� FXELF�ERURQ�QLWULGH��KDUGHQHG�VWHHO��SUREDELOLW\ RI�GHVWUXFWLRQ��GDPSLQJ�SURSHUWLHV�

Ʌɿɬɟɪɚɬɭɪɚ
�� Ʌɨɥɚɞɡɟ�Ɍ� ɇ��ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ ɢ�ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ�ɪɟɠɭɳɟɝɨ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ��± Ɇ���

Ɇɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ��������± ����ɫ�
�� Ⱦɟɜɢɧ� Ʌ� ɇ�� ȼɢɥɶɝɟɥɶɦ� Ɇ� ɉɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɟ� ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ� ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ� ɪɟɡɰɨɜ� ɧɚ�

ɨɫɧɨɜɟ�ɄɇȻ��� ɋɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ�ɦɚɬɟɪ��± ������± ʋ����± ɋ����±���
�� ɂɜɱɟɧɤɨ�Ɍ� Ƚ��ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɚɹ�ɦɨɞɟɥɶ� ɨɬɤɚɡɨɜ� ɪɟɠɭɳɟɝɨ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ� ���ɇɚɞɟɠɧɨɫɬɶ�

ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ� ɢ� ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ� ɫɢɫɬɟɦ�� ɫɛ�� ɧɚɭɱ�� ɬɪ�� ± �����± ȼɵɩ��
ʋ ����± ɋ����±���

�� ɇɨɜɢɤɨɜ� ɇ� ȼ��� Ⱦɟɜɢɧ� Ʌ� ɇ��� ɂɜɚɧɨɜ� ɋ� Ⱥ� ɋɢɥɨɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɟ� ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ� ɞɥɹ�
ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ�ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ���Ɂɚɜɨɞ��ɥɚɛ��± ������± ʋ��� ± ɋ�����±����

�� Ȼɟɬɚɧɟɥɢ�Ⱥ� ɂ��ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ�ɢ�ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ�ɪɟɠɭɳɟɝɨ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ��± Ɍɛɢɥɢɫɢ��ɋɚɛɱɨɬɚ�
ɋɚɤɚɪɬɜɟɥɨ��������± ����ɫ�

�� Ɉɫɬɚɮɶɟɜ� ȼ� Ⱥ�� Ɋɚɫɱɟɬ� ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ� ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ� ɪɟɠɭɳɟɝɨ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�± Ɇ���
Ɇɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ��������± ���ɫ�

�� ɇɨɜɢɤɨɜ�ɇ� ȼ�� Ⱦɟɜɢɧ�Ʌ� ɇ��Ɋɚɫɱɟɬ�ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ�ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ�ɥɟɡɜɢɣɧɵɯ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ�
ɫ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ�ɩɚɤɟɬɚ�ɩɪɨɝɪɚɦɦ�©0DWKFDGª����ȱɧɫɬɪɭɦɟɧɬ��ɫɜɿɬ��± �����± ʋ���������±
ɋ� �±��

�� ɉɚɬ��8$ ������8��% ���% �������Ɋɿɡɚɥɶɧɢɣ�ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ���Ʌ� Ɇ��Ⱦɟɜɿɧ��Ɉ� Ⱥ� Ɉɫɚɞɱɢɣ��±
Ɂɚɹɜɥ��������������Ɉɩɭɛɥ��������������Ȼɸɥ��ʋ���



ɊȺɁȾȿɅ����ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ�ɂ�ȼɇȿȾɊȿɇɂȿ�ɈȻɈɊɍȾɈȼȺɇɂə�ɂ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺ��ɈɋɇȺɓȿɇɇɈȽɈ�
ɌȼȿɊȾɕɆɂ�ɋɉɅȺȼȺɆɂ��ȼ�ɊȺɁɅɂɑɇɕɏ�ɈɌɊȺɋɅəɏ�ɉɊɈɆɕɒɅȿɇɇɈɋɌɂ

���

�� Ⱦɟɜɢɧ Ʌ� ɇ���Ɉɫɚɞɱɢɣ�Ⱥ� Ⱥ� ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ�ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ�ɪɟɡɰɨɜ�ɢɡ�
ɄɇȻ�ɩɭɬɟɦ�ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ�ɢɯ�ɞɟɦɩɮɢɪɭɸɳɢɯ�ɫɜɨɣɫɬɜ ���ɋɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ�ɦɚɬɟɪ��± ������±
ʋ ���± ɋ� ��±���

���ɒɟɜɱɟɧɤɨ� Ⱥ� Ⱦ��� ɒɭɥɶɠɟɧɤɨ� Ⱥ� Ⱥ� ɇɨɜɵɣ� ɦɚɬɟɪɢɚɥ� ɫ� ɜɵɫɨɤɨɣ� ɞɟɦɩɮɢɪɭɸɳɟɣ�
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ���Ɏɢɡɢɤɚ�ɢ�ɬɟɯɧɢɤɚ�ɜɵɫɨɤɢɯ�ɞɚɜɥɟɧɢɣ��± ������± �� ± ʋ����± ɋ����±���

��� ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ� ɞɟɦɩɮɢɪɭɸɳɢɯ� ɫɜɨɣɫɬɜ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɟ� ɆȺɏ� ɮɚɡɵ� 7L�$O&� ��
$� ȼ�� ɋɬɚɪɨɫɬɢɧɚ�� Ɍ� Ⱥ�� ɉɪɢɯɧɚ�� Ⱥ� ȼ�� Ɉɫɚɞɱɢɣ� ɢ� ɞɪ� ��� ɉɪɨɛɥ�� ɫɨɜɪɟɦɟɧ�� ɮɢɡ�
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜɟɞɟɧɢɹ��± ������± ʋ ����± ɋ����±���

��� $SSOLFDWLRQ� RI� DFRXVWLF� PHWKRGV� IRU� WKH� PRQLWRULQJ� RI� SURGXFWV� PDGH� RI� KDUG� DOOR\V� ��
/� 0� 'HYLQ��9 �3� %RQGDUHQNR��2� $� 2VDGFK\L��7� 9� 1LPFKHQNR �� 0DWHU� 6FL��± ������±
ʋ�������± Ɋ�����±����

ɇɚɞɿɣɲɥɚ���������

ɍȾɄ��������

ɇ� ȿ��ɋɬɚɯɧɢɜ��ɤɚɧɞ��ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ� Ʌ� ɇ��Ⱦɟɜɢɧ��ɞ�ɪ� ɬɟɯɧ� ɧɚɭɤ

ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɢɦ��ȼ�ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ��ɝ��Ʉɢɟɜ

ȼɅɂəɇɂȿ�ɂɁɇɈɋȺ�ɊȿɁɐȺ�ɇȺ�ȼȿɊɈəɌɇɈɋɌɖ�ȿȽɈ�ɊȺɁɊɍɒȿɇɂə�ɉɊɂ�
ɑɂɋɌɈȼɈɆ�ɌɈɑȿɇɂɂ�ɁȺɄȺɅȿɇɇɕɏ�ɋɌȺɅȿɃ�ɊȿɀɍɓɂɆɂ�ɉɅȺɋɌɂɇȺɆɂ�

ɂɁ�ɄɈɆɉɈɁɂɌȺ�&%1�6L�1�

ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ�ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ�ɜɥɢɹɧɢɟ�ɢɡɧɨɫɚ�ɧɚ�ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ�ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ�ɪɟɡɰɨɜ�ɫ�ɤɪɭɝɥɨɣ�
ɪɟɠɭɳɟɣ� ɩɥɚɫɬɢɧɨɣ� ɢɡ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɚ� F%1�6L�1� ɩɪɢ� ɱɢɫɬɨɜɨɦ�ɬɨɱɟɧɢɢ� ɡɚɤɚɥɟɧɧɵɯ� ɫɬɚɥɟɣ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ�
ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ��Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɵ�ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ�ɢ�ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ�ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ�ɪɟɡɰɨɜ�ɫ�ɩɟɪɟɞɧɟɣ�ɢ�
ɡɚɞɧɟɣ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ�ɪɟɡɰɚ��ɉɪɢɜɟɞɟɧɵ�ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ�ɩɨ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ��ɨɫɧɚɳɟɧɧɵɯ��
ɤɨɦɩɨɡɢɬɨɦ�F%1�6L�1��

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ� ɫɥɨɜɚ�� ɬɨɱɟɧɢɟ� ɡɚɤɚɥɟɧɧɵɯ� ɫɬɚɥɟɣ� ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ� ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ� ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ�
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ� ɤɪɭɝɥɚɹ ɪɟɠɭɳɚɹ�ɩɥɚɫɬɢɧɚ��ɤɨɦɩɨɡɢɬ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɟ�ɄɇȻ�

ȼɢɛɪɚɰɢɢ� ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ� ɫɢɫɬɟɦɵ� ɢ� ɢɡɧɨɫ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ� ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ�
ɜɥɢɹɸɬ� ɧɚ� ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ� ɪɟɠɭɳɟɝɨ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ� >�@�� Ⱦɥɹ� ɫɧɢɠɟɧɢɹ� ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ�
ɢɡɧɨɫɚ� ɢ� ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ� ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ� ɪɟɡɰɨɜ� ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ� ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ� ɧɨɜɵɟ�
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ� ɫɨ� ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ� ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ� >�@�� Ɍɚɤ�� ɜ� ɂɧɫɬɢɬɭɬɟ�
ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ� ɢɦ�� ȼ�ɇ�� Ȼɚɤɭɥɹ� ɇȺɇ� ɍɤɪɚɢɧɵ� ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ� ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɣ�
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɣ� ɦɚɬɟɪɢɚɥ ± ɤɨɦɩɨɡɢɬ� F1%�6L�1� >�@�� Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�
ɨɫɧɚɳɟɧɧɵɯ�ɢɦ�ɪɟɡɰɨɜ�ɩɨɤɚɡɚɥɢ��ɱɬɨ�ɩɪɢ�ɱɢɫɬɨɜɨɦ�ɬɨɱɟɧɢɢ�ɡɚɤɚɥɟɧɧɵɯ�ɫɬɚɥɟɣ�ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ�
ɪɟɠɢɦɵ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ��ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ�ɜɵɫɨɤɭɸ�ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ�ɩɪɨɰɟɫɫɚ�ɪɟɡɚɧɢɹ�>�@��Ɉɞɧɚɤɨ�ɩɨ�
ɦɟɪɟ� ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ� ɢɡɧɨɫɚ� ɪɟɡɰɚ� ɟɝɨ� ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ�ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ��ɗɬɨ� ɩɪɢɜɨɞɢɬ� ɤ�
ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ� ɭɫɥɨɜɢɣ� ɤɨɧɬɚɤɬɚ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ� ɫ� ɞɟɬɚɥɶɸ� ɢ�� ɤɚɤ� ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ�� � ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ� ɫɢɥɵ�
ɪɟɡɚɧɢɹ� ɢ� ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ� ɭɪɨɜɧɹ� ɜɢɛɪɚɰɢɣ�� Ɉɬɦɟɱɟɧɧɨɟ� ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜɨ� ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ� ɜɥɢɹɟɬ� ɧɚ�
ɤɚɱɟɫɬɜɨ�ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�>����@�


