
ɊȺɁȾȿɅ����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�ɂɁ�ɋȼȿɊɏɌȼȿɊȾɕɏ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɈȼ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

��

ɇɚɜɟɞɟɧɨ� ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɸ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ�� ɳɨ� ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ� ɧɚ� ɝɥɢɛɢɧɭ� ɫɩɭɫɤɭ� ɤɪɿɨɝɟɧɧɨ�ɝɪɚɜɿɣɧɢɯ�
ɮɿɥɶɬɪɿɜ�� Ɋɨɡɝɥɹɧɭɬɨ� ɬɪɢ� ɝɪɭɩɢ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ�� ɤɪɿɨɝɟɧɧɨ�ɝɪɚɜɿɣɧɨɝɨ� ɮɿɥɶɬɪɚ�� ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ� ɫɩɭɫɤɭ� ɬɚ�
ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɧɨɝɨ�ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ�

Ʉɥɸɱɨɜɿ�ɫɥɨɜɚ� ɤɪɿɨɝɟɧɧɨ�ɝɪɚɜɿɣɧɢɣ�ɮɿɥɶɬɪ��ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ�ɮɿɥɶɬɪɭ��ɛɭɪɨɜɚ�ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɚ�
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&5<2*(1,&�*5$9(/�),/7(56�'(6&(17

7KH� DUWLFOH� SUHVHQWV� D� FODVVLILFDWLRQ� RI� SDUDPHWHUV�� LQIOXHQFLQJ� WKH� GHSWK� RI� GHVFHQW� RI� FU\RJHQLF�
JUDYHO� ILOWHUV�� 7KUHH� JURXSV� RI� SDUDPHWHUV� DUH� FRQVLGHUHG�� WKH� FU\RJHQLF�JUDYHO� ILOWHU� SDUDPHWHUV�� WKH�
SDUDPHWHUV�RI�WKH�GHVFHQW�WHFKQRORJ\�DQG�WKH�SDUDPHWHUV�RI�WKH�ZHOO�HQYLURQPHQW�

.H\�ZRUGV� FU\RJHQLF�JUDYHO�ILOWHU��ILOWHU�WUDQVSRUW��ERUHKROH�

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ
�� Ȼɚɲɤɚɬɨɜ�Ⱥ� Ⱦ ��ɉɪɨɝɪɟɫɫɢɜɧɵɟ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ�ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ�ɫɤɜɚɠɢɧ��± Ɇ���ɇɟɞɪɚ�������±

��� ɫ�
�� ɋɩɪɚɜɨɱɧɢɤ� ɩɨ� ɛɭɪɟɧɢɸ� ɫɤɜɚɠɢɧ� ɧɚ� ɜɨɞɭ� �� Ⱦ� ɇ� Ȼɚɲɤɚɬɨɜ�� ɋ� ɋ�� ɋɭɥɚɤɲɢɧ��

ɋ� Ʌ� Ⱦɪɚɯɥɢɫ��Ƚ� ɉ��Ʉɜɚɲɧɢɧ��± Ɇ���ɇɟɞɪɚ��������± ����ɫ�
�� Ƚɚɜɪɢɥɤɨ�ȼ� Ɇ���Ⱥɥɟɤɫɟɟɜ�ȼ� ɋ��Ɏɢɥɶɬɪɵ�ɛɭɪɨɜɵɯ�ɫɤɜɚɠɢɧ��± Ɇ���ɇɟɞɪɚ��������± ����ɫ�
�� Ʉɜɚɲɧɢɧ�Ƚ� ɉ���Ⱦɟɪɟɜɹɧɧɵɯ Ⱥ� ɂ��ȼɨɞɨɡɚɛɨɪɧɵɟ�ɫɤɜɚɠɢɧɵ�ɫ�ɝɪɚɜɢɣɧɵɦɢ�ɮɢɥɶɬɪɚɦɢ��

± Ɇ���ɇɟɞɪɚ��������± ����ɫ�
�� ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ�ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɧɨɫɚ�ɜ�ɤɪɢɨɝɟɧɧɨ�ɝɪɚɜɢɣɧɨɦ�ɮɢɥɶɬɪɟ�ɩɪɢ�ɟɝɨ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɟ�

ɩɨ�ɫɬɜɨɥɭ�ɫɤɜɚɠɢɧɵ� ��Ⱥ� Ⱥ� Ʉɨɠɟɜɧɢɤɨɜ��Ⱥ� Ʉ� ɋɭɞɚɤɨɜ��Ⱥ� ɘ� Ⱦɪɟɭɫ��ȿ� ȿ� Ʌɵɫɟɧɤɨ ���
ɇɚɭɤ��ɜɿɫɧ��ɇɚɰ��ɝɿɪɧɢɱɨɝɨ�ɭɧ�ɬɭ��± ������± ʋ����± ɋ����±���

�� Ʉɨɠɟɜɧɢɤɨɜ�Ⱥ� Ⱥ���ɋɭɞɚɤɨɜ Ⱥ� Ʉ��Ʉɪɢɨɝɟɧɧɨ�ɝɪɚɜɢɣɧɵɟ�ɮɢɥɶɬɪɵ�ɛɭɪɨɜɵɯ�ɫɤɜɚɠɢɧ��±
Ⱦ���Ʌɢɬɨɝɪɚɮ������� ± ����ɫ�

ɉɨɫɬɭɩɢɥɚ���������

ɍȾɄ������������������

ȼ� Ⱥ��Ɇɟɱɧɢɤ���ɇ� Ⱥ��Ȼɨɧɞɚɪɟɧɤɨ���ȿ� ɋ��Ƚɟɜɨɪɤɹɧ���ɋ� ȼ��Ʌɢɬɨɜɱɟɧɤɨ�� ɞɨɤɬɨɪɚ
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ�ɧɚɭɤ� ȼ� Ⱥ��ɑɢɲɤɚɥɚ���ɤɚɧɞ��ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ�

ȼ� ɇ��Ʉɨɥɨɞɧɢɰɤɢɣ���ɤɚɧɞ��ɮɢɡ��ɦɚɬ��ɧɚɭɤ�Ɇ� ȼ��Ʉɢɫɥɢɰɚ�

�ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɢɦ��ȼ� ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ��ɝ��Ʉɢɟɜ
�ɍɤɪɚɢɧɫɤɢɣ�ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ�ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ�ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ��ɝ��ɏɚɪɶɤɨɜ

�ɏɚɪɶɤɨɜɫɤɢɣ�ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ�ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ�ɢɦ��ȼ� ɇ��Ʉɚɪɚɡɢɧɚ��ɍɤɪɚɢɧɚ

ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂȿ�ȼɅɂəɇɂə�ɌȿɆɉȿɊȺɌɍɊɕ�ɉɊɂ�ȽɈɊəɑȿɆ ɉɊȿɋɋɈȼȺɇɂɂ�
ɄɈɆɉɈɁɂɌȺ�ȺɅɆȺɁ �)H�&X�1L�6Q��ɇȺ�ȿȽɈ�ɋɌɊɍɄɌɍɊɍ��ɆȿɏȺɇɂɑȿɋɄɂȿ�ɂ�

ɗɄɋɉɅɍȺɌȺɐɂɈɇɇɕȿ�ɋȼɈɃɋɌȼȺ

ɂɡɭɱɟɧɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ�ɩɨɫɥɟ�ɝɨɪɹɱɟɝɨ�ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɹ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɚ�ɚɥɦɚɡ��)H�&X�1L�6Q� ɩɪɢ�
ɞɚɜɥɟɧɢɢ����Ɇɉɚ�ɜ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�ɨɬ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ�ɧɚ�ɟɝɨ�ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ�ɢ�ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ��
ɉɨɤɚɡɚɧɨ�� ɱɬɨ� ɫ� ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ� ɫ� ����ɞɨ������ qɋ�ɩɪɢ� ɝɨɪɹɱɟɦ�ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɢ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɚ�
ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ�ɬɜɟɪɞɨɫɬɶ�ɫ�����ɞɨ�����Ɇɉɚ��ɩɪɟɞɟɥ�ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ�ɩɪɢ�ɫɠɚɬɢɢ�� ɫ�����ɞɨ������Ɇɉɚ��ɢɡɝɢɛɟ�
� ɫ� ���� ɞɨ������Ɇɉɚ��ɚ�ɬɚɤɠɟ� ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ�ɦɚɫɫɨɜɵɣ�ɢɡɧɨɫ� ɫ� ����� ɞɨ� ����� ɝ��ɋɜɨɣɫɬɜɚ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɚ�



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

��

ɭɥɭɱɲɚɸɬɫɹ� ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ� ɩɨɥɢɦɨɪɮɧɨɝɨ� ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ� D�)H ɜ� J�)H ɢ� ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɨɫɨɛɟɧɧɨɣ�
ɦɢɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɵ�ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ�ɫɜɹɡɤɢ�

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ� ɫɥɨɜɚ� ɚɥɦɚɡ�� ɠɟɥɟɡɨ�� ɧɢɤɟɥɶ�� ɨɥɨɜɨ�� ɩɟɪɟɯɨɞɧɚɹ� ɡɨɧɚ�� ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɚɹ� ɫɜɹɡɤɚ��
ɤɨɦɩɨɡɢɬ��ɮɚɡɚ��ɞɚɜɥɟɧɢɟ��ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ��ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ��ɫɜɨɣɫɬɜɚ�

ȼɜɟɞɟɧɢɟ
Ⱦɥɹ� ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ� ɤɚɦɧɟɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɯ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ�� ɤɚɤ� ɩɪɚɜɢɥɨ�� ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ�

ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ� ɚɥɦɚɡɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ� �ɄȺɆ�� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɟ� ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ� ɫɜɹɡɨɤ��
ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ� ɠɟɥɟɡɨ�� ɦɟɞɶ�� ɧɢɤɟɥɶ�� ɨɥɨɜɨ� ɢ� ɞɪɭɝɢɟ� ɦɟɬɚɥɥɵ� ɢ� ɢɯ� ɫɩɥɚɜɵ� >���@�� ȼ�
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ� ɢɯ� ɢɡɝɨɬɨɜɥɹɸɬ�ɦɟɬɨɞɚɦɢ� ɩɨɪɨɲɤɨɜɨɣ�ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɢ�� ɜ� ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ�
ɝɨɪɹɱɢɦ� ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɟɦ�� ɫɩɟɤɚɧɢɟɦ� ɜ� ɩɪɟɫɫ�ɮɨɪɦɚɯ� ɜ� ɩɟɱɚɯ� ɫ� ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ� ɝɨɪɹɱɟɣ�
ɞɨɩɪɟɫɫɨɜɤɨɣ�>����@��

ȼ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�ɨɬ�ɫɩɨɫɨɛɚ�ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ�ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɚɹ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ�ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ�ɄȺɆ�
ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ� ɩɪɢ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ� ��������� qɋ� ɢ�ɞɚɜɥɟɧɢɢ� �������Ɇɉɚ� >�@�� Ɍɚɤɢɟ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɵ�
ɦɨɠɧɨ� ɩɨɥɭɱɚɬɶ� ɬɚɤɠɟ� ɷɥɟɤɬɪɨɢɫɤɪɨɜɵɦ� ɫɩɟɤɚɧɢɟɦ� >�@�� ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɦ� ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɵɦ�
ɫɩɟɤɚɧɢɟɦ�>�@��ɫɩɟɤɚɧɢɟɦ�ɜ�ɩɭɥɶɫɢɪɭɸɳɟɣ�ɩɥɚɡɦɟ�>�@��ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɵɦ�ɷɥɟɤɬɪɨɫɩɟɤɚɧɢɟɦ�>�@��

Ɏɢɡɢɤɨ�ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ� ɫɜɨɣɫɬɜɚ� ɷɬɢɯ� ɄȺɆ� ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ� ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ� ɫɨɫɬɚɜɨɦ��
ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ�ɢ�ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɟɣ��ɤɨɬɨɪɵɟ��ɜ�ɫɜɨɸ�ɨɱɟɪɟɞɶ��ɡɚɜɢɫɹɬ�ɨɬ�ɫɜɨɣɫɬɜ�ɢɯ�ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ��
ɫɩɨɫɨɛɨɜ�ɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ�ɪɟɠɢɦɨɜ�ɫɩɟɤɚɧɢɹ�>�����@��ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ�ɦɟɠɮɚɡɧɨɣ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�
>��@�� Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ� ɄȺɆ� ɚɥɦɚɡ����)H���&X��1L��6Q�� �ɡɞɟɫɶ� ɢ� ɞɚɥɟɟ� ɫɨɫɬɚɜ�
ɤɨɦɩɨɡɢɬɚ� ɩɪɢɜɟɞɟɧ� ɜ��� ɦɚɫɫ�� ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ� ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ� ɫɜɹɡɤɢ�� ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ� ɧɚ� ɬɨ�� ɱɬɨ�
ɨɛɪɚɡɰɵ��ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ�ɝɨɪɹɱɢɦ�ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɟɦ�ɩɪɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ����� qɋ�ɢ�ɞɚɜɥɟɧɢɢ����Ɇɉɚ�ɜ�
ɬɟɱɟɧɢɟ����ɦɢɧ��ɢɦɟɸɬ�ɛɨɥɟɟ�ɜɵɫɨɤɢɟ�ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ��ɱɟɦ�ɨɛɪɚɡɰɵ��ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ�
ɫɩɟɤɚɧɢɟɦ�ɫɩɪɟɫɫɨɜɚɧɧɵɯ�ɛɪɢɤɟɬɨɜ�ɜ�ɩɟɱɢ�ɩɪɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ�����qɋ�ɜ�ɬɟɱɟɧɢɟ���ɱ�ɫ�ɝɨɪɹɱɟɣ�
ɞɨɩɪɟɫɫɨɜɤɨɣ� ɩɪɢ� ɞɚɜɥɟɧɢɢ� ���� Ɇɉɚ� >��@�� Ʉɚɤ� ɩɨɤɚɡɚɧɨ� ɜ� >��@� ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ� ɝɨɪɹɱɟɝɨ�
ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɹ�ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɚ�� ɫɨɫɬɨɹɳɚɹ�ɢɡ�ɬɜɟɪɞɵɯ�ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɟ�
ɠɟɥɟɡɚ� ɢ� ɦɟɞɢ�� ɚ� ɬɚɤɠɟ� ɮɚɡ� &X����6Q�� ɢ� &X�1L6Q��� ɱɬɨ� ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ� ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ�
ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ�ɄȺɆ��ɋɥɟɞɭɟɬ�ɨɬɦɟɬɢɬɶ��ɱɬɨ�ɧɚ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ�ɄȺɆ�ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ�ɫɢɫɬɟɦɵ�
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ�ɜɥɢɹɟɬ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ�ɫɩɟɤɚɧɢɹ� ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�ɜɥɢɹɧɢɹ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ�ɧɚ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ�
ɢ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ�ɚɥɦɚɡ��)H±&X±1L±6Q��ɩɪɢ�ɝɨɪɹɱɟɦ�ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɢ�ɧɟ�ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ��ɯɨɬɹ�
ɬɚɤɨɣ�ɦɟɬɨɞ�ɢɯ�ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ�ɤɚɠɟɬɫɹ�ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ�ɜɵɝɨɞɧɵɦ�ɢ�ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ�>������@��

ɐɟɥɶ� ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ� ɪɚɛɨɬɵ� � ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ� ɜɥɢɹɧɢɟ� ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ� ɫ� ���� ɞɨ�
���� qɋ�ɜ�ɩɪɨɰɟɫɫɟ� ɝɨɪɹɱɟɝɨ�ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɹ�ɨɛɪɚɡɰɨɜ�ɄȺɆ�ɫɨɫɬɚɜɚ�ɚɥɦɚɡ � ���)H±��&X±�1L±
�6Q�� ɩɪɢ� ɞɚɜɥɟɧɢɢ� ɢɡɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ� ɜɵɞɟɪɠɤɢ� ��� Ɇɉɚ� ɧɚ� ɢɯ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ�� ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ� ɢ�
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ� ɫɜɨɣɫɬɜɚ�� ɚ� ɬɚɤɠɟ� ɫɪɚɜɧɢɬɶ� ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ� ɫ� ɞɚɧɧɵɦɢ��
ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦɢ�ɜ�>��@�

Ɉɛɴɟɤɬɵ�ɢ�ɦɟɬɨɞɵ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ
ȼ�ɤɚɱɟɫɬɜɟ�ɨɛɴɟɤɬɨɜ�ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�ɜɡɹɥɢ�ɨɛɪɚɡɰɵ�ɄȺɆ�ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ�

��� ɦɦ� ɢ� ɬɨɥɳɢɧɨɣ� �� ɦɦ� ɢ� ɬɨɧɤɢɟ� ɮɨɥɶɝɢ� ɨɬ� ɧɢɯ� ɬɨɥɳɢɧɨɣ� ������ ɧɦ�� Ⱦɥɹ� ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ�
ɨɛɪɚɡɰɨɜ�ɄȺɆ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ�ɩɨɪɨɲɤɢ�ɚɥɦɚɡɚ�Ⱥɋ���Ɍ�ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɶɸ��������� �Ɍɍ����������
�����ɠɟɥɟɡɚ�ɉɀ�Ɇ���ȽɈɋɌ�����������ɦɟɞɢ�ɉɆɋ����ȽɈɋɌ�����������ɧɢɤɟɥɹ�ɉɇȿ��ȽɈɋɌ������
���� ɢ� ɨɥɨɜɚ� ɉɈ��� �ȽɈɋɌ� ���������� ɉɨɪɨɲɤɢ� ɠɟɥɟɡɚ�� ɦɟɞɢ�� ɧɢɤɟɥɹ� ɢ� ɨɥɨɜɚ� ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢ�
ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɥɢ� ɜ� ɦɟɥɶɧɢɰɟ� ɫ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ� ɪɚɡɦɨɥɨɱɧɵɯ� ɲɚɪɨɜ� ɢɡ� ɜɵɫɨɤɨɩɥɨɬɧɨɣ�
ɚɥɸɦɨɨɤɫɢɞɧɨɣ�ɤɟɪɚɦɢɤɢ�ɜ�ɪɟɠɢɦɟ�ɫɭɯɨɝɨ�ɪɚɡɦɨɥɚ��ɋɤɨɪɨɫɬɶ�ɜɪɚɳɟɧɢɹ�ɦɟɥɶɧɢɰɵ�ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ�
���� ɨɛ��ɦɢɧ�� ɋɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ� ɦɚɫɫɵ� ɲɚɪɨɜ� ɢ� ɩɨɪɨɲɤɨɜ� ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɨ� ����� ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ�
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ�� ���ɱ��Ɋɚɡɦɟɪɵ�ɩɨɪɨɲɤɨɜ�ɧɟ�ɩɪɟɜɵɲɚɥɢ���ɦɤɦ��ȼ�ɫɦɟɫɢ�ɞɨɛɚɜɥɹɥɢ�ɫɦɨɱɟɧɧɵɣ�
ɝɥɢɰɟɪɢɧɨɦ�ɚɥɦɚɡɧɵɣ�ɩɨɪɨɲɨɤ�ɢɡ�ɪɚɫɱɟɬɚ������ɤɚɪɚɬɚ�ɧɚ���ɫɦ� ɲɢɯɬɵ��ɱɬɨ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɥɨ�
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ� ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ� Ʉ  � ����� ɢ� ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɥɢ� ɞɨ� ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ� ɤɚɱɟɫɬɜɚ� ɛɟɡ�
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ɪɚɡɦɨɥɨɱɧɵɯ�ɲɚɪɨɜ��Ɉɛɪɚɡɰɵ�ɄȺɆ�ɫɩɟɤɚɥɢ�ɝɨɪɹɱɢɦ�ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɟɦ�ɩɪɢ�ɞɚɜɥɟɧɢɢ��������Ɇɉɚ�
ɜ�ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ������������������������ɢ���������qɋ��Ƚɨɪɹɱɟɦɭ�ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɸ�ɨɛɪɚɡɰɵ�
ɄȺɆ�ɩɨɞɜɟɪɝɚɥɢ�ɩɪɹɦɵɦ�ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɢɟɦ�ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ�ɬɨɤɚ�ɱɟɪɟɡ�ɝɪɚɮɢɬɨɜɵɟ�ɩɪɟɫɫ�ɮɨɪɦɵ�ɛɟɡ�
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ�ɡɚɳɢɬɧɨɣ�ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ�>��@� ɇɚɝɪɟɜɚɧɢɟ�ɞɨ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ�ɢɡɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ�ɜɵɞɟɪɠɤɢ�
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɢ� ɫ� ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ� ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ� ���� qɋ�ɦɢɧ� Ɍɨɱɧɨɫɬɶ� ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ�
ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ����qɋ�

Ɇɢɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɭ� ɨɛɪɚɡɰɨɜ� ɄȺɆ� ɢ� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ� ɞɢɮɪɚɤɰɢɨɧɧɵɟ� ɤɚɪɬɢɧɵ�
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɥɢ� ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɨɧɧɵɦ� ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɦ� ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɨɦ� 7ɗ0����� �ɋɭɦɵ�� ɍɤɪɚɢɧɚ�� ɫ�
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɦ� ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ� ���� ɤȼ� ɩɪɢ� ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɢ� ����� ɧɦ��Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ� ɮɚɡɨɜɵɣ� ɫɨɫɬɚɜ�
ɤɨɦɩɨɡɢɬɚ� ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɥɢ� ɦɟɬɨɞɨɦ� ɩɥɨɬɧɨɩɪɨɮɢɥɶɧɨɝɨ� ɚɧɚɥɢɡɚ� ɫ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ� ɩɚɤɟɬɚ�
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ɢɡɥɭɱɟɧɢɢ�ɦɟɞɧɨɝɨ�ɚɧɨɞɚ�ɜ�ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ�Ȼɪɷɝɝɚ�Ȼɪɟɬɚɧɨ�ɜ�ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ�ɭɝɥɨɜ���q d �T d ��q��

Ɋɟɧɬɝɟɧɨɮɚɡɧɵɣ� ɚɧɚɥɢɡ� ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɢ� ɩɨ� ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ� ɦɟɬɨɞɢɤɟ� ɫ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ�
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ� ɩɚɤɟɬɚ� ;�SRZGHU >��@�� Ⱦɢɮɪɚɤɰɢɨɧɧɵɣ� ɫɩɟɤɬɪ� ɨɛɪɚɡɰɨɜ� ɜ� ɜɢɞɟ� ɧɚɛɨɪɚ�
ɭɬɨɱɧɟɧɧɵɯ� ɡɧɚɱɟɧɢɣ� ɦɟɠɩɥɨɫɤɨɫɬɧɨɝɨ� ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ� GL ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ� ɪɟɲɟɬɤɢ� ɮɚɡɵ� ɢ�
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ� ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ� ɪɟɮɥɟɤɫɨɜ� ɷɬɨɣ� ɮɚɡɵ� ,L ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɥɢ�� ɫɪɚɜɧɢɜɚɹ� ɫ�
ɷɬɚɥɨɧɧɵɦ�ɫ�ɩɨɦɨɳɶɸ�ɤɚɪɬɨɬɟɤɢ�$670�,&3'6�>��@��Ɇɨɪɮɨɥɨɝɢɸ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɨɛɪɚɡɰɚ�ɄȺɆ�
ɢ�ɟɝɨ�ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ�ɫɨɫɬɚɜ�ɢɡɭɱɚɥɢ�ɫ�ɩɨɦɨɳɶɸ�ɪɚɫɬɪɨɜɨɝɨ�ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ�ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɚ�Ɋɗ0����ɂ�
�ɋɭɦɵ�� ɍɤɪɚɢɧɚ�� ɫ� ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɦ� ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ� ��� ɤȼ�� Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ� ɪɚɫɱɟɬɵ� ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ�
ɫɨɫɬɚɜɚ� ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɢ� ɩɨ� ɦɟɬɨɞɢɤɟ� =$)� ɤɨɪɪɟɤɰɢɢ� ɢ� ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ� ɩɚɤɟɬɚ� PDJHODQHV� �����
ɉɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ��ɞɥɹ�ɬɹɠɟɥɵɯ�ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ�a�������ɦɚɫɫ��ɢ�ɥɟɝɤɢɯ�a����ɦɚɫɫ�

Ɇɢɤɪɨɬɜɟɪɞɨɫɬɶ� ɨɛɪɚɡɰɨɜ� ɄȺɆ� ɢɡɭɱɚɥɢ� ɫ� ɩɨɦɨɳɶɸ� ɦɢɤɪɨɬɜɟɪɞɨɦɟɪɚ� ɉɆɌ���
ɢɧɞɟɧɬɨɪɨɦ�ȼɢɤɤɟɪɫɚ�ɩɪɢ�ɧɚɝɪɭɡɤɟ������ɇ��Ɉɬɩɟɱɚɬɤɢ�ɧɚɧɨɫɢɥɢ�ɧɚ�ɭɱɚɫɬɤɚɯ�ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ�
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ɉɪɟɞɟɥɵ� ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ� ɩɪɢ� ɫɠɚɬɢɢ� ɢ� ɢɡɝɢɛɟ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɥɢ� ɩɨ� ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ� ɦɟɬɨɞɢɤɟ�
�ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ�d����

ɇɚ� ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɨɛɪɚɡɰɵ�ɄȺɆ�ɧɚ� ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ� ɢɫɩɵɬɵɜɚɥɢ� ɧɚ� ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɦ�
ɫɬɟɧɞɟ� ɩɪɢ�ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɢ� ɤɜɚɪɰɟɜɨɝɨ� ɩɟɫɱɚɧɢɤɚ� ɩɪɢ� ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ� ɧɚɝɪɭɡɤɟ� ��� ɤɝ�� ɫɤɨɪɨɫɬɢ�
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ɠɟɥɟɡɚ� �ɚ  � �������� ɧɦ��� ������� ������ ɢ� ������ ɚɥɦɚɡɚ� �ɚ  � �������� ɧɦ��� ������� ������ ɢ� ������
&X�1L6Q� �ɚ  �������ɧɦ��ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ�ɞɚɧɧɵɦ�ɤɚɪɬɨɬɟɤɢ�,&3'6�$670 >��@�ɢ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ�ɞɥɹ�
ɦɟɞɢ�ɢ�ɠɟɥɟɡɚ�>��@�

Ⱦɢɮɪɚɤɰɢɨɧɧɵɟ� ɞɚɧɧɵɟ� � ɦɟɠɩɥɨɫɤɨɫɬɧɨɟ� ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ� GL�� ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ�
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ� ,L�� ɭɝɥɵ� �T�� ɮɚɡɵ� ɢ� ɢɧɞɟɤɫɵ� ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ� ɪɟɲɟɬɤɢ� �KNO��� ɤɨɬɨɪɵɟ�
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ� ɢɧɬɟɪɮɟɪɟɧɰɢɨɧɧɵɟ� ɦɚɤɫɢɦɭɦɚɦ� � ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ� ɜ� ɬɚɛɥ�� ��� ɂɡ� ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ�



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

��

ɞɚɧɧɵɯ� ɫɥɟɞɭɟɬ�� ɱɬɨ� ɜɨ� ɜɪɟɦɹ ɝɨɪɹɱɟɝɨ� ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɹ� ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɚ� ɭɠɟ� ɩɪɢ�
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ� ���� qɋ� ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɸɬ� ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ� �ɦɟɞɶ�� ɧɢɤɟɥɶ� ɢ� ɨɥɨɜɨ�� ɫ� ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ�
ɢɧɬɟɪɦɟɬɚɥɥɢɞɚ�&X�1L6Q��

ȼ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ� ɨɛɪɚɡɰɚ� ɄȺɆ�� ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ� ɢɡ� ɲɢɯɬɵ� ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨɝɨ� ɫɨɫɬɚɜɚ� ɝɨɪɹɱɢɦ�
ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɟɦ�ɩɪɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ�ɢɡɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ�ɜɵɞɟɪɠɤɢ�����qɋ�ɢ�ɞɚɜɥɟɧɢɢ����Ɇɉɚ��ɤɪɨɦɟ�
ɮɚɡ�ɋɚɥɦɚɡ��&X��D�)H ɢ�&X�1L6Q� ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɚ�ɬɚɤɠɟ�ɮɚɡɚ�&X����6Q�� >��@�

Ɍɚɛɥɢɰɚ����Ⱦɢɮɪɚɤɰɢɨɧɧɵɟ�ɞɚɧɧɵɟ�ɞɥɹ�ɄȺɆ�ɚɥɦɚɡ ���)H���&X��1L��6Q���ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ�
ɝɨɪɹɱɢɦ�ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɟɦ�ɩɪɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ����� ɋ�ɢ�ɞɚɜɥɟɧɢɢ����Ɇɉɚ�

�ș��ɝɪɚɞ ,L GL >ɧɦ@ Ɏɚɡɚ KNO
������ ������ ������ &X�1L6Q� ���
������� ������� ������ &X�1L6Q���&X��& �������������
������� ������ ������ )H ���
������� ������ ������ &X�1L6Q���&X ��������
������� ������ ������ &X�1L6Q ���
������� ������ ������ )H ���
������� ������ ������ &X��& ��������
������� ������ ������� )H ���
������� ������ ������ &X ���

Ɋɟɧɬɝɟɧɨɝɪɚɦɦɵ� ɫ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɨɛɪɚɡɰɨɜ� ɄȺɆ� ɚɥɦɚɡ����)H���&X��1L��6Q���
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ�ɝɨɪɹɱɢɦ�ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɟɦ�ɩɪɢ�ɞɚɜɥɟɧɢɢ����Ɇɉɚ�ɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ�����
ɢ������qɋ��ɩɨɤɚɡɚɧɵ�ɧɚ�ɪɢɫ�����ɇɚ�ɪɟɧɬɝɟɧɨɝɪɚɦɦɟ�ɞɥɹ�ɄȺɆ��ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ�ɩɪɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ�
��� qɋ��ɪɢɫ�����ɚ���ɡɚɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɧɵɟ�ɢɧɬɟɪɮɟɪɟɧɰɢɨɧɧɵɟ�ɦɚɤɫɢɦɭɦɵ�ɨɬ�ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ��������
������ɢ�������ɞɥɹ�ɮɚɡ�&X �ɩɚɪɚɦɟɬɪ�ɪɟɲɟɬɤɢ�ɚ  ��������ɧɦ���������ɢ�������D�)H �ɚ  ��������ɧɦ���
�������������ɢ ������J�)H �ɚ  ��������ɧɦ���������ɢ�������ɋɚɥɦɚɡ �ɚ  ���������ɧɦ�����������������������

Ɋɢɫ�����Ɋɟɧɬɝɟɧɨɝɪɚɦɦɚ�ɫ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɨɛɪɚɡɰɚ�ɄȺɆ��ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ�ɢɡ�ɲɢɯɬɵ�ɚɥɦɚɡ����)H±
��&X±�1L±�6Q��ɝɨɪɹɱɢɦ�ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɟɦ�ɩɪɢ�ɞɚɜɥɟɧɢɢ����Ɇɉɚ�ɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ����qɋ
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ɊȺɁȾȿɅ����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�ɂɁ�ɋȼȿɊɏɌȼȿɊȾɕɏ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɈȼ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

��

ɢ� ������ &X����6Q�� �ɚ  � ������ ɧɦ�� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ� ɞɚɧɧɵɦ� ɤɚɪɬɨɬɟɤɢ� ,&3'6�$670 >��@� ɢ�
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ�ɞɥɹ�ɦɟɞɢ�ɢ�ɠɟɥɟɡɚ�>��@�

ɉɪɢ�ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ�ɝɨɪɹɱɟɝɨ�ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɹ�ɞɨ������qɋ�ɧɚ�ɪɟɧɬɝɟɧɨɝɪɚɦɦɟ��ɪɢɫ��
���ɛ��ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɵ�ɢɧɬɟɪɮɟɪɟɧɰɢɨɧɧɵɟ�ɦɚɤɫɢɦɭɦɵ�ɨɬ�ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ��������������ɢ�������ɞɥɹ�ɮɚɡ�
&X �ɚ  ��������ɧɦ����������������ɢ�������J�)H �ɚ  ��������ɧɦ���������ɢ�������ɋɚɥɦɚɡ �ɚ  ��������ɧɦ���
������� ������� ������� ������� ������ ɢ� ������ &X����6Q�� �ɚ  � �������� ɧɦ��� ɇɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ� ɯɨɪɨɲɟɟ�
ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɟ�ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ�ɫ�ɞɚɧɧɵɦɢ�ɤɚɪɬɨɬɟɤɢ�,&3'6�$670 >��@��

ɚ ɛ
Ɋɢɫ�����Ɋɟɧɬɝɟɧɨɝɪɚɦɦɵ�ɫ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ�ɨɛɪɚɡɰɨɜ�ɄȺɆ��ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ�ɢɡ�ɲɢɯɬɵ�ɚɥɦɚɡ � ���)H±
��&X±�1L±�6Q��ɝɨɪɹɱɢɦ�ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɟɦ�ɩɪɢ�ɞɚɜɥɟɧɢɢ����Ɇɉɚ�ɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ���ɚ�� �����ɛ�� �����qɋ�

Ⱦɥɹ� ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ�� ɱɬɨ� ɩɪɢ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ� ����� qɋ� ɝɨɪɹɱɟɝɨ�
ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɹ� ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ� ɩɨɥɢɦɨɪɮɧɨɟ� ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɟ� ɨɛɴɟɦɧɨ�ɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɨɣ� ɪɟɲɟɬɤɢ�
ɠɟɥɟɡɚ�ɜ�ɝɪɚɧɟɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɭɸ�

Ɍɚɤɢɦ� ɨɛɪɚɡɨɦ�� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ� ɚɧɚɥɢɡɚ� ɞɚɧɧɵɯ� ɪɟɧɬɝɟɧɨɞɢɮɪɚɤɰɢɨɧɧɵɯ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ�
ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ� ɨ� ɬɨɦ�� ɱɬɨ� ɩɨ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɦ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɦ� ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦ� ɨɛɪɚɡɰɵ� ɄȺɆ��
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ� ɢɡ� ɲɢɯɬɵ� ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɝɨ� ɫɨɫɬɚɜɚ�� ɜ� ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ� ɨɬ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ� ɝɨɪɹɱɟɝɨ�
ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɹ� ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ� ɪɚɡɥɢɱɚɸɬɫɹ�� ɱɬɨ� ɦɨɠɟɬ� ɩɨɜɥɢɹɬɶ� ɧɚ� ɢɯ� ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ� ɢ�
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ�

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ� ɦɟɬɨɞɨɦ� ɩɪɨɫɜɟɱɢɜɚɸɳɟɣ� ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ�
ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɢ� �ɉɗɆ�� ɨɛɪɚɡɰɨɜ� ɄȺɆ�� ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ� ɢɡ� ɲɢɯɬɵ� ɚɥɦɚɡ����)H���&X��1L��6Q��
ɝɨɪɹɱɢɦ�ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɟɦ�ɩɪɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ�����qɋ��ɨɛɪɚɡɟɰ����>��@������ɢ������qɋ��ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ�
ɨɛɪɚɡɰɵ���ɢ����ɢ�ɞɚɜɥɟɧɢɢ����Ɇɉɚ��ɩɨɤɚɡɚɧɵ�ɧɚ�ɪɢɫ�����Ʉɚɤ�ɜɢɞɢɦ��ɦɢɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɚ�ɨɛɪɚɡɰɨɜ�
ɄȺɆ��ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ�ɩɪɢ�ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ��ɪɚɞɢɤɚɥɶɧɨ�ɪɚɡɥɢɱɚɟɬɫɹ��Ɍɚɤ��ɦɢɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɚ�
ɨɛɪɚɡɰɚ����ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ�ɩɪɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ�����qɋ�ɢ�ɞɚɜɥɟɧɢɢ����Ɇɉɚ��ɫɨɫɬɨɢɬ�ɢɡ�ɦɚɬɪɢɱɧɢɯ�ɮɚɡ�
&X �ɪɢɫ�����ɚ���D�)H �ɪɢɫ�����ɜ��ɢ�ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ�ɮɚɡɵ�&X�1L6Q� >��@��ɋɪɟɞɧɢɣ�ɪɚɡɦɟɪ�ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ�
&X�1L6Q� ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ�ɨɤɨɥɨ���ɦɤɦ�ɩɪɢ�ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦ�ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ�ɦɟɠɞɭ�ɱɚɫɬɢɰɚɦɢ���������ɦɤɦ�
�ɪɢɫ�� ��� ɜ��� ɇɚ� ɤɨɥɶɰɟɜɵɯ� ɨɬɩɟɱɚɬɤɚɯ� ɦɢɤɪɨɷɥɟɤɬɪɨɧɨɝɪɚɦɦ� ɷɬɨɝɨ� ɨɛɪɚɡɰɚ� ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ�
ɪɟɮɥɟɤɫɵ�ɮɚɡ�&X��D�)H ɢ�&X�1L6Q� �ɪɢɫ�����ɛ��ɝ���ɱɬɨ�ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ�ɧɚ�ɝɟɬɟɪɨɮɚɡɧɭɸ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ��
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ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

��

ɚ ɛ ɜ ɝ

ɞ ɟ ɠ ɡ

ɢ ɤ ɥ ɦ

ɧ ɨ ɪ ɫ
Ɋɢɫ�����ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɨ�ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɢɟ�ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɭɱɚɫɬɤɨɜ�ɨɛɪɚɡɰɨɜ�ɄȺɆ���
>�@��ɚ��ɜ��ɞ������ɠ��ɢ��ɤ������ɥ��ɧ��ɪ��ɢ�ɦɢɤɪɨɷɥɟɤɬɪɨɧɨɝɪɚɦɦɵ�ɨɛɪɚɡɰɨɜ����ɛ��ɝ��ɟ������ɡ������ɦ��ɨ��ɫ���
ɨɛɪɚɡɰɵ� ɄȺɆ� ɩɨɥɭɱɟɧɵ� ɢɡ� ɲɢɯɬɵ� ɚɥɦɚɡ����)H���&X��1L��6Q�� ɝɨɪɹɱɢɦ� ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɟɦ� ɩɪɢ�
ɞɚɜɥɟɧɢɢ����Ɇɉɚ�ɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ�����qɋ��ɚ�ɟ�������qɋ��ɠ�ɤ��������qɋ��ɥ�ɫ�

Ɇɢɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɚ�ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ�ɫɜɹɡɤɢ�ɜ�ɨɤɪɭɠɟɧɢɢ�ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ�ɡɟɪɧɚ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ�
ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟɦ� ɩɨɪ� ɧɚ� ɦɟɠɮɚɡɧɵɯ� ɝɪɚɧɢɰɚɯ� �ɪɢɫ�� ��� ɞ�� ɇɚ� ɦɢɤɪɨɟɥɟɤɬɪɨɧɨɝɪɚɦɦɟ� ɞɚɧɧɨɝɨ�
ɨɛɪɚɡɰɚ�ɱɟɬɤɨ�ɜɢɞɧɨ�ɪɟɮɥɟɤɫɵ�ɮɚɡɵ�&X��ɤɨɬɨɪɵɟ�ɬɟɤɫɬɭɢɪɨɜɚɧɵ�ɩɨ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦ�������ɢ�������
�ɪɢɫ�� ��� ɟ��� ȼ� ɩɨɪɚɯ� ɦɨɝɭɬ� ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɬɶɫɹ� ɜɥɚɝɚ� ɢ� ɝɚɡɨɩɨɞɨɛɧɵɟ� ɩɪɢɦɟɫɢ� ɢɡ� ɜɨɡɞɭɯɚ�� ɜ�
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ�ɱɟɝɨ�ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ�ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ�ɄȺɆ�

ɉɪɢ� ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ� ɝɨɪɹɱɟɝɨ� ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɹ� ɞɨ� ���� qɋ� ɜ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ� ɨɛɪɚɡɰɚ�
ɄȺɆ� ɩɪɨɢɡɨɲɥɢ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ�ɮɚɡɨɜɵɟ� ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ�� Ɍɚɤ�� ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ� ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ� ɫɜɹɡɢ� ɜ�
ɨɤɪɭɠɟɧɢɢ�ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ�ɡɟɪɧɚ�ɫɨɫɬɨɢɬ�ɢɡ�ɮɚɡ�J�)H��&X �ɪɢɫ�����ɠ��ɡ��ɢ�&X����6Q�� �ɪɢɫ�����X���



ɊȺɁȾȿɅ����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�ɂɁ�ɋȼȿɊɏɌȼȿɊȾɕɏ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɈȼ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

��

ȼ� ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ� ɝɪɚɧɢɰɵ� ɦɟɠɞɭ� ɡɟɪɧɚɦɢ� ɛɨɥɟɟ� ɬɨɧɤɢɟ�� ɚ� ɧɚ� ɤɨɧɬɚɤɬɟ� ɚɥɦɚɡ� �
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɚɹ� ɫɜɹɡɤɚ� ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ� ɩɨɪɵ� ɢ� ɧɟɫɩɥɨɲɧɨɫɬɢ� �ɪɢɫ�� ��� ɢ�� ɤ��� ɱɬɨ� ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ�
ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ�ɭɞɟɪɠɚɧɢɹ�ɚɥɦɚɡɧɵɯ�ɡɟɪɟɧ�ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ�ɫɜɹɡɤɨɣ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɚ��

ɇɚ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ�ɦɢɤɪɨɟɥɟɤɬɪɨɧɨɝɪɚɦɦɟ�ɭɱɚɫɬɤɚ�ɫɜɹɡɤɢ�ɜɢɞɧɵ�ɮɚɡɵ�&X�ɢ�J�)H��ɪɢɫ��
��� ɡ��� Ɂɟɪɧɚ� ɮɚɡɵ� &X� ɬɟɤɫɬɭɪɢɪɨɜɚɧɵ� ɩɨ� ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ� ������ ɢ� ������� ɚ� ɡɟɪɧɚ� J�)H� � ɩɨ�
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ�������

ȼ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɨɛɪɚɡɰɚ�ɄȺɆ��ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ�ɩɪɢ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ� ���� qɋ�� ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ�ɮɚɡɵ�
&X�1L6Q� ɢ�&X�1L6Q�� ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ�ɞɥɹ�ɨɛɪɚɡɰɚ�ɄȺɆ��ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ�ɩɪɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ����� qɋ��
ɋɥɟɞɭɟɬ�ɨɬɦɟɬɢɬɶ��ɱɬɨ�ɩɪɢ�ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ�ɷɬɨɝɨ�ɨɛɪɚɡɰɚ�ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ�ɱɚɫɬɢɱɧɨɟ�ɩɨɥɢɦɨɪɮɧɨɟ�
ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɟ� D�)H ɜ� J�)H �ɫɦ�� ɪɢɫ�� ��� ɚ� ɫ� ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ� ɬɨɧɤɢɯ� ɦɟɠɮɚɡɧɵɯ� ɝɪɚɧɢɰ� ɩɪɢ�
ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ� ɩɨɪ� �ɫɦ�� ɪɢɫ�� ��� ɠ��� ȼ� ɷɬɨɦ� ɫɥɭɱɚɟ� ɩɨɪɵ� ɢɥɢ� ɡɚɥɟɱɢɜɚɸɬɫɹ� ɩɨɞ� ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ�
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ��ɪɚɫɩɚɞɚɹɫɶ�ɧɚ�ɞɢɫɥɨɤɚɰɢɨɧɧɵɟ�ɩɟɬɥɢ��ɢɥɢ�ɪɚɫɬɭɬ�ɩɪɢ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ�ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɹ��
ɜɵɩɭɫɤɚɹ� ɦɟɠɭɡɥɨɜɵɟ� ɩɟɬɥɢ�� ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ� ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ� ɜ� ɬɨɦ�� ɱɬɨ� ɜ�
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�ɨɬ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ�ɝɨɪɹɱɟɝɨ�ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɹ�ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ�ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ�ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ�ɩɨ�
ɪɚɡɧɨɦɭ��ɱɬɨ�ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ�ɜɥɢɹɬɶ�ɧɚ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ�ɢ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ�ɄȺɆ�

Ɉɫɧɨɜɧɵɦ�ɨɬɥɢɱɢɟɦ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ�ɨɛɪɚɡɰɚ�ɄȺɆ��ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ�ɩɪɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ������qɋ��
ɨɬ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ�ɨɛɪɚɡɰɨɜ�ɄȺɆ��ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ�ɩɪɢ�ɛɨɥɟɟ�ɧɢɡɤɨɣ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ������ɢ�����qɋ���
ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ� ɮɚɡ� D�)H�� &X�1L6Q��� &X�1L6Q�� ɉɪɢ� ɷɬɨɦ� ɧɚ� ɦɟɠɮɚɡɧɵɯ� ɝɪɚɧɢɰɚɯ� ɜ�
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ�ɫɜɹɡɤɟ��ɪɢɫ�����ɥ��ɧ��ɢ�ɝɪɚɧɢɰɟ�ɪɚɡɞɟɥɚ�ɚɥɦɚɡ�� ɫɜɹɡɤɚ��ɪɢɫ�����ɪ��ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ�
ɩɨɪɵ��ɧɟɫɩɥɨɲɧɨɫɬɢ��ɫɤɨɥɵ�ɢ�ɞɪɭɝɢɟ�ɞɟɮɟɤɬɵ��ȼ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ�ɨɛɪɚɡɰɚ�ɧɚɪɹɞɭ�ɫ�ɮɚɡɨɣ�J�)H��ɫɦ��
ɪɢɫ�����ɧ��ɪ��ɫɨɞɟɪɠɚɬɫɹ�ɮɚɡɵ�&X�ɢ�&X����6Q�� �ɫɦ��ɪɢɫ�����ɥ���ȼ�ɷɬɨɦ�ɫɥɭɱɚɟ�ɮɨɪɦɚ�ɚɭɫɬɟɧɢɬɧɵɯ�
ɡɟɪɟɧ�ɜ�ɨɫɧɨɜɧɨɦ�ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ��ɨɞɧɚɤɨ�ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ�ɩɨɥɢɝɨɧɢɡɚɰɢɹ�ɢ�ɪɚɡɛɢɟɧɢɟ�ɚɭɫɬɟɧɢɬɧɵɯ�
ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ�ɧɚ�ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ�ɮɪɚɝɦɟɧɬɵ��ɪɢɫ�����ɧ��ɡɚ�ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ�ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ�ɝɪɚɧɢɰ��Ɉɬɦɟɬɢɦ��
ɱɬɨ�ɷɬɨɦ�ɩɪɨɰɟɫɫ�ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ�ɩɪɢ�ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ�ɜɵɫɨɤɨɣ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ�������qɋ���ɇɚ�ɤɨɥɶɰɟɜɵɯ�
ɨɬɩɟɱɚɬɤɚɯ� ɦɢɤɪɨɷɥɟɤɬɪɨɧɨɝɪɚɦɦɵ� ɭɱɚɫɬɤɨɜ� ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ� ɫɜɹɡɤɢ� ɱɟɬɤɨ� ɜɢɞɧɵ� ɪɟɮɥɟɤɫɵ�
ɮɚɡɵ�J�)H��ɡɟɪɧɚ�ɤɨɬɨɪɨɣ�ɬɟɤɫɬɭɪɢɪɨɜɚɧɵ�ɩɨ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦ�������ɢ��������ɪɢɫ�����ɨ��ɫ���ɚ�ɬɚɤɠɟ�
ɪɟɮɥɟɤɫɵ�ɮɚɡɵ�&X����6Q�� �ɪɢɫ�����ɦ���

Ɍɚɤɢɦ� ɨɛɪɚɡɨɦ� ɢɡ� ɚɧɚɥɢɡɚ� ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ� ɞɚɧɧɵɯ� ɫɥɟɞɭɟɬ�� ɱɬɨ� ɩɪɢ� ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ�
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ�ɞɨ������qɋ�ɜ�ɩɪɨɰɟɫɫɟ�ɝɨɪɹɱɟɝɨ�ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɹ�ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ�ɨɛɪɚɡɰɚ�ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ�
ɩɨɥɢɦɨɪɮɧɨɟ�ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɟ�D�)H ɜ�J�)H��ɜ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ�ɱɟɝɨ�ɭɦɟɧɶɲɢɥɫɹ�ɭɞɟɥɶɧɵɣ�ɨɛɴɟɦ�ɢ�ɤɚɤ�
ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ�ɢɡɦɟɧɢɥɢɫɶ�ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ�ɢ�ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ�ɄȺɆ��

ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ�ɞɚɧɧɵɟ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ�ɇ���ɩɪɟɞɟɥɚ�ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ�ɩɪɢ�ɫɠɚɬɢɢ�
5FP ɢ� ɢɡɝɢɛɟ� 5EP�� ɚ� ɬɚɤɠɟ� ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ� ɢɡɧɨɫɚ� 'P ɨɛɪɚɡɰɨɜ� ɄȺɆ�� ɫɩɟɱɟɧɧɵɯ� ɢɡ� ɲɢɯɬɵ�
ɚɥɦɚɡ����)H���&X��1L��6Q�� ɝɨɪɹɱɢɦ� ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɟɦ� ɩɪɢ� ɞɚɜɥɟɧɢɢ� ��� Ɇɉɚ� ɢ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ�
������� qɋ� �ɨɛɪɚɡɟɰ� ���� ������� qɋ� �ɨɛɪɚɡɟɰ� ���� �������� qɋ� �ɨɛɪɚɡɟɰ� �� ɜ� ɬɟɱɟɧɢɟ� ��� ɦɢɧ��
ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ�ɜ�ɬɚɛɥ�����

Ɍɚɛɥɢɰɚ����Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ�ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ�ɨɛɪɚɡɰɨɜ�ɄȺɆ

Ɉɛɪɚ�
ɡɟɰ

Ɍɜɟɪɞɨɫɬɶ
ɇ���Ɇɉɚ

ɉɪɟɞɟɥ�ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ��Ɇɉɚ Ɇɚɫɫɨɜɵɣ�
ɢɡɧɨɫ
'P��ɝ

ɂɫɬɨɱɧɢɤ
ɩɪɢ�ɫɠɚɬɢɢ�5FP ɩɪɢ�ɢɡɝɢɛɟ�5EP

� ��� ��� ��� ���� >��@
� ��� ���� ���� ���� �
� ��� ���� ���� ���� �



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

��

ɉɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɜ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ� ɚɧɚɥɢɡɚ� ɩɪɢɲɥɢ� ɤ� ɜɵɜɨɞɭ�� ɱɬɨ� ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ� ɢ�
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ�ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ�ɨɛɪɚɡɰɨɜ�ɄȺɆ�ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ�ɡɚɜɢɫɹɬ�ɨɬ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ�
ɝɨɪɹɱɟɝɨ�ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɹ��Ɍɚɤ��ɦɢɤɪɨɬɜɟɪɞɨɫɬɶ�ɧɚ�ɭɱɚɫɬɤɟ�ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ�ɫɜɹɡɤɢ��ɧɟ�ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɦ�
ɚɥɦɚɡɧɵɯ�ɡɟɪɟɧ�ɨɛɪɚɡɰɚ����ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ�ɩɪɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ����� qɋ��ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ�����Ɇɉɚ��ɉɪɢ�
ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ�ɝɨɪɹɱɟɝɨ�ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɹ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɚ�ɫ�����ɞɨ����� qɋ�ɦɢɤɪɨɬɜɟɪɞɨɫɬɶ�
ɭɱɚɫɬɤɚ�ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ�ɫɜɹɡɤɢ� �ɨɛɪɚɡɟɰ����ɩɨɜɵɫɢɥɚɫɶ�ɫ�����ɞɨ�����Ɇɉɚ��ɉɪɢ�ɷɬɨɦ�ɩɪɟɞɟɥ�
ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ�ɩɪɢ�ɫɠɚɬɢɢ�ɭɜɟɥɢɱɢɥɫɹ�ɫ�����ɞɨ������Ɇɉɚ�� ɚ�ɩɪɢ�ɢɡɝɢɛɟ�� ɫ�����ɞɨ������Ɇɉɚ��
ɉɨɬɟɪɢ�ɦɚɫɫɵ�ɨɛɪɚɡɰɚ���ɬɚɤɠɟ�ɧɢɠɟ�ɩɨ�ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ�ɫ�ɨɛɪɚɡɰɨɦ����ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ�ɩɪɢ�ɛɨɥɟɟ�ɧɢɡɤɨɣ�
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ��

ɉɪɢ� ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ� ɞɨ� ����� qɋ� ɦɢɤɪɨɬɜɟɪɞɨɫɬɶ�� ɩɪɟɞɟɥ� ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ� ɩɪɢ�
ɫɠɚɬɢɢ�ɢ�ɢɡɝɢɛɟ�ɜ�ɨɛɪɚɡɰɟ���ɭɜɟɥɢɱɢɥɫɹ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ�ɞɨ�����������ɢ������Ɇɉɚ��ɦɚɫɫɨɜɵɣ�
ɢɡɧɨɫ� ɫɧɢɡɢɥɫɹ� ɞɨ� ����� ɝ�� ɗɬɨ� ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ� ɬɟɦ�� ɱɬɨ� ɩɨɫɥɟ ɩɨɥɢɦɨɪɮɧɨɝɨ� ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ�
ɨɛɴɟɦɧɨ�ɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɨɣ� ɪɟɲɟɬɤɢ� ɠɟɥɟɡɚ� ɜ� ɝɪɚɧɟɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɭɸ� ɨɛɪɚɡɰɚ� �� ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ�
ɭɞɟɥɶɧɵɣ�ɨɛɴɟɦ�ɢ�ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ�ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ�ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ��ɱɬɨ�ɢ�ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ�ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ�
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ�ɢ�ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ�ɫɜɨɣɫɬɜ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɚ��

Ʉɪɨɦɟ�ɬɨɝɨ��ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ�ɨɛɪɚɡɰɚ���ɜ�ɨɬɥɢɱɢɟ�ɨɬ�ɨɛɪɚɡɰɨɜ���ɢ���ɫɨɫɬɨɢɬ�ɢɡ�ɮɚɡ�J�)H��&X�ɢ�
&X����6Q����ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ�ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ�ɜ�ɨɛɴɟɦɟ�ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ�ɫɜɹɡɤɢ�ɩɪɢ�ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ�ɩɨɪ�ɢ�
ɧɟɫɩɥɨɲɧɨɫɬɟɣ��ɪɢɫ�����ɡ��ɥ��ɧ��

ȼɵɜɨɞɵ
�� ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ� ɚɥɦɚɡ����)H���&X��1L��6Q��� ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ� ɝɨɪɹɱɢɦ�

ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɟɦ�ɩɪɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ�����ɢ����� qɋ�ɢ�ɞɚɜɥɟɧɢɢ����Ɇɉɚ�ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɚɹ�� ɫɨɫɬɨɢɬ�ɢɡ�
ɦɚɬɪɢɱɧɢɯ� ɮɚɡ� ɋɚɥɦɚɡ�� &X�� D�)H ɢ� ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ� &X�1L6Q�� &X�1L6Q�� ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ�
ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ� ɧɚ� ɦɟɠɮɚɡɧɵɯ� ɝɪɚɧɢɰɚɯ�� Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ� ɩɨɪ� ɢ� ɧɚ� ɦɟɠɮɚɡɧɵɯ� ɝɪɚɧɢɰɚɯ�
ɫɧɢɠɚɟɬ�ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ�ɄȺɆ�

�� Ʉɨɦɩɨɡɢɬɵ�ɚɥɦɚɡ����)H���&X��1L��6Q���ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ�ɩɪɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ�����ɢ������qɋ��
ɢɦɟɸɬ�ɛɨɥɟɦ�ɨɞɧɨɪɨɞɧɭɸ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ��ɫɨɫɬɨɹɳɭɸ ɢɡ�ɮɚɡ�ɋɚɥɦɚɡ��&X��J�)H ɢ�ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ�&X����6Q����
Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ�ɬɨɧɤɢɯ�ɝɪɚɧɢɰ�ɦɟɠɞɭ�ɡɟɪɧɚɦɢ�ɫ�ɩɥɨɬɧɵɦ�ɤɨɧɬɚɤɬɨɦ�ɢ�ɛɟɡ�ɩɨɪ��ɚ�ɬɚɤɠɟ�ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ�
ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ� &X�1L6Q�� &X�1L6Q ɜ� ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ� ɫɜɹɡɤɟ� ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ� ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ�
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ�ɢ�ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ�ɫɜɨɣɫɬɜ�ɄȺɆ�

�� ɋ�ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ�ɫ�����ɞɨ������qɋ�ɩɪɢ�ɝɨɪɹɱɟɦ�ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɢ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɚ�
ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ�ɬɜɟɪɞɨɫɬɶ�ɫ�����ɞɨ�����Ɇɉɚ��ɩɪɟɞɟɥ�ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ�ɩɪɢ�ɫɠɚɬɢɢ�ɫ�����ɞɨ������Ɇɉɚ�ɢ�
ɢɡɝɢɛɟ� ɫ� ���� ɞɨ� �����Ɇɉɚ�� ɫɧɢɠɟɧɢɟ� ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ� ɢɡɧɨɫɚ� ɫ� ����� ɞɨ� ����� ɝ�� Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ� ɢ�
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɚ�ɩɨɜɵɲɚɸɬɫɹ�ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ�ɩɨɥɢɦɨɪɮɧɨɝɨ�ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ�
D�)H ɜ�J�)H ɢ�ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɨɫɨɛɟɧɧɨɣ�ɦɢɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɵ�ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ�ɫɜɹɡɤɢ�

ȼɢɜɱɟɧɨ� ɡɦɿɧɭ� ɩɿɫɥɹ� ɝɚɪɹɱɨɝɨ� ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɭ� ɚɥɦɚɡ � �)H±&X±1L±6Q�� ɩɪɢ�
ɬɢɫɤɭ� ���Ɇɉɚ� ɡɚɥɟɠɧɨ� ɜɿɞ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ�� ɜɩɥɢɜ� ɧɚ�ɣɨɝɨ�ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ�ɬɚ� ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɿ� ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ��
ɉɨɤɚɡɚɧɨ��ɳɨ� ɡɚ� ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ� ɜɿɞ� ���� ɞɨ� ����� qɋ� ɩɪɢ� ɝɚɪɹɱɨɦɭ� ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɿ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɚ�
ɩɿɞɜɢɳɭɸɬɶɫɹ�ɬɜɟɪɞɿɫɬɶ�ɡ�����ɞɨ�����Ɇɉɚ��ɚ�ɬɚɤɨɠ�ɦɟɠɚ�ɦɿɰɧɨɫɬɿ�ɩɪɢ�ɫɬɢɫɤɚɧɧɿ�ɡ�����ɞɨ������Ɇɉɚ�
ɿ�ɡɝɢɧɚɧɧɿ�ɡ�����ɞɨ������Ɇɉɚ�ɬɚ�ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ�ɦɚɫɨɜɨɝɨ�ɡɧɨɫɭ�ɡ������ɞɨ������ɝ�

ȼɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɭ�ɩɨɥɿɩɲɭɸɬɶɫɹ�ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ�ɩɨɥɿɦɨɪɮɧɨɝɨ�ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ�D�)H ɜ�J�)H ɬɚ�
ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ�ɨɫɨɛɥɢɜɨʀ�ɦɿɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɢ�ɦɟɬɚɥɟɜɨʀ�ɡɜ¶ɹɡɤɢ�

Ʉɥɸɱɨɜɿ�ɫɥɨɜɚ� ɚɥɦɚɡ��ɡɚɥɿɡɨ��ɦɿɞɶ��ɧɿɤɟɥɶ��ɨɥɨɜɨ��ɩɟɪɟɯɿɞɧɚ�ɡɨɧɚ��ɦɟɬɚɥɟɜɚ ɡɜ¶ɹɡɤɚ��ɤɨɦɩɨɡɢɬ��
ɮɚɡɚ��ɬɢɫɤ��ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ��ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ��ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ�



ɊȺɁȾȿɅ����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�ɂɁ�ɋȼȿɊɏɌȼȿɊȾɕɏ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɈȼ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

��

7(03(5$785(�())(&76�,1�+27�35(66,1* &20326,7(�
',$021'� �)H±&X±1L±6Q��21�7+(�6758&785(� 0(&+$1,&$/�$1'�23(5$7,21$/

7KH�FKDQJHV�LQ�WKH�VWUXFWXUH�RI�FRPSRVLWHV�GLDPRQG � �)H±&X±1L±6Q��REWDLQHG�E\�KRW�SUHVVLQJ�DW�D�
SUHVVXUH�RI����03D�VXEMHFW�WR�WKH�WHPSHUDWXUH�DQG�WKHLU�LQIOXHQFH�RQ�WKH�PHFKDQLFDO�DQG�H[SORLWDWLRQ�DQG�
PHFKDQLFDO�SURSHUWLHV�ZHUH�VWXGLHG� ,W�ZDV�VKRZQ�WKDW�WKH�WHPSHUDWXUH�LQFUHDVH�IURP�����WR������q&�DW�KRW�
SUHVVLQJ�RI�FRPSRVLWH�SURYLGHV�LQFUHDVHG�KDUGQHVV�IURP�����WR�����03D��FRPSUHVVLYH�VWUHQJWK�IURP�����WR�
�����03D�DQG�EHQGLQJ�IURP�����WR������03D�DQG�UHGXFWLRQ�RI�PDVV�ZHDU�IURP������WR������J��,PSURYLQJ�WKH�
SURSHUWLHV�RI�WKH�FRPSRVLWH�LV�SURYLGHG�E\�WKH�SRO\PRUSKLF�FRQYHUVLRQ�D�)H�LQ�J�)H�DQG�WKH�IRUPDWLRQ�RI�D�
VSHFLDO�PLFURVWUXFWXUH�RI�WKH�PHWDO�ERQG�

.H\ZRUGV� GLDPRQG��LURQ��QLFNHO��WLQ��D�WUDQVLWLRQ�]RQH��WKH�PHWDO�ERQG��FRPSRVLWH��SKDVH��SUHVVXUH��
WHPSHUDWXUH��VWUXFWXUH��SURSHUWLHV�

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ
�� Ʉɢɡɢɤɨɜ�ɗ��Ⱦ��Ⱥɥɦɚɡɨ�ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ��� Ʉ���Ɍɟɯɧɢɤɚ��� ������� ����ɫ�
�� Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ�ɢ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ�ɞɢɫɩɟɪɫɧɨ�ɭɩɪɨɱɧɟɧɧɨɣ�ɫɜɹɡɤɢ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɟ�ɫɩɥɚɜɚ�&X±1L±)H±

6Q� ɞɥɹ� ɪɟɠɭɳɟɝɨ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ� ɢɡ� ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ� �� Ⱥ� Ⱥ�� Ɂɚɣɰɟɜ��
Ⱦ� Ⱥ� ɋɢɞɨɪɟɧɤɨ��ȿ� Ⱥ��Ʌɟɜɚɲɨɜ�ɢ�ɞɪ� ���ɋɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ�ɦɚɬɟɪ��� �������ʋ����� ɋ� ������

�� ,QWHUDFWLRQ RI GLDPRQG JUDLQV ZLWK QDQRVL]HG DOOR\LQJ DJHQWV LQ PHWDO±PDWUL[ FRPSRVLWHV DV
VWXGLHG E\5DPDQ VSHFWURVFRS\ � '� $��6LGRUHQNR� $� $� =DLWVHY��HW�DO� ���'LDPRQG DQG 5HODWHG
0DWHU��± ������± ����± 3��������

�� Ȼɨɧɞɚɪɟɧɤɨ�ɇ� Ⱥ���ɀɭɤɨɜɫɤɢɣ�Ⱥ� ɇ���Ɇɟɱɧɢɤ�ȼ� Ⱥ��Ɉɫɧɨɜɵ�ɫɨɡɞɚɧɢɹ�ɚɥɦɚɡɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ�
ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɞɥɹ�ɩɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɯ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ��� Ʉ���ɂɋɆ�ɢɦ��
ȼ��ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ��������� ����ɫ�

�� Ɇɚɣɫɬɪɟɧɤɨ� Ⱥ� Ʌ�� Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ� ɚɥɦɚɡɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ�
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɜ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ�ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ��� Ʉ���ɇɚɭɤ��ɞɭɦɤɚ� ������� ����ɫ�

�� .RQVWDQW\ -��3RZGHU�0HWDOOXUJ\�'LDPRQG�7RROV��� 2[IRUG��8.�������
�� &RQVROLGDWLRQ� DQG� WKHUPDO� FRQGXFWLYLW\� RI� GLDPRQG� SDUWLFOH� GLVSHUVHG� FRSSHU� PDWUL[�

FRPSRVLWHV�SURGXFHG�E\�VSDUN�SODVPD�VLQWHULQJ��636����.��0L]XXFKL��.��,QRXH��<��$JDUL�HW�DO�
���-��RI�WKH�-DS��,���RI�0HW��� ������� ����� 1������ 3������±������

�� 5DSLG� VLQWHULQJ� RI� XOWUDILQH�:&� DQG�:&±&R� KDUG�PDWHULDOV� E\� KLJK�IUHTXHQF\� LQGXFWLRQ�
KHDWHG�VLQWHULQJ�DQG�WKHLU�PHFKDQLFDO�SURSHUWLHV���+�&��.LP��,�-��6KRQ��,�.��-HRQJ�HW�DO� ���0HW��
0DWHU��,QW�± ������± ����� 1� ���± 3����±���

�� 0LFKDOVNL�$���6LHPLDV]NR�'� 1DQRFU\VWDOOLQH�FHPHQWHG�FDUELGHV�VLQWHUHG�E\�WKH�SXOVH�SODVPD�
PHWKRG����,QW��-��5HIUDFW��0HW��+DUG�0DWHU��± ������± ����� 1����± 3�����±����

���Ɇɟɱɧɢɤ ȼ� Ⱥ��Ʉɨɦɩɨɡɢɰɿɣɧɿ ɚɥɦɚɡɨɜɦɿɫɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɚɥɦɚɡ�)H�&X�1L�6Q�ɡ ɩɪɨɝɧɨɡɨɜɧɨ
ɫɬɚɛɿɥɶɧɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ���Ɏɿɡ��ɯɿɦ��ɦɟɯɚɧɿɤɚ ɦɚɬɟɪ��� �������ʋ����� ɋ��������

���Ɇɟɱɧɢɤ ȼ� Ⱥ��Ɉɞɟɪɠɚɧɧɹ ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɚɥɦɚɡ��)H�&X�1L�6Q��ɩɿɞɜɢɳɟɧɨʀ
ɡɧɨɫɨɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ���ɉɨɪɨɲɤɨɜɚɹ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɹ� � �������ʋ�������� ɋ�����������

���Ɇɟɱɧɢɤ� ȼ� Ⱥ�� ȼɩɥɢɜ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ� ɝɚɪɹɱɨʀ� ɞɨɩɪɟɫɨɜɤɢ� ɧɚ� ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ�
ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ� ɬɚ� ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɿɜ� ɚɥɦɚɡ±�)H�&X�1L�6Q�&U%��� ��� ɉɨɪɨɲɤɨɜɚɹ�
ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɹ�� �������ʋ��������� ɋ����������

��� Ɋɨɥɶ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ� ɜ� ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ� ɮɢɡɢɤɨ�ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ� ɫɜɨɣɫɬɜ�
ɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ� ɫɢɫɬɟɦɵ� ɚɥɦɚɡ��)H�&X�1L�6Q�� �� ȼ� Ⱥ�� Ɇɟɱɧɢɤ�� ɇ� Ⱥ�� Ȼɨɧɞɚɪɟɧɤɨ��
ɇ� Ɉ� Ʉɭɡɢɧ��Ȼ� Ⱥ��Ʌɹɲɟɧɤɨ�����Ɍɪɟɧɢɟ�ɢ�ɢɡɧɨɫ��± ������± ��� �ʋ����± ɋ�����±����

��� ȼɩɥɢɜ�ɫɩɨɫɨɛɭ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ�ɧɚ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ�ɬɚ�ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɿɜ�ɚɥɦɚɡ��)H�&X�1L�6Q����
Ɇ� Ɉ� Ⱥɡɚɪɽɧɤɨɜ�� ȼ� Ⱥ �Ɇɟɱɧɢɤ�� Ɇ� Ɉ�� Ȼɨɧɞɚɪɟɧɤɨ� ɬɚ� ɿɧ�� ��� ɉɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ� ɢ�
ɦɟɬɚɥɥɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ� � ɬɟɯɧɢɤɚ� ɢ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ� ɟɝɨ� ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ� ɢ�



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

��

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ��ɋɛ��ɧɚɭɱ��ɬɪ��� Ʉ��ɂɋɆ�ɢɦ��ȼ�ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ��������� ȼɵɩ�������
ɋ����������

��� ɉɚɬ�� ������ ɍɤɪɚʀɧɚ�� ɆɉɄ� ���������� %��)������ ɉɪɢɫɬɪɿɣ� ɞɥɹ� ɝɚɪɹɱɨɝɨ� ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹ�
ɩɨɪɨɲɤɿɜ� ɲɥɹɯɨɦ� ɩɪɹɦɨɝɨ� ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɧɹ� ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ� ɫɬɪɭɦɭ� �� Ɇ� Ɉ�� Ⱥɡɚɪɽɧɤɨɜ��
ȿ� ɋ� Ƚɟɜɨɪɤɹɧ��ɋ� ȼ��Ʌɢɬɨɜɱɟɧɤɨ�ɬɚ�ɿɧ� ± Ɂɚɹɜ������������ɨɩɭɛɥ������������Ȼɸɥ��ʋ������

��� .UDXV�:��� 1RO]H� *� 3RZGHU� &HOO�$� SURJUDP� IRU� WKH� UHSUHVHQWDWLRQ� DQG�PDQLSXODWLRQ� RI�
FU\VWDO�VWUXFWXUHV�DQG�FDOFXODWLRQ�RI�WKH�UHVXOWLQJ�;�UD\�SRZGHU�SDWWHUQV����-��$SSO��&U\VW���
������� 1����� 3����������

��� 6HOHFWHG� SRZGHU� GLIIUDFWLRQ� GDWD� IRU� HGXFDWLRQ� VWUDLQLQJ� �6HDUFK�PDQXDO� DQG� GDWD� FDUGV���
,QWHUQDWLRQDO�&HQWUH�IRU�GLIIUDFWLRQ�GDWD��86$��������� ����S�

��� ɋɜɨɣɫɬɜɚ� ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ�� ȼ� �� ɱ�� ɑ�� ��� Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢɟ� ɫɜɨɣɫɬɜɚ�� ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤ �� ɉɨɞ� ɪɟɞ��
Ƚ� ȼ� ɋɚɦɫɨɧɨɜɚ���Ɇ���Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɢɹ� ����� ± ����ɫ�

ɉɨɫɬɭɩɢɥɚ���������

ɍȾɄ�����������

Ⱥ� Ⱥ��Ʉɨɠɟɜɧɢɤɨɜ���ɞ�ɪ��ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ��ɘ��Ʌ��Ʉɭɡɢɧ���ɤɚɧɞ��ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ� Ⱥ� Ⱥ��Ʌɟɤɫɢɤɨɜ���
Ȼ��Ɍ�Ɋɚɬɨɜ���ɞ�ɪ��ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ��Ⱥ��Ɋ��Ȼɚɣɛɨɡ�

�Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ�ɜɵɫɲɟɟ�ɭɱɟɛɧɨɟ�ɡɚɜɟɞɟɧɢɟ��©ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ�ɝɨɪɧɵɣ�ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬª��
ɝ��Ⱦɧɟɩɪ�ɍɤɪɚɢɧɚ

�Ʉɚɡɚɯɫɤɢɣ�ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ�ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ��ɝ� Ⱥɥɦɚɚɬɵ

ȼɅɂəɇɂȿ�ɌɈɅɓɂɇɕ ɋɌȿɇɄɂ�ȻɍɊɂɅɖɇɈɃ�ɌɊɍȻɕ�ɇȺ ȾɅɂɇɍ�ɉɈɅɍȼɈɅɇɕ
ȼ�ɋɀȺɌɈɃ�ɑȺɋɌɂ�ɄɈɆȻɂɇɂɊɈȼȺɇɇɈɃ�ȻɍɊɂɅɖɇɈɃ ɄɈɅɈɇɇɕ

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɨ� ɜɥɢɹɧɢɟ� ɬɨɥɳɢɧɵ� ɫɬɟɧɤɢ ɛɭɪɢɥɶɧɨɣ� ɬɪɭɛɵ� ɧɚ� ɞɥɢɧɭ� ɩɨɥɭɜɨɥɧɵ� ɢɫɤɪɢɜɥɟɧɧɨɣ�
ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ� ɛɭɪɢɥɶɧɨɣ� ɤɨɥɨɧɧɵ�� ɉɨɥɭɱɟɧɚ� ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ� ɞɥɢɧɵ� ɩɨɥɭɜɨɥɧɵ� ɞɥɹ� ɞɜɭɯɫɟɤɰɢɨɧɧɨɣ�
ɛɭɪɢɥɶɧɨɣ� ɤɨɥɨɧɧɵ�� ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɚɹ� ɨɰɟɧɢɬɶ� ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ�� ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɟɟ� ɜ� ɫɠɚɬɨɣ� ɱɚɫɬɢ� ɛɭɪɢɥɶɧɨɣ�
ɤɨɥɨɧɧɵ�

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ�ɫɥɨɜɚ��ɛɭɪɢɥɶɧɚɹ�ɤɨɥɨɧɧɚ��ɩɪɨɦɵɜɨɱɧɚɹ�ɠɢɞɤɨɫɬɶ

ɐɟɥɶ� ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ� ɪɚɛɨɬɵ� í� ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ� ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ� ɦɟɠɞɭ� ɞɥɢɧɨɣ� ɩɨɥɭɜɨɥɧɵ�
ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ�ɛɭɪɢɥɶɧɨɣ�ɤɨɥɨɧɧɵ�ɢ�ɬɨɥɳɢɧɨɣ�ɫɬɟɧɤɢ�ɛɭɪɢɥɶɧɨɣ�ɬɪɭɛɵ�

ɇɚ� ɤɨɥɨɧɧɭ� ɛɭɪɢɥɶɧɵɯ� ɬɪɭɛ� ɩɪɢ� ɛɭɪɟɧɢɢ� ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɟɬ� ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɚɹ� ɫɢɥɚ� ɢɧɟɪɰɢɢ��
ɤɨɬɨɪɚɹ�ɜ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�ɨɬ�ɫɤɨɪɨɫɬɢ�ɜɪɚɳɟɧɢɹ�ɢ�ɨɫɟɜɨɣ�ɡɚɝɪɭɡɤɢ��ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɨɣ�ɦɚɫɫɨɣ�ɛɭɪɢɥɶɧɨɣ�
ɤɨɥɨɧɧɵ��ɜɵɡɵɜɚɸɬ�ɢɡɝɢɛ�ɤɨɥɨɧɧɵ�ɫ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ�ɢɡɦɟɧɹɸɳɟɣɫɹ�ɞɥɢɧɨɣ�ɩɨɥɭɜɨɥɧɵ�

ɉɪɢ�ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɦ�ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ�ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ�ɢ�ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɣ�ɫɢɥ��ɜ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�ɨɬ�ɡɧɚɤɚ�
�ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɟ�ɢɥɢ�ɫɠɚɬɢɟ��ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ�ɞɥɢɧɚ�ɩɨɥɭɜɨɥɧɵ�ɜ�ɱɚɫɬɢ�ɤɨɥɨɧɧɵ��ɥɟɠɚɳɟɣ�ɜɵɲɟ�
ɧɭɥɟɜɨɝɨ�ɫɟɱɟɧɢɹ��ɢ�ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ�ɞɥɢɧɚ�ɩɨɥɭɜɨɥɧɵ�ɜ�ɱɚɫɬɢ�ɤɨɥɨɧɧɵ��ɥɟɠɚɳɟɣ�ɧɢɠɟ�ɧɭɥɟɜɨɝɨ�
ɫɟɱɟɧɢɹ�

Ⱦɟɣɫɬɜɢɟ�ɤɪɭɬɹɳɟɝɨ�ɦɨɦɟɧɬɚ�ɫɜɨɞɢɬɫɹ�ɬɨɥɶɤɨ�ɤ�ɩɪɢɞɚɧɢɸ�ɩɥɨɫɤɨɢɡɨɝɧɭɬɨɣ�ɤɨɥɨɧɧɟ�
ɮɨɪɦɵ� ɜɢɧɬɚ� ɫɨ� ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ� ɲɚɝɨɦ�� ɜ� ɫɜɹɡɢ� ɫ� ɱɟɦ� ɛɭɞɟɦ� ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ� ɥɢɲɶ� ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɟ�
ɞɟɣɫɬɜɢɟ�ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɣ�ɢ�ɨɫɟɜɨɣ�ɫɢɥ�

ɋ�ɭɱɟɬɨɦ�ɮɨɪɦɵ�ɢɡɨɝɧɭɬɨɣ�ɛɭɪɢɥɶɧɨɣ�ɤɨɥɨɧɧɵ�����ɩɪɢɯɨɞɢɦ�ɤ�ɜɵɜɨɞɭ�ɨ�ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ�
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ�ɮɨɪɦɭɥɵ�


