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ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə
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ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ��ɋɛ��ɧɚɭɱ��ɬɪ��� Ʉ��ɂɋɆ�ɢɦ��ȼ�ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ��������� ȼɵɩ�������
ɋ����������

��� ɉɚɬ�� ������ ɍɤɪɚʀɧɚ�� ɆɉɄ� ���������� %��)������ ɉɪɢɫɬɪɿɣ� ɞɥɹ� ɝɚɪɹɱɨɝɨ� ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹ�
ɩɨɪɨɲɤɿɜ� ɲɥɹɯɨɦ� ɩɪɹɦɨɝɨ� ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɧɹ� ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ� ɫɬɪɭɦɭ� �� Ɇ� Ɉ�� Ⱥɡɚɪɽɧɤɨɜ��
ȿ� ɋ� Ƚɟɜɨɪɤɹɧ��ɋ� ȼ��Ʌɢɬɨɜɱɟɧɤɨ�ɬɚ�ɿɧ� ± Ɂɚɹɜ������������ɨɩɭɛɥ������������Ȼɸɥ��ʋ������

��� .UDXV�:��� 1RO]H� *� 3RZGHU� &HOO�$� SURJUDP� IRU� WKH� UHSUHVHQWDWLRQ� DQG�PDQLSXODWLRQ� RI�
FU\VWDO�VWUXFWXUHV�DQG�FDOFXODWLRQ�RI�WKH�UHVXOWLQJ�;�UD\�SRZGHU�SDWWHUQV����-��$SSO��&U\VW���
������� 1����� 3����������

��� 6HOHFWHG� SRZGHU� GLIIUDFWLRQ� GDWD� IRU� HGXFDWLRQ� VWUDLQLQJ� �6HDUFK�PDQXDO� DQG� GDWD� FDUGV���
,QWHUQDWLRQDO�&HQWUH�IRU�GLIIUDFWLRQ�GDWD��86$��������� ����S�

��� ɋɜɨɣɫɬɜɚ� ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ�� ȼ� �� ɱ�� ɑ�� ��� Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢɟ� ɫɜɨɣɫɬɜɚ�� ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤ �� ɉɨɞ� ɪɟɞ��
Ƚ� ȼ� ɋɚɦɫɨɧɨɜɚ���Ɇ���Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɢɹ� ����� ± ����ɫ�

ɉɨɫɬɭɩɢɥɚ���������

ɍȾɄ�����������

Ⱥ� Ⱥ��Ʉɨɠɟɜɧɢɤɨɜ���ɞ�ɪ��ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ��ɘ��Ʌ��Ʉɭɡɢɧ���ɤɚɧɞ��ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ� Ⱥ� Ⱥ��Ʌɟɤɫɢɤɨɜ���
Ȼ��Ɍ�Ɋɚɬɨɜ���ɞ�ɪ��ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ��Ⱥ��Ɋ��Ȼɚɣɛɨɡ�

�Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ�ɜɵɫɲɟɟ�ɭɱɟɛɧɨɟ�ɡɚɜɟɞɟɧɢɟ��©ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ�ɝɨɪɧɵɣ�ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬª��
ɝ��Ⱦɧɟɩɪ�ɍɤɪɚɢɧɚ

�Ʉɚɡɚɯɫɤɢɣ�ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ�ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ��ɝ� Ⱥɥɦɚɚɬɵ

ȼɅɂəɇɂȿ�ɌɈɅɓɂɇɕ ɋɌȿɇɄɂ�ȻɍɊɂɅɖɇɈɃ�ɌɊɍȻɕ�ɇȺ ȾɅɂɇɍ�ɉɈɅɍȼɈɅɇɕ
ȼ�ɋɀȺɌɈɃ�ɑȺɋɌɂ�ɄɈɆȻɂɇɂɊɈȼȺɇɇɈɃ�ȻɍɊɂɅɖɇɈɃ ɄɈɅɈɇɇɕ

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɨ� ɜɥɢɹɧɢɟ� ɬɨɥɳɢɧɵ� ɫɬɟɧɤɢ ɛɭɪɢɥɶɧɨɣ� ɬɪɭɛɵ� ɧɚ� ɞɥɢɧɭ� ɩɨɥɭɜɨɥɧɵ� ɢɫɤɪɢɜɥɟɧɧɨɣ�
ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ� ɛɭɪɢɥɶɧɨɣ� ɤɨɥɨɧɧɵ�� ɉɨɥɭɱɟɧɚ� ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ� ɞɥɢɧɵ� ɩɨɥɭɜɨɥɧɵ� ɞɥɹ� ɞɜɭɯɫɟɤɰɢɨɧɧɨɣ�
ɛɭɪɢɥɶɧɨɣ� ɤɨɥɨɧɧɵ�� ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɚɹ� ɨɰɟɧɢɬɶ� ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ�� ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɟɟ� ɜ� ɫɠɚɬɨɣ� ɱɚɫɬɢ� ɛɭɪɢɥɶɧɨɣ�
ɤɨɥɨɧɧɵ�

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ�ɫɥɨɜɚ��ɛɭɪɢɥɶɧɚɹ�ɤɨɥɨɧɧɚ��ɩɪɨɦɵɜɨɱɧɚɹ�ɠɢɞɤɨɫɬɶ

ɐɟɥɶ� ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ� ɪɚɛɨɬɵ� í� ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ� ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ� ɦɟɠɞɭ� ɞɥɢɧɨɣ� ɩɨɥɭɜɨɥɧɵ�
ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ�ɛɭɪɢɥɶɧɨɣ�ɤɨɥɨɧɧɵ�ɢ�ɬɨɥɳɢɧɨɣ�ɫɬɟɧɤɢ�ɛɭɪɢɥɶɧɨɣ�ɬɪɭɛɵ�

ɇɚ� ɤɨɥɨɧɧɭ� ɛɭɪɢɥɶɧɵɯ� ɬɪɭɛ� ɩɪɢ� ɛɭɪɟɧɢɢ� ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɟɬ� ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɚɹ� ɫɢɥɚ� ɢɧɟɪɰɢɢ��
ɤɨɬɨɪɚɹ�ɜ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�ɨɬ�ɫɤɨɪɨɫɬɢ�ɜɪɚɳɟɧɢɹ�ɢ�ɨɫɟɜɨɣ�ɡɚɝɪɭɡɤɢ��ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɨɣ�ɦɚɫɫɨɣ�ɛɭɪɢɥɶɧɨɣ�
ɤɨɥɨɧɧɵ��ɜɵɡɵɜɚɸɬ�ɢɡɝɢɛ�ɤɨɥɨɧɧɵ�ɫ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ�ɢɡɦɟɧɹɸɳɟɣɫɹ�ɞɥɢɧɨɣ�ɩɨɥɭɜɨɥɧɵ�

ɉɪɢ�ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɦ�ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ�ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ�ɢ�ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɣ�ɫɢɥ��ɜ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�ɨɬ�ɡɧɚɤɚ�
�ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɟ�ɢɥɢ�ɫɠɚɬɢɟ��ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ�ɞɥɢɧɚ�ɩɨɥɭɜɨɥɧɵ�ɜ�ɱɚɫɬɢ�ɤɨɥɨɧɧɵ��ɥɟɠɚɳɟɣ�ɜɵɲɟ�
ɧɭɥɟɜɨɝɨ�ɫɟɱɟɧɢɹ��ɢ�ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ�ɞɥɢɧɚ�ɩɨɥɭɜɨɥɧɵ�ɜ�ɱɚɫɬɢ�ɤɨɥɨɧɧɵ��ɥɟɠɚɳɟɣ�ɧɢɠɟ�ɧɭɥɟɜɨɝɨ�
ɫɟɱɟɧɢɹ�

Ⱦɟɣɫɬɜɢɟ�ɤɪɭɬɹɳɟɝɨ�ɦɨɦɟɧɬɚ�ɫɜɨɞɢɬɫɹ�ɬɨɥɶɤɨ�ɤ�ɩɪɢɞɚɧɢɸ�ɩɥɨɫɤɨɢɡɨɝɧɭɬɨɣ�ɤɨɥɨɧɧɟ�
ɮɨɪɦɵ� ɜɢɧɬɚ� ɫɨ� ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ� ɲɚɝɨɦ�� ɜ� ɫɜɹɡɢ� ɫ� ɱɟɦ� ɛɭɞɟɦ� ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ� ɥɢɲɶ� ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɟ�
ɞɟɣɫɬɜɢɟ�ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɣ�ɢ�ɨɫɟɜɨɣ�ɫɢɥ�

ɋ�ɭɱɟɬɨɦ�ɮɨɪɦɵ�ɢɡɨɝɧɭɬɨɣ�ɛɭɪɢɥɶɧɨɣ�ɤɨɥɨɧɧɵ�����ɩɪɢɯɨɞɢɦ�ɤ�ɜɵɜɨɞɭ�ɨ�ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ�
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ�ɮɨɪɦɭɥɵ�
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 ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɵɣ�

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ�ɩɪɢ�ɭɱɺɬɟ�ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ�ɧɚɝɪɭɡɨɤ�± ɫɢɥ�ɢɧɟɪɰɢɢ��ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɵɣ�ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ�ɩɪɢ�
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ�ɛɭɪɢɥɶɧɵɯ�ɬɪɭɛ�ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ�ɞɢɚɦɟɬɪɚ����ɦɦ�ɢ�ɫɨɟɞɢɧɺɧɧɵɯ�ɫ�ɩɨɦɨɳɶɸ�ɦɭɮɬɨ�
ɡɚɦɤɨɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ� ���� E >�@�� �J Ë

û ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ� ɧɢɫɯɨɞɹɳɟɝɨ� ɩɨɬɨɤɚ� ɩɪɨɦɵɜɨɱɧɨɣ�

ɠɢɞɤɨɫɬɢ�� ɤɝ�ɦ�� �ȼ
ɀJ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ� ɜɨɫɯɨɞɹɳɟɝɨ� ɩɨɬɨɤɚ� ɩɪɨɦɵɜɨɱɧɨɣ� ɠɢɞɤɨɫɬɢ�� ɧɟɫɭɳɟɝɨ�

ɪɚɡɛɭɪɟɧɧɭɸ�ɩɨɪɨɞɭ��ɤɝ�ɦ�� J ± ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ�ɫɢɥɵ�ɬɹɠɟɫɬɢ��ɦ�ɫ��� , ± ɦɨɦɟɧɬ�ɢɧɟɪɰɢɢ��ɦ�� �S
ɜɟɫ�ɨɞɧɨɝɨ�ɩɨɝɨɧɧɨɝɨ�ɦɟɬɪɚ�ɝɥɚɞɤɨɣ�ɱɚɫɬɢ�ɛɭɪɢɥɶɧɨɣ�ɬɪɭɛɵ�ɜ�ɩɪɨɦɵɜɨɱɧɨɣ�ɠɢɞɤɨɫɬɢ��ɇ�ɦ�

�J& ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ� ɫɬɚɥɶɧɵɯ� ɛɭɪɢɥɶɧɵɯ� ɬɪɭɛ�� ɤɝ�ɦ�� �D ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɵɣ�
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ�ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ� ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ� ɜɟɫɚ� ɛɭɪɢɥɶɧɨɣ� ɤɨɥɨɧɧɵ� ɡɚ� ɫɱɺɬ� ɜɵɫɚɞɤɢ� ɤɨɧɰɨɜ�
ɛɭɪɢɥɶɧɵɯ�ɬɪɭɛ��ɦɭɮɬɨ±ɡɚɦɤɨɜɨɝɨ�ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ�>�@�

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ�ɞɥɢɧɭ�ɩɨɥɭɜɨɥɧ�ɜ�ɧɭɥɟɜɨɦ�ɫɟɱɟɧɢɢ��ɭ�ɡɚɛɨɹ�ɢ�ɜ�ɦɟɫɬɟ�ɩɟɪɟɯɨɞɚ�ɋȻɌ�ɜ�ɋȻɌɍ�
ɞɥɹ� ɞɜɭɯɫɟɤɰɢɨɧɧɨɣ� ɛɭɪɢɥɶɧɨɣ� ɤɨɥɨɧɧɵ� ɞɥɢɧɨɣ� ����� ɦ� ɩɪɢ� ɱɚɫɬɨɬɟ� ɨɛɨɪɨɬɨɜ� ɲɩɢɧɞɟɥɹ�
ɫɬɚɧɤɚ� ��� Q ɨɛ�ɦɢɧ�ɢ�ɨɫɟɜɨɣ�ɧɚɝɪɭɡɤɟ�ɧɚ�ɡɚɛɨɣ�3ɨɫ  ������ɤɝ� ������ɇ�

ɉɪɢ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ�ɜ�ɤɚɱɟɫɬɜɟ�ɩɪɨɦɵɜɨɱɧɨɣ�ɠɢɞɤɨɫɬɢ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ�ɜɨɞɵ�ɞɥɢɧɚ�ɫɠɚɬɨɣ�
ɱɚɫɬɢ�ɛɭɪɢɥɶɧɨɣ�ɤɨɥɨɧɧɵ�
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Ⱦɥɢɧɚ� ɫɠɚɬɨɣ� ɱɚɫɬɢ� ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ� ɛɭɪɢɥɶɧɨɣ� ɤɨɥɨɧɧɵ� ɩɪɢ� ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ� ɬɨɥɳɢɧɟ�
ɫɬɟɧɨɤ�ɛɭɪɢɥɶɧɵɯ�ɬɪɭɛ�ɋȻɌɍ�ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ�ɜ�ɬɚɛɥ����

Ⱦɥɢɧɚ�ɫɨɫɬɨɹɳɟɣ�ɢɡ�ɬɪɭɛ�ɋȻɌ�ɛɭɪɢɥɶɧɨɣ�ɤɨɥɨɧɧɵ

ɋȻɌɍɋȻɌ /// � ɦ� ���

ɝɞɟ �/ ɞɥɢɧɚ� ɜɫɟɣ� ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ� ɛɭɪɢɥɶɧɨɣ� ɤɨɥɨɧɧɵ�� ���� / ɦ� �ɋȻɌɍ/ ɞɥɢɧɚ� ɱɚɫɬɢ�
ɛɭɪɢɥɶɧɨɣ�ɤɨɥɨɧɧɵ��ɫɨɛɪɚɧɧɨɣ�ɢɡ�ɛɭɪɢɥɶɧɵɯ�ɬɪɭɛ�ɋȻɌɍ��ɦ�

&ɋȻɌɍ // � ���� ��ɦ ���

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɫɜɟɞɟɦ�ɜ�ɬɚɛɥɢɰɵ��±��ɢ�ɩɨɫɬɪɨɢɦ�ɝɪɚɮɢɤ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�ɞɥɢɧɵ�
ɩɨɥɭɜɨɥɧɵ�ɜ�ɷɬɢɯ�ɫɟɱɟɧɢɹɯ�ɨɬ�ɬɨɥɳɢɧɵ�ɫɬɟɧɤɢ�ɛɭɪɢɥɶɧɨɣ�ɬɪɭɛɵ�



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə
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ɊȺɁȾȿɅ����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�ɂɁ�ɋȼȿɊɏɌȼȿɊȾɕɏ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɈȼ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

��

Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�ɞɥɢɧɵ�ɩɨɥɭɜɨɥɧɵ�ɜ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ�ɫɟɱɟɧɢɹɯ�ɫɠɚɬɨɣ�ɱɚɫɬɢ�ɛɭ�ɪɢɥɶɧɨɣ�ɤɨɥɨɧɧɵ�ɨɬ�
ɬɨɥɳɢɧɵ�ɫɬɟɧɤɢ�ɛɭɪɢɥɶɧɨɣ�ɬɪɭɛɵ

ȼɵɜɨɞ
Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ�ɞɥɢɧɵ�ɩɨɥɭɜɨɥɧɵ�ɜ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ�ɫɟɱɟɧɢɹɯ�ɫɠɚɬɨɣ�ɱɚɫɬɢ�ɛɭɪɢɥɶɧɨɣ�ɤɨɥɨɧɧɵ�

ɨɬ�ɬɨɥɳɢɧɵ�ɫɬɟɧɤɢ�ɛɭɪɢɥɶɧɨɣ�ɬɪɭɛɵ�ɢɦɟɟɬ�ɭɛɵɜɚɸɳɢɣ�ɯɚɪɚɤɬɟɪ�

Ɋɨɡɝɥɹɧɭɬɨ� ɜɩɥɢɜ� ɬɨɜɳɢɧɢ� ɫɬɿɧɤɢ� ɛɭɪɢɥɶɧɨʀ� ɬɪɭɛɢ� ɧɚ� ɞɨɜɠɢɧɭ� ɧɚɩɿɜɯɜɢɥɿ� ɜɢɤɪɢɜɥɟɧɨɸ�
ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɨʀ�ɛɭɪɢɥɶɧɨʀ�ɤɨɥɨɧɢ��Ɉɬɪɢɦɚɧɨ�ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ�ɞɨɜɠɢɧɢ�ɧɚɩɿɜɯɜɢɥɿ�ɞɥɹ�ɞɜɨɫɟɤɰɿɣɧɨɸ�ɛɭɪɢɥɶɧɨʀ�
ɤɨɥɨɧɢ��ɳɨ�ɞɨɡɜɨɥɹɽ�ɨɰɿɧɢɬɢ�ɧɚɩɪɭɠɟɧɧɹ��ɳɨ�ɜɢɧɢɤɚɽ�ɜ�ɫɬɢɫɧɭɬɿɣ�ɱɚɫɬɢɧɿ�ɛɭɪɢɥɶɧɨʀ�ɤɨɥɨɧɢ�

Ʉɥɸɱɨɜɿ�ɫɥɨɜɚ� ɛɭɪɢɥɶɧɚ�ɤɨɥɨɧɚ��ɩɪɨɦɢɜɧɚ�ɪɿɞɢɧɚ

,1)/8(1&(�2)�7+(�7+,&.1(66�2)�7+(�:$//�2)�7+(�'5,//,1*�3,3(�21�7+(�/(1*7+�
2)�7+(�6(0,�),1$/�,1�7+(�&2035,6('�&20%,1('�'5,//,1*�&2/801

7KH�LQIOXHQFH�RI�SDUDPHWHUV�RI�WKH�GULOOLQJ�UHJLPH��D[LDO�ORDG�DQG�VSHHG��RQ�WKH�OHQJWK�RI�WKH�KDOI�
ZDYH�RI�D�FXUYHG�FRPELQHG�GULOO�VWULQJ�LV�FRQVLGHUHG��'HSHQGHQFHV�RI�WKH�KDOI�ZDYH�OHQJWK�IRU�D�WZR�VHFWLRQ�
GULOO�VWULQJ�DUH�REWDLQHG��ZKLFK�DOORZV�HVWLPDWLQJ�WKH�VWUHVVHV�DULVLQJ�LQ�WKH�FRPSUHVVHG�SDUW�RI�WKH�GULOO�VWULQJ�

.H\�ZRUGV� GULOO�VWULQJ��ZDVKLQJ�OLTXLG
Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ

�� ȼɨɡɞɜɢɠɟɧɫɤɢɣ Ȼ� ɂ���ȼɚɫɢɥɶɟɜ Ɇ� Ƚ� Ȼɭɪɨɜɚɹ�ɦɟɯɚɧɢɤɚ�í�Ɇ���Ƚɨɫɝɟɨɥɬɟɯɢɡɞɚɬ��������
± ����ɫ�



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

��

�� Ʉɨɠɟɜɧɢɤɨɜ�Ⱥ� Ɉ���Ʉɭɡɿɧ�ɘ� Ʌ���Ʌɟɤɫɢɤɨɜ�Ɉ� Ⱥ��Ɂɚɥɟɠɧɿɫɬɶ�ɦɿɠ�ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɨɸ�ɦɚɫɨɸ�
ɦɟɬɪɚ�ɬɪɭɛɢ�ɬɚ�ɬɨɜɳɢɧɨɸ�ɫɬɿɧɤɢ����Ƚɿɪɧɢɱɚ�ɟɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɿɤɚ�ɬɚ�ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɚ��ɧɚɭɤ��ɬɟɯɧ��
ɡɛ��± ������± ȼɢɩ������± ɋ�����±����

ɉɨɫɬɭɩɢɥɚ���������

ɍȾɄ�����������

ɘ� Ʌ��Ʉɭɡɢɧ��ɤɚɧɞ��ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ� Ⱦ� Ⱥ��ɋɭɞɚɤɨɜɚ

Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ�ȼɍɁ�©ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ�ɝɨɪɧɵɣ�ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬª��ɝ��Ⱦɧɟɩɪ��ɍɤɪɚɢɧɚ

ɌȿɊɆɈɆȿɏȺɇȱɑɇɂɃ�ɋɉɈɋȱȻ�ɌȺɆɉɈɇɍȼȺɇɇə�ɉɊɈɇɂɄɇɂɏ�
ȽɈɊɂɁɈɇɌȱȼ�ȻɍɊɈȼɂɏ�ɋȼȿɊȾɅɈȼɂɇ

Ɇɟɬɨɸ� ɪɨɛɨɬɢ� ɽ� ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ� ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ� ɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ� ɪɨɛɿɬ� ɡɚ� ɪɚɯɭɧɨɤ� ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ�
ɬɟɪɦɨɩɥɚɫɬɢɱɧɢɯ�ɫɭɦɿɲɟɣ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɿ�ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɬɟɪɟɮɬɚɥɚɬɭ��Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɨ�ɫɩɨɫɿɛ�ɿɡɨɥɹɰɿʀ�ɩɨɝɥɢɧɚɸɱɢɯ�
ɝɨɪɢɡɨɧɬɿɜ� ɬɟɪɦɨɩɥɚɫɬɢɱɧɢɦɢ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɚɦɢ�� ɞɥɹ� ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ� ɹɤɨɝɨ� ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ� ɜɢɤɨɧɚɬɢ� ɧɚɫɬɭɩɧɿ�
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ� ɨɩɟɪɚɰɿʀ�� ɞɨɫɬɚɜɤɭ� ɬɟɪɦɨɩɥɚɫɬɢɱɧɢɯ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ� ɧɚ� ɜɢɛɿɣ� ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ�� ɩɥɚɜɥɟɧɧɹ�
ɬɟɪɦɨɩɥɚɫɬɢɱɧɢɯ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ�ɿ�ɡɚɞɚɜɥɸɜɚɧɧɹ�ɬɟɪɦɨɩɥɚɫɬɢɱɧɢɯ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ�ɜ�ɤɚɧɚɥɢ�ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ��

Ʉɥɸɱɨɜɿ�ɫɥɨɜɚ� ɛɭɪɿɧɧɹ�ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ��ɩɨɝɥɢɧɚɸɱɢɣ�ɝɨɪɢɡɨɧɬ��ɬɟɪɦɨɩɥɚɫɬɢɱɧɿ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ�

ɉɪɨɰɟɫ� ɛɭɪɿɧɧɹ� ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ� ɩɨɜ
ɹɡɚɧɢɣ� ɡ� ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ� ɭɫɤɥɚɞɧɟɧɧɹɦɢ�� ɇɚɣɛɿɥɶɲ�
ɱɚɫɬɢɦɢ�ɜɢɞɚɦɢ�ɭɫɤɥɚɞɧɟɧɶ��ɳɨ�ɩɨɪɭɲɭɸɬɶ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɸ�ɛɭɪɨɜɢɯ�ɪɨɛɿɬ��ɽ�ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ�ɛɭɪɨɜɢɯ�ɿ�
ɬɚɦɩɨɧɚɠɧɢɯ�ɪɨɡɱɢɧɿɜ��

ɓɨɪɿɱɧɿ�ɜɢɬɪɚɬɢ�ɧɚ�ɛɨɪɨɬɶɛɭ�ɡ�ɭɫɤɥɚɞɧɟɧɧɹɦɢ�ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ�ɜɿɞ�� ɞɨ�����ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɨɝɨ�ɱɚɫɭ�
ɛɭɪɿɧɧɹ�ɿ�ɜɿɞ����ɞɨ�����ɮɿɧɚɧɫɨɜɢɯ�ɤɨɲɬɿɜ�>�@��ɉɪɢ�ɰɶɨɦɭ��ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɿ�ɜɢɬɪɚɬɢ�ɧɟ�ɩɿɞɞɚɸɬɶɫɹ�
ɫɭɜɨɪɨɦɭ�ɨɛɥɿɤɭ��ȼɢɤɨɧɚɧɢɣ�ɚɧɚɥɿɡ�ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ�ɛɨɪɨɬɶɛɢ�ɡ�ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹɦɢ�ɩɨɤɚɡɭɽ��
ɳɨ�ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ�ɜ�ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ�ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ�������ȼɢɬɪɚɬɢ�ɱɚɫɭ�ɜ�ɡɚɝɚɥɶɧɨɦɭ�ɛɚɥɚɧɫɿ�ɧɚ�ɛɭɪɿɧɧɹ�
ɡɪɨɫɬɚɸɬɶ�ɞɨ���±�����>�� �@�

ɐɟ�ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɨ�ɬɢɦ��ɳɨ�ɞɥɹ�ɥɿɤɜɿɞɚɰɿʀ�ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ�ɩɪɨɦɢɜɚɥɶɧɨʀ�ɪɿɞɢɧɢ�ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ�
ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɶɨ�ɟɮɟɤɬɢɜɧɿ�ɬɚɦɩɨɧɚɠɧɿ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ��ɹɤɿ�ɝɨɬɭɸɬɶɫɹ�ɧɚ�ɜɨɞɧɿɣ�ɨɫɧɨɜɿ�ɡ�ɜɜɟɞɟɧɧɹɦ�ɜ�ɣɨɝɨ�
ɫɤɥɚɞ�ɦɿɧɟɪɚɥɨɜ
ɹɠɭɱɢɯ�ɚɛɨ�ɫɢɧɬɟɬɢɱɧɢɯ�ɪɟɱɨɜɢɧ��

Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ�ɧɟɞɨɥɿɤɚɦɢ�ɰɢɯ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ�ɽ�ɬɟ��ɳɨ�ɜɨɧɢ�ɜɨɥɨɞɿɸɬɶ�ɜɟɥɢɤɨɸ�ɱɭɬɥɢɜɿɫɬɸ�ɞɨ�
ɪɨɡɛɚɜɥɟɧɧɹ�ɜɨɞɨɸ��ɉɪɢ�ɬɚɦɩɨɧɭɜɚɧɧɿ�ɪɨɡɱɢɧɢ�ɥɟɝɤɨ�ɩɟɪɟɦɿɲɭɸɬɶɫɹ�ɡ�ɩɪɨɦɢɜɧɨɸ�ɪɿɞɢɧɨɸ�ɿ�
ɩɥɚɫɬɨɜɢɦɢ� ɜɨɞɚɦɢ�� ɨɫɨɛɥɢɜɨ� ɩɪɢ� ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ� ɦɿɠɩɥɚɫɬɨɜɨɝɨ� ɩɟɪɟɬɿɤɚɧɧɹ�� ȼɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ�
ɪɚɡɭɛɨɠɿɧɧɹ��ɫɟɞɢɦɟɧɬɚɰɿɹ�ɬɚɦɩɨɧɚɠɧɢɯ�ɪɨɡɱɢɧɿɜ��ɳɨ�ɜɟɞɭɬɶ�ɞɨ�ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ�ɱɚɫɭ�ɫɯɨɩɥɸɜɚɧɧɹ��
ɪɨɡɬɿɤɚɧɧɸ�ɧɚ�ɡɧɚɱɧɿ�ɜɿɞɫɬɚɧɿ�ɜɿɞ�ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ��ɬɚ�ɹɤ�ɫɥɿɞɫɬɜɨ�ɜɟɞɟ�ɞɨ�ɩɟɪɟɜɢɬɪɚɬɢ�ɬɚɦɩɨɧɚɠɧɢɯ�
ɫɭɦɿɲɟɣ�� ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ� ɩɨɜɬɨɪɟɧɧɹ� ɨɩɟɪɚɰɿɣ� ɡ� ɬɚɦɩɨɧɭɜɚɧɧɹ�� ɇɚ� ɩɪɚɤɬɢɰɿ�� ɩɪɢ� ɥɿɤɜɿɞɚɰɿʀ�
ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ�ɩɪɨɦɢɜɚɥɶɧɨʀ�ɪɿɞɢɧɢ�ɜɢɬɪɚɱɚɸɬɶɫɹ�ɬɨɧɧɢ��ɞɟɫɹɬɤɢ�ɬɨɧɧ�ɰɟɦɟɧɬɭ�>�@�

Ɇɚɸɬɶ� ɩɟɜɧɢɣ� ɿɧɬɟɪɟɫ� ɬɚɦɩɨɧɚɠɧɿ� ɪɨɡɱɢɧɢ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɿ� ɬɟɪɦɨɩɥɚɫɬɢɱɧɢɯ��
ɧɟɪɚɡɭɛɨɠɢɜɚɽɦɢɯ ɩɥɚɫɬɨɜɢɦɢ�ɜɨɞɚɦɢ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ�ɡ�ɧɢɡɶɤɨɸ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ�ɩɥɚɜɥɟɧɧɹ��ɪɨɡɩɥɚɜ�
ɹɤɢɯ�ɦɨɠɟ�ɥɟɝɤɨ�ɩɪɨɧɢɤɚɬɢ�ɜ�ɤɚɧɚɥɢ�ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ�ɩɪɨɦɢɜɚɥɶɧɨʀ�ɪɿɞɢɧɢ�ɿ�ɬɜɟɪɞɧɭɬɢ�ɬɚɦ�

Ⱦɨ� ɬɟɩɟɪɿɲɧɶɨɝɨ� ɱɚɫɭ� ɡ� ɬɟɪɦɨɩɥɚɫɬɢɱɧɢɯ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ� ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɥɢɫɹ� ɫɭɦɿɲɿ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɿ�
ɛɿɬɭɦɭ�>�@��ɫɿɪɤɢ�>�@�ɿ�ɫɢɧɬɟɬɢɱɧɢɯ�ɬɟɪɦɨɩɥɚɫɬɿɜ��ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧ��ɩɨɥɿɩɪɨɩɿɥɟɧ��>�@��Ɏɿɡɢɤɨ�ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ�
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ�ɰɢɯ�ɪɟɱɨɜɢɧ�ɞɨɫɢɬɶ�ɞɨɛɪɟ�ɜɿɞɨɦɿ� ɿ�ɞɟɬɚɥɶɧɨ�ɜɢɫɜɿɬɥɟɧɿ�ɜ�ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɧɢɯ�ɞɠɟɪɟɥɚɯ��Ɂ�
ɩɨɡɢɬɢɜɧɢɯ�ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ��ɳɨ�ɫɩɪɢɹɸɬɶ�ʀɯ�ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɸ�ɜ�ɹɤɨɫɬɿ�ɬɚɦɩɨɧɚɠɧɨɝɨ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ��ɫɥɿɞ�
ɡɚɡɧɚɱɢɬɢ�ɬɚɤɿ��ɹɤ�ɧɟɪɚɡɭɛɨɠɢɜɚɽɦɨɫɬɶ ɜɨɞɨɸ�ɿ�ɧɟɪɨɡɱɢɧɧɿɫɬɶ�ɭ�ɧɿɣ��Ȳɯ�ɩɥɚɜɥɟɧɧɹ�ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ�
ɩɪɢ�ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ�ɧɟɜɢɫɨɤɿɣ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ� ɿ� ɜɨɧɢ�ɧɟ�ɜɬɪɚɱɚɸɬɶ�ɫɜɨʀɯ�ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ�ɩɿɫɥɹ�ɩɨɜɬɨɪɧɢɯ�


