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Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ
�� ɉɚɬ�����������Ⱥɡ��Ɋ��Ʉɨɦɩɨɧɨɜɤɚ�ɞɥɹ�ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ�ɢ�ɨɱɢɫɬɤɢ�ɩɨɪɨɞ�ɩɪɢɡɚɛɨɣɧɨɣ�ɡɨɧɵ���

Ɋ� Ⱥ��Ƚɚɫɚɧɨɜ��Ɉ� Ʉ��Ɇɚɦɟɞɨɜ��Ƚ�ɇ��Ɇɟɞɠɢɞɨɜ�ɢ�ɞɪ��ȽɄɇɌ��± ������± ʋ����± ɋ�����
�� Ȼɚɣɞɸɤ� Ȼ� ȼ�� Ɏɢɡɢɤɨ�ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ� ɨɫɧɨɜɵ� ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ� ɛɭɪɟɧɢɹ� ɫɤɜɚɠɢɧ�� Ɉɛɡɨɪɧɚɹ�

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ�� ɋɟɪ�� ©Ȼɭɪɟɧɢɟ� ɝɚɡɨɜɵɯ� ɢ� ɝɚɡɨɤɨɧɞɟɧɫɚɬɧɵɯ� ɫɤɜɚɠɢɧª�� ± Ɇ��� ɂɊɐ�
Ƚɚɡɩɪɨɦ��������± ���ɫ�

�� Ȼɚɫɚɪɵɝɢɧ�ɘ� Ɇ���Ȼɭɥɚɬɨɜ�Ⱥ� ɂ���ɉɪɨɫɟɥɤɨɜ�ɘ� Ɇ��Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ�ɛɭɪɟɧɢɹ�ɧɟɮɬɹɧɵɯ�ɢ�
ɝɚɡɨɜɵɯ�ɫɤɜɚɠɢɧ��± Ɇ���ɇɟɞɪɚ�������± ����ɫ�

�� Ȼɪɟɜɞɨ�Ƚ� Ⱦ���Ƚɟɪɢɲ�Ʉ��Ɉɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ�ɪɟɠɢɦɚ�ɛɭɪɟɧɢɹ��± Ɇ���ȼɇɂɂɈɗɇȽ��
������± �� ɫ�

ɉɨɫɬɭɩɢɥɚ���������

ɍȾɄ�������

Ⱥ� ɇ��Ⱦɚɜɢɞɟɧɤɨ��ɞ�ɪ�ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ��Ⱥ� Ⱥ��ɂɝɧɚɬɨɜ��ɉ� ɉ��ɉɨɥɢɳɭɤ

Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ�ɜɵɫɲɟɟ�ɭɱɟɛɧɨɟ�ɡɚɜɟɞɟɧɢɟ�©ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ�ɝɨɪɧɵɣ�ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬª�
ɝ��Ⱦɧɟɩɪ��ɍɤɪɚɢɧɚ

ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂȿ�ȼɈɉɊɈɋɈȼ�ɆȿɏȺɇɂɄɂ�ȾɊɈȻɈȼɈȽɈ�ȻɍɊȿɇɂə�ɋɄȼȺɀɂɇ

ɉɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɵ� ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ� ɢ� ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ� ɪɚɡɜɢɬɢɹ� ɬɟɯɧɢɤɢ� ɢ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ� ɞɪɨɛɨɜɨɝɨ�
ɛɭɪɟɧɢɹ�� Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ� ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ� ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ� ɢ� ɩɪɢɧɰɢɩ� ɞɟɣɫɬɜɢɹ� ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɧɨɝɨ�
ɞɪɨɛɨɜɨɝɨ�ɫɧɚɪɹɞɚ��ɂɡɭɱɟɧɵ�ɜɨɩɪɨɫɵ�ɦɟɯɚɧɢɤɢ�ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ�ɝɨɪɧɵɯ�ɩɨɪɨɞ�ɞɪɨɛɨɜɵɦ�ɛɭɪɨɜɵɦ�ɫɧɚɪɹɞɨɦ�
ɢ�ɜɥɢɹɧɢɹ�ɧɚ�ɧɟɝɨ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨ�ɚɤɬɢɜɧɵɯ�ɜɟɳɟɫɬɜ��ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯɫɹ�ɜ�ɛɭɪɨɜɨɦ�ɪɚɫɬɜɨɪɟ�

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ�ɫɥɨɜɚ��ɞɪɨɛɨɜɨɣ�ɫɩɨɫɨɛ�ɛɭɪɟɧɢɹ�� ɡɚɛɨɣ�ɫɤɜɚɠɢɧɵ��ɦɟɯɚɧɢɡɦ�ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ��ɛɭɪɨɜɨɣ�
ɪɚɫɬɜɨɪ��ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨ�ɚɤɬɢɜɧɨɟ�ɜɟɳɟɫɬɜɨ�

ȼɜɟɞɟɧɢɟ
Ⱦɪɨɛɨɜɨɟ� ɛɭɪɟɧɢɟ� ɤɚɤ� ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɶ� ɜɪɚɳɚɬɟɥɶɧɨɝɨ� ɦɟɬɨɞɚ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɥɢ� ɜ� ɫɜɹɡɢ� ɫ�

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶɸ� ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ� ɤɪɟɩɤɢɯ� ɝɨɪɧɵɯ� ɩɨɪɨɞ� ɜɵɫɲɢɯ� ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ� ɩɨ� ɛɭɪɢɦɨɫɬɢ� >�@��
Ⱦɪɨɛɨɜɨɟ� ɛɭɪɟɧɢɟ� ɫɤɜɚɠɢɧ� ɜɨ� ɦɧɨɝɨɦ� ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɨ�� ɤɚɤ� ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ� ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ�
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ��ɬɚɤ�ɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ��Ɇɧɨɝɢɟ�ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ�ɫɱɢɬɚɸɬ�ɞɪɨɛɨɜɨɟ�ɛɭɪɟɧɢɟ�ɭɫɬɚɪɟɜɲɟɣ�
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɟɣ��ɤɨɬɨɪɭɸ�ɫɦɟɧɢɥɢ�ɛɨɥɟɟ�ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɵɟ�ɦɟɬɨɞɵ��ɜ�ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ�ɚɥɦɚɡɧɨɟ�ɛɭɪɟɧɢɟ��
ȼɦɟɫɬɟ�ɫ�ɬɟɦ�ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ�ɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ�ɢɡɵɫɤɚɧɢɹ�ɜ�ɭɤɚɡɚɧɧɨɣ�ɨɛɥɚɫɬɢ�ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ�
ɭɬɜɟɪɠɞɚɬɶ�� ɱɬɨ�ɩɪɢ�ɧɟɤɨɬɨɪɨɦ� ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɢ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�ɢ� ɪɟɠɢɦɧɵɯ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ�
ɩɟɪɟɞ�ɞɪɨɛɨɜɵɦ�ɫɩɨɫɨɛɨɦ�ɨɬɤɪɵɜɚɸɬɫɹ�ɧɨɜɵɟ�ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ�

ȼ� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ� ɫ� ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɧɵɦɢ� ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ� ɧɚ� ɤɚɮɟɞɪɟ� ɬɟɯɧɢɤɢ� ɪɚɡɜɟɞɤɢ�
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ� ɩɨɥɟɡɧɵɯ� ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ� ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ� ɝɨɪɧɨɝɨ� ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ� ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɥɢ�
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ�� ɫɨɞɟɪɠɚɳɭɸ�� ɤɚɤ� ɢ� ɛɚɡɨɜɚɹ� >�@�� ɤɨɪɨɧɤɭ� �ɜɢɞɨɢɡɦɟɧɟɧɧɭɸ��� ɤɟɪɧɨɩɪɢɟɦɧɢɤ� ɢ�
ɩɟɪɟɯɨɞɧɢɤ�



ɊȺɁȾȿɅ����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�ɂɁ�ɋȼȿɊɏɌȼȿɊȾɕɏ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɈȼ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

Ⱦɥɹ� ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ� ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ� ɪɚɛɨɬɵ� ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɫɧɚɪɹɞɚ� ɞɪɨɛɨɜɨɝɨ� ɛɭɪɟɧɢɹ�
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ�ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�ɜɨɩɪɨɫɨɜ�ɦɟɯɚɧɢɤɢ�ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ�ɝɨɪɧɵɯ�ɩɨɪɨɞ�ɩɨɞ�
ɬɨɪɰɨɦ�ɩɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɝɨ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�>�@�

ɐɟɥɶ� ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ� ɫɬɚɬɶɢ� ± ɢɡɭɱɢɬɶ� ɦɟɯɚɧɢɤɭ� ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ� ɝɨɪɧɵɯ� ɩɨɪɨɞ�
ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɧɵɦ�ɫɧɚɪɹɞɨɦ�ɞɪɨɛɨɜɨɝɨ�ɫɩɨɫɨɛɚ�ɛɭɪɟɧɢɹ�ɩɪɢ�ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ�ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ�
ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ�ɢ�ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɢ�ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɯ�ɪɚɛɨɬ�

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ�ɦɚɬɟɪɢɚɥ
ɋɧɚɪɹɞ�ɞɪɨɛɨɜɨɝɨ�ɫɩɨɫɨɛɚ�ɛɭɪɟɧɢɹ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ�ɫɨɛɨɣ�ɫɥɟɞɭɸɳɭɸ�ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ��ȼ�

ɩɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɦ� ɤɨɥɶɰɟ� �� ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ� ɫɤɜɨɡɧɵɟ� ɝɧɟɡɞɚ� ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ� ɜɵɫɨɬɵ� ɞɥɹ�
ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ� ɞɪɨɛɢ� �� �ɫɦ�� ɪɢɫɭɧɨɤ��� Ʉɪɨɦɟ� ɬɨɝɨ�� ɤɨɥɶɰɨ� ɢ� ɤɟɪɧɨɩɪɢɟɦɧɢɤ� �� ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ� ɜ�
ɤɨɪɩɭɫɟ� ɫɨɨɫɧɨ� ɫ� ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦ� ɫɨɜɦɟɳɟɧɢɟɦ� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ� ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɧɵɯ� ɩɚɡɨɜ�� ȼɨ�
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ� ɩɨɥɨɫɬɢ� ɩɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɝɨ� ɤɨɥɶɰɚ� ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɨ ɪɜɚɬɟɥɶɧɨɟ� ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ� ɞɥɹ�
ɫɪɵɜɚ� ɢ� ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ� ɭɞɟɪɠɚɧɢɹ� ɤɟɪɧɚ�� ȼɟɪɯɧɹɹ� ɱɚɫɬɶ� ɤɟɪɧɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚ� ɱɟɪɟɡ� ɩɟɪɟɯɨɞɧɢɤ�
ɫɨɟɞɢɧɟɧɚ� ɫ� ɩɨɥɵɦ� ɪɨɬɨɪɨɦ� ɡɚɛɨɣɧɨɝɨ� ɜɢɧɬɨɜɨɝɨ� ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ�� ɫɥɭɠɚɳɟɝɨ� ɩɪɢɜɨɞɨɦ� ɞɥɹ�
ɫɧɚɪɹɞɚ�

Ʉɟɪɧɨɩɪɢɟɦɧɢɤ� �� ɫ� ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦɢ�
ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɧɵɦɢ� ɩɚɡɚɦɢ� �� ɜ� ɧɢɠɧɟɣ� ɱɚɫɬɢ� ɨɫɧɚɳɟɧ�
ɩɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɦ� ɤɨɥɶɰɨɦ� �� ɫɨ� ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ�
ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɦɢ�ɫɤɜɨɡɧɵɦɢ�ɝɧɟɡɞɚɦɢ�ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ�ɜɵɫɨɬɵ����
Ʉɨɥɶɰɨ� �� ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɱɧɨ� ɢ� ɫɤɨɥɶɡɹɳɟ� ɫɨɟɞɢɧɟɧɨ� ɫ�
ɤɟɪɧɨɪɜɚɬɟɥɟɦ����ɜ�ɤɨɬɨɪɨɦ�ɬɚɤɠɟ�ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ�ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ�
ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɧɵɟ�ɩɚɡɵ���ɞɥɹ�ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ�ɞɪɨɛɢ����ɉɪɢ�ɷɬɨɦ�
ɫɤɜɨɡɧɵɟ�ɝɧɟɡɞɚ���ɢ�ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɧɵɟ�ɩɚɡɵ���ɤɟɪɧɨɪɜɚɬɟɥɹ���
ɢ�ɤɟɪɧɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚ���ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ�ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ��ȼɟɪɯɧɹɹ�
ɱɚɫɬɶ� ɤɟɪɧɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚ� �� ɫɨɨɛɳɟɧɚ� ɫ� ɜɢɧɬɨɜɵɦ�
ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ����ɫɥɭɠɚɳɢɦ�ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ�ɫɨɡɞɚɧɢɹ�ɤɪɭɬɹɳɟɝɨ�
ɦɨɦɟɧɬɚ�� ɱɟɪɟɡ� ɩɟɪɟɜɨɞɧɢɤ� �� ɩɟɪɟɞɚɸɳɟɝɨɫɹ� ɧɚ�
ɤɟɪɧɨɩɪɢɟɦɧɢɤ� �� ɢ� ɩɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɟ� ɤɨɥɶɰɨ� ���
ɉɪɢɜɨɞ� ɜɢɧɬɨɜɨɝɨ� ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ�� ɤɨɬɨɪɵɣ� ɫɨɫɬɨɢɬ� ɢɡ�
ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ� ɨɫɧɨɜɧɵɯ� ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ� ɭɡɥɨɜ�� ɝɢɛɤɨɝɨ�
ɩɨɥɨɝɨ� ɜɚɥɚ� ��� ɦɟɬɚɥɥɨɪɟɡɢɧɨɜɨɝɨ� ɫɬɚɬɨɪɚ� ��� ɢ� ɩɨɥɨɝɨ�
ɪɨɬɨɪɚ�����ɮɥɚɧɰɚ�����ɲɥɢɰɟɜɵɯ�ɪɚɡɴɟɦɨɜ�����ɰɚɧɝɨɜɨɝɨ�
ɤɥɚɩɚɧɚ� ���� ɩɪɭɠɢɧɵ� ���� ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɵɯ� ɤɚɧɚɥɨɜ� ����
ɧɢɩɩɟɥɹ� ���� ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ� ɫ� ɩɨɦɨɳɶɸ� ɩɪɨɦɵɜɨɱɧɨɣ�
ɠɢɞɤɨɫɬɢ��ɰɢɪɤɭɥɢɪɭɸɳɟɣ�ɩɨ�ɛɭɪɢɥɶɧɨɣ�ɤɨɥɨɧɧɟ�

ɉɪɢ� ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ� ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ� ɩɪɨɦɵɜɨɱɧɨɣ�
ɠɢɞɤɨɫɬɢ�ɜ�ɛɭɪɢɥɶɧɵɯ�ɬɪɭɛɚɯ�ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ�ɜɪɚɳɚɬɟɥɶɧɨɟ�

ɞɜɢɠɟɧɢɟ� ɜɢɧɬɨɜɨɝɨ� ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ� ��� ɤɪɭɬɹɳɢɣ� ɦɨɦɟɧɬ� ɤɨɬɨɪɨɝɨ� ɱɟɪɟɡ� ɩɟɪɟɯɨɞɧɢɤ� �� ɢ�
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ� ɤɨɪɩɭɫ� ɤɟɪɧɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚ� �� ɢ� ɩɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɟ� ɤɨɥɶɰɨ� �� ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ�
ɞɪɨɛɢɧɤɚɦ� ��� ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ� ɫ� ɩɨɪɨɞɨɣ� ɡɚɛɨɹ� ɢ� ɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɦ� ɟɟ�� ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ�
ɫɤɜɨɡɧɵɟ�ɝɧɟɡɞɚ���ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ�ɜɵɫɨɬɵ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ�ɞɥɹ�ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ�ɢ�ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ�ɭɞɟɪɠɚɧɢɹ�
ɞɪɨɛɢɧɨɤ� �� ɢ� ɧɚɞɟɠɧɨɣ� ɩɟɪɟɞɚɱɢ� ɧɚ� ɧɢɯ� ɤɪɭɬɹɳɟɝɨ� ɦɨɦɟɧɬɚ�� ȼɫɥɟɞɫɬɜɢɟ� ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ�
ɜɪɚɳɟɧɢɹ�ɢ�ɫɨɡɞɚɧɢɹ�ɨɫɟɜɨɣ�ɧɚɝɪɭɡɤɢ�ɧɚ�ɞɪɨɛɢɧɤɢ���ɩɨɪɨɞɚ�ɧɚ�ɡɚɛɨɟ�ɪɚɡɪɭɲɚɟɬɫɹ��ɉɪɢ�ɷɬɨɦ�
ɞɪɨɛɢɧɤɢ�ɢɡɧɚɲɢɜɚɸɬɫɹ�ɢ�ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ�ɭɞɚɥɹɸɬɫɹ�ɢɡ�ɝɧɟɡɞ����ɇɚ�ɦɟɫɬɨ�ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɯ�ɞɪɨɛɢɧɨɤ�
ɢɡ�ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ�ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɧɵɯ�ɩɚɡɨɜ���ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ�ɛɨɥɟɟ�ɤɪɭɩɧɵɟ�ɢ�ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɵɟ�

Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɦɭ� ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɸ� ɬɜɟɪɞɨɝɨ� ɬɟɥɚ�� ɬ�ɟ�� ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ� ɧɨɜɨɣ� ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ�
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɩɨɞ� ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ� ɩɪɢɥɨɠɟɧɧɵɯ� ɜɧɟɲɧɢɯ� ɧɚɝɪɭɡɨɤ�� ɜɫɟɝɞɚ� ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɟɬ� ɷɬɚɩ�
ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ� ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɧɨɣ� ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ� >�@�� ɗɬɨɬ� ɩɪɨɰɟɫɫ� ɩɪɢ� ɡɚɞɚɧɧɨɦ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɟ�
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ� ɫɢɫɬɟɦɵ� ɜɧɟɲɧɢɯ� ɫɢɥ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ� ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ�

Ɉɛɳɚɹ�ɫɯɟɦɚ�ɫɧɚɪɹɞɚ�ɞɥɹ�
ɞɪɨɛɨɜɨɝɨ�ɛɭɪɟɧɢɹ



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ� ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ� ɢ� ɫɜɹɡɚɧɧɨɣ� ɫ� ɧɢɦ� ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ�� ɨɩɢɫɵɜɚɸɳɢɟɫɹ� ɢɡɜɟɫɬɧɵɦɢ�
ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹɦɢ�ɬɟɨɪɢɢ�ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ��Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɟɟ�ɪɚɡɜɢɬɢɟ�ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ�ɜɨ�ɦɧɨɝɨɦ�ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ�
ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ� ɢ� ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ� ɷɬɨɝɨ� ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ� �ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ��� ɂɫɫɥɟɞɭɹ� ɦɟɯɚɧɢɤɭ�
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ�ɫɪɟɞɵ�ɢ�ɬɜɟɪɞɨɝɨ�ɬɟɥɚ�ɩɪɢ�ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɢ��ɜɚɠɧɨ�ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɜɥɢɹɧɢɟ�ɤɚɠɞɨɝɨ�
ɮɚɤɬɨɪɚ�ɧɚ�ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ�ɜ�ɷɬɢɯ�ɬɟɥɚɯ��ȼ�ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ��ɜɚɠɧɨ�ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ��ɤɚɤ�ɜɥɢɹɟɬ�
ɧɚ�ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ�ɫɪɟɞɚ�ɧɚ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ�

ȼ�ɦɟɯɚɧɢɤɟ�ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ�ɢ�ɪɚɡɜɢɬɢɹ�ɬɪɟɳɢɧ�ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ�ɬɪɢ�ɬɢɩɚ��ɨɬɪɵɜ�� ɫɞɜɢɝ�ɢ�
ɫɪɟɡ�>�@��ɉɪɢ�ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɢ�ɝɨɪɧɵɯ�ɩɨɪɨɞ�ɜ�ɩɪɨɰɟɫɫɟ�ɛɭɪɟɧɢɹ�ɫɤɜɚɠɢɧ�ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ�ɜɫɟ�ɬɢɩɵ�
ɬɪɟɳɢɧɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ�� ɨɞɧɚɤɨ� ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɬ� ɬɪɟɳɢɧɵ� ɨɬɪɵɜɚ� ɢ� ɫɞɜɢɝɚ�� ȼ� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ� ɫ�
ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɧɵɦ�ɛɵɥɢ�ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ� ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɵ�ɩɨ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɸ�ɜɥɢɹɧɢɹ�ɫɪɟɞɵ�ɧɚ�ɩɪɨɰɟɫɫ�
ɡɚɪɨɠɞɟɧɢɹ�ɢ�ɪɚɡɜɢɬɢɹ�ɬɪɟɳɢɧ�ɨɬɪɵɜɚ�ɢ�ɫɞɜɢɝɚ�

ȼ� ɤɚɱɟɫɬɜɟ� ɤɪɢɬɟɪɢɹ� ɞɥɹ� ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ� ɜɥɢɹɧɢɹ� ɫɪɟɞɵ� ɧɚ� ɬɪɟɳɢɧɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ�
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ�ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɟ�ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ�ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ�ɩɪɢ�ɜɟɪɲɢɧɟ�
ɬɪɟɳɢɧɵ� �Ʉȱɫ��� ɡɚɜɢɫɹɳɟɝɨ�ɨɬ�ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ�ɢ� ɭɩɪɭɝɢɯ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ��ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ�
ɪɚɡɦɟɪɨɜ� ɬɪɟɳɢɧ� ɢ� ɧɚ� ɤɨɬɨɪɵɣ� ɜɥɢɹɟɬ� ɫɪɟɞɚ�� ȼɹɡɤɨɫɬɶ� ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ� ɞɥɹ� ɬɪɟɳɢɧ� ɨɬɪɵɜɚ� ɜ�
ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɵɯ�ɩɥɚɫɬɢɧɚɯ�ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ�ɜɵɪɚɠɟɧɢɟɦ
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� D ± ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ��ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɣ�ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ�ɪɚɡɦɟɪɵ�ɨɛɪɚɡɰɚ�

Ʉɚɤ�ɫɥɟɞɭɟɬ�ɢɡ������ � �D\ ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɥɢɧɟɣɧɨɣ�ɮɭɧɤɰɢɟɣ�ɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɣ�ɧɚɝɪɭɡɤɢ�Ɋɫ��ɉɪɢ�
ɷɬɨɦ�ɞɥɹ�ɨɛɪɚɡɰɨɜ�ɢɡ�ɨɞɧɨɝɨ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɪɨɜ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ� �ɬɪɟɳɢɧ��ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɝɨ�
ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ�ɪɚɡɦɟɪɚ�ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɚ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ

� � � � � � ���DDD  \ \ \ ��� � ���



ɊȺɁȾȿɅ����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�ɂɁ�ɋȼȿɊɏɌȼȿɊȾɕɏ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɈȼ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

Ʌɢɧɟɣɧɵɣ� ɯɚɪɚɤɬɟɪ� ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ� ���� ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ� ɞɥɹ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�
ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ� ɫɜɨɣɫɬɜ� ɨɛɪɚɡɰɨɜ� ɪɚɡɪɭɲɚɸɳɭɸ� ɧɚɝɪɭɡɤɭ�� ɚ� ɩɨ� ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ� ���� ɫɪɚɜɧɢɜɚɬɶ�
ɨɛɪɚɡɰɵ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ�ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ�ɪɚɡɦɟɪɨɜ�

Ⱦɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ��ɧɚ�ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ�����ɦɨɠɧɨ�ɡɚɩɢɫɚɬɶ
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 ± ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ�ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɹ��L  ���������«��Q ± ɧɨɦɟɪ�ɨɩɵɬɚ��Q ± ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ�

ɨɩɵɬɨɜ�ɜ�ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɟ�
ȿɫɥɢ�ɫɪɟɞɚ�ɜɥɢɹɟɬ�ɧɚ�ɡɚɪɨɠɞɟɧɢɟ�ɢ�ɪɚɡɜɢɬɢɟ�ɬɪɟɳɢɧɵ��ɬɨ�ɞɥɹ�ɨɛɪɚɡɰɨɜ�ɫ�ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɦɢ�

ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ�ɬɪɟɳɢɧ��ɪɚɡɪɭɲɚɟɦɵɯ�ɜ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ�ɫɪɟɞɚɯ��ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ�����ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ�ɧɟ�ɛɭɞɟɬ��
ɬ�ɟ�

� � � �DD 


 \\ z � ����



 

FF 33 z � ����
ȼ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ�ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ��ɱɬɨ�ɫɪɟɞɚ�ɜɥɢɹɟɬ�ɧɚ�ɪɚɡɜɢɬɢɟ�ɬɪɟɳɢɧ�ɨɬɪɵɜɚ��

Ɍɪɟɳɢɧɵ� ɫɞɜɢɝɚ� ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ� ɜ� ɩɪɨɰɟɫɫɟ� ɛɭɪɟɧɢɹ� ɱɚɳɟ� �ɨɫɨɛɟɧɧɨ� ɷɬɨ� ɤɚɫɚɟɬɫɹ� ɞɪɨɛɨɜɨɝɨ�
ɫɩɨɫɨɛɚ�ɛɭɪɟɧɢɹ���ɱɟɦ�ɬɪɟɳɢɧɵ�ɨɬɪɵɜɚ�

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ�ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ�ɩɪɢ�ɫɞɜɢɝɟ

� ����
ɝɞɟ� FW ± ɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɟ�ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɨɟ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ�

ɉɪɢ�ɷɬɨɦ�ɜɹɡɤɨɫɬɶ�ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ

� ����
ȼ�ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟ�ɜɜɟɞɟɦ�ɮɭɧɤɰɢɸ

� � F
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ɢ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ�ɟɣ�ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɭɸ�ɪɚɡɪɭɲɚɸɳɭɸ�ɧɚɝɪɭɡɤɭ
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ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɚɹ�ɧɚɝɪɭɡɤɚ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ�ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ�ɨɛɪɚɡɰɚ�ɩɪɢ�ɨɞɧɨɨɫɧɨɦ�ɫɠɚɬɢɢ�
ɍɫɥɨɜɢɹ�ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ�ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ�ɢ�ɢɯ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ�ɜ�ɬɚɛɥɢɰɟ�
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ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɍɫɥɨɜɢɹ�ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ�ɢ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ�ɩɨ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ�ɜɥɢɹɧɢɹ�ɫɪɟɞɵ�ɧɚ�
ɡɚɪɨɠɞɟɧɢɟ�ɢ�ɪɚɡɜɢɬɢɟ�ɬɪɟɳɢɧ�ɫɞɜɢɝɚ

ɇɨɦɟɪ�
ɷɤɫɩɟɪɢ�
ɦɟɧɬɚ

ɋɪɟɞɧɹɹ�
ɫɤɨɪɨɫɬɶ�
ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ��
�ɇ�ɫ�

ɋɪɟɞɚ
ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶ�
ɧɨɫɬɶ�
ɬɪɚɜɥɟɧɢɹ��ɦɢɧ

Ʉɨɥɢ�
ɱɟɫɬɜɨ�
ɨɩɵɬɨɜ

ɋɪɟɞɧɟɟ�
ɡɧɚɱɟɧɢɟ�
ɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɣ�
ɧɚɝɪɭɡɤɢ��ɇ

� �� ȼɨɡɞɭɯ � �� ������

� ��
Ⱦɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɚɹ�
ɜɨɞɚ

� �� ������

� �� ɋɢɧɬɚɧɨɥ � �� ������
� �� ɇɟɨɧɨɥ � �� ������

ɉɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɜ� ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ� ɞɚɧɧɵɟ�� ɩɪɢɯɨɞɢɦ� ɤ� ɜɵɜɨɞɭ�� ɱɬɨ� ɜɟɳɟɫɬɜɚ��
ɚɞɫɨɪɛɢɪɭɸɳɢɟɫɹ�ɧɚ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɝɨɪɧɵɯ�ɩɨɪɨɞ�>�@��ɦɨɝɭɬ�ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɰɢɪɨɜɚɬɶ�ɡɚɪɨɠɞɟɧɢɟ�ɢ�
ɪɚɡɜɢɬɢɟ�ɬɪɟɳɢɧ�ɫɞɜɢɝɚ�ɢ��ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ��ɢɯ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ�ɩɨɡɜɨɥɢɬ�ɩɨɜɵɫɢɬɶ�ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ�
ɩɪɨɰɟɫɫɚ�ɛɭɪɟɧɢɹ�ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɦ�ɫɧɚɪɹɞɨɦ�

ȼɵɜɨɞɵ
�� ɉɪɢɜɟɞɟɧɵ�ɨɛɳɢɟ�ɫɜɟɞɟɧɢɹ�ɨ�ɞɪɨɛɨɜɨɦ�ɫɩɨɫɨɛɟ�ɛɭɪɟɧɢɹ�
�� Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɚ� ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ� ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ� ɫɯɟɦɚ�

ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ�ɫɧɚɪɹɞɚ�ɞɪɨɛɨɜɨɝɨ�ɛɭɪɟɧɢɹ�
�� ɂɡɭɱɟɧɵ� ɜɨɩɪɨɫɵ� ɦɟɯɚɧɢɤɢ� ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ� ɝɨɪɧɵɯ� ɩɨɪɨɞ� ɩɨɞ� ɬɨɪɰɨɦ�

ɩɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɝɨ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ� ɛɭɪɨɜɨɝɨ� ɫɧɚɪɹɞɚ� ɢ� ɜɥɢɹɧɢɹ� ɧɚ� ɧɟɝɨ� ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯɫɹ� ɜ�
ɛɭɪɨɜɨɦ�ɪɚɫɬɜɨɪɟ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨ�ɚɤɬɢɜɧɵɯ�ɜɟɳɟɫɬɜ�

Ɋɨɡɝɥɹɧɭɬɨ� ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ� ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ� ɬɚ� ɩɪɢɧɰɢɩ� ɞɿʀ� ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɨɝɨ� ɞɪɨɛɨɜɨɝɨ� ɩɪɢɫɬɪɨɸ��
ȼɢɜɱɟɧɨ�ɩɢɬɚɧɧɹ�ɦɟɯɚɧɿɤɢ�ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ�ɝɿɪɫɶɤɢɯ�ɩɨɪɿɞ�ɞɪɨɛɨɜɢɦ�ɛɭɪɨɜɢɦ�ɩɪɢɫɬɪɨɽɦ�ɿ�ɜɩɥɢɜɭ�ɧɚ�ɧɶɨɝɨ�
ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨ�ɚɤɬɢɜɧɢɯ�ɪɟɱɨɜɢɧ��ɳɨ�ɦɿɫɬɹɬɶɫɹ�ɜ�ɛɭɪɨɜɨɦɭ�ɪɨɡɱɢɧɿ�

Ʉɥɸɱɨɜɿ� ɫɥɨɜɚ�� ɞɪɨɛɨɜɢɣ� ɫɩɨɫɿɛ� ɛɭɪɿɧɧɹ�� ɡɚɛɿɣ� ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ�� ɦɟɯɚɧɿɡɦ� ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ�� ɛɭɪɨɜɢɣ�
ɪɨɡɱɢɧ��ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨ�ɚɤɬɢɜɧɚ�ɪɟɱɨɜɢɧɚ�

5(6($5&+�2)�48(67,216�2)�0(&+$1,&6�2)�6+27�:(//�'5,//,1*
7KH�VWDWH�DQG�SURVSHFWV�RI�GHYHORSPHQW�RI� WHFKQLTXH�DQG� WHFKQRORJ\�RI� WKH�FKLOOHG�VKRW�GULOOLQJ� LV�

DQDO\VHG�� 7KH� IHDWXUHV� RI� FRQVWUXFWLRQ� DQG� SULQFLSOH� RI� DFWLRQ� RI� WKH� LPSURYHG� FKLOOHG�VKRW� GHYLFH� DUH�
FRQVLGHUHG��7KH�TXHVWLRQV�RI�PHFKDQLFV�RI�GHVWUXFWLRQ�RI�PRXQWDLQ�EUHHGV�DQG�LQIOXHQFH�D�FKLOOHG�VKRW�ERULQJ�
SURMHFWLOH�DUH�VWXGLHG�RQ�LW�WKH�VXUIDFH�DFWLYH�VXEVWDQFHV�FRQWDLQHG�LQ�ERULQJ�VROXWLRQ�

.H\� ZRUGV�� FKLOOHG�VKRW� PHWKRG� RI� WKH� ERULQJ� GULOOLQJ�� ZHOO� IDFH� RI� ERUH� KROH�� PHFKDQLVP� RI�
GHVWUXFWLRQ��FOHDQLQJ�DJHQW��VXUIDFH�DFWLYH�VXEVWDQFHV�

ɉɪɨɚɧɚɥɿɡɨɜɚɧɨ�ɫɬɚɧ�ɿ�ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɢ�ɪɨɡɜɢɬɤɭ�ɬɟɯɧɿɤɢ�ɬɚ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ�ɞɪɨɛɨɜɨɝɨ�ɛɭɪɿɧɧɹ��

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ
�� Ɉɫɬɪɨɭɲɤɨ�ɂ� Ⱥ��Ɂɚɛɨɣɧɵɟ�ɩɪɨɰɟɫɫɵ�ɢ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ�ɩɪɢ�ɛɭɪɟɧɢɢ�ɝɨɪɧɵɯ�ɩɨɪɨɞ ± Ɇ���

Ƚɨɫɝɨɪɬɟɯɢɡɞɚɬ��������± ����ɫ�
�� ɉɚɬ���������ʋ�ɚ��������� ɍɤɪɚʀɧɚ��ɆɉɄ�ȿ����ȼ�������ɉɪɢɫɬɪɿɣ�ɞɥɹ�ɞɪɨɛɨɜɨɝɨ�ɛɭɪɿɧɧɹ

��Ⱥ� Ɉ��ȱɝɧɚɬɨɜ��± Ɂɚɹɜɥ������������Ɉɩɭɛɥ������������Ȼɸɥ��ʋ���
�� Ⱦɚɜɢɞɟɧɤɨ� Ⱥ� ɇ�� ɂɝɧɚɬɨɜ� Ⱥ� Ⱥ�� ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ� ɜɨɩɪɨɫɵ� ɞɪɨɛɨɜɨɝɨ� ɛɭɪɟɧɢɹ� ɫɤɜɚɠɢɧ� ���

ɉɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ�ɢ�ɦɟɬɚɥɥɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ�± ɬɟɯɧɢɤɚ�ɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ�
ɟɝɨ�ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ�ɢ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ��ɋɛ��ɧɚɭɱ��ɬɪ��± Ʉ���ɂɡɞ�ɜɨ�ɂɋɆ�ɢɦ��ȼ� ɇ� Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�
ɍɤɪɚɢɧɵ� �����± ȼɵɩ������± ɋ����±���



ɊȺɁȾȿɅ����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�ɂɁ�ɋȼȿɊɏɌȼȿɊȾɕɏ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɈȼ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

�� ɒɪɟɣɧɟɪ�Ʌ� Ⱥ��Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢɟ�ɨɫɧɨɜɵ�ɦɟɯɚɧɢɤɢ�ɝɨɪɧɵɯ�ɩɨɪɨɞ��± Ɇ��Ʌ�� Ƚɨɫɬɨɩɬɟɯɢɡɞɚɬ��
������± ����ɫ�

�� ɉɚɜɥɨɜɚ� ɇ� ɇ�� ɒɪɟɣɧɟɪ� Ʌ�Ⱥ�� Ɋɚɡɪɭɲɟɧɢɟ� ɝɨɪɧɵɯ� ɩɨɪɨɞ� ɩɪɢ� ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɦ�
ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɢ��± Ɇ���ɇɟɞɪɚ��������± ����ɫ�

�� Ⱦɚɜɢɞɟɧɤɨ� Ⱥ�ɇ�� ɂɝɧɚɬɨɜ Ⱥ� Ⱥ��� ɉɨɥɢɳɭɤ� ɉ� ɉ�� Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɚ� ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ�
ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ�ɩɪɢ�ɛɭɪɟɧɢɢ�ɫɤɜɚɠɢɧ��± Ⱦ���ɂɡɞ�ɜɨ�ɊȼɄ�ɇȽɍ��������± ����ɫ�

ɉɨɫɬɭɩɢɥɚ���������

Ⱥ� Ɉ��ȱɝɧɚɬɨɜ

Ⱦɟɪɠɚɜɧɢɣ�ȼɇɁ�©ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ�ɝɿɪɧɢɱɢɣ�ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬª��ɦ��Ⱦɧɿɩɪɨ��ɍɤɪɚʀɧɚ

ɈɋɈȻɅɂȼɈɋɌȱ�ɊɈȻɈɌɂ�ɉɊɂɋɌɊɈɘ�ȾɅə�ɈȻɊɈȻɄɂ�ɋɌɈȼȻɍɊȺ�ɋȼȿɊȾɅɈȼɂɇɂ

ɉɪɨɚɧɚɥɿɡɨɜɚɧɨ�ɤɥɸɱɨɜɿ�ɩɢɬɚɧɧɹ�ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ�ɫɬɨɜɛɭɪɚ�ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ�ɞɨ�ɫɩɭɫɤɭ�ɨɛɫɚɞɧɨʀ�
ɤɨɥɨɧɢ�ɿ�ɬɚɦɩɨɧɭɜɚɧɧɹ��ȼɢɜɱɟɧɨ�ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ�ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ�ɬɚ�ɦɟɯɚɧɿɡɦ�ɞɿʀ�ɩɪɢɫɬɪɨɸ�ɞɥɹ�ɨɛɪɨɛɤɢ�
ɫɬɨɜɛɭɪɚ�ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ�ɧɚ�ɝɥɢɧɢɫɬɨ�ɲɥɚɦɨɜɿ�ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ��ɉɨɤɚɡɚɧɨ��ɳɨ�ɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɢɣ�ɩɪɢɫɬɪɿɣ�
ɞɚɽ� ɡɦɨɝɭ� ɡɧɚɱɧɨ� ɩɪɢɫɤɨɪɸɜɚɬɢ� ɬɚ� ɫɩɪɹɦɨɜɭɜɚɬɢ� ɩɨɬɿɤ� ɩɪɨɦɢɜɚɥɶɧɨʀ� ɪɿɞɢɧɢ� ɧɚ� ɨɛ¶ɽɤɬɢ�
ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ�

Ʉɥɸɱɨɜɿ ɫɥɨɜɚ�� ɋɜɟɪɞɥɨɜɢɧɚ�� ɤɚɜɟɪɧɚ�� ɝɥɢɧɢɫɬɨ�ɲɥɚɦɨɜɿ� ɫɤɭɩɱɟɧɧɹ�� ɩɪɢɫɬɪɿɣ� ɞɥɹ�
ɨɛɪɨɛɤɢ��ɨɱɢɫɧɨʀ�ɚɝɟɧɬ�

ȼɫɬɭɩ
ɉɪɚɤɬɢɤɚ� ɛɭɪɨɜɢɯ� ɪɨɛɿɬ� ɩɨɤɚɡɭɽ��ɳɨ� ɜ� ɭɦɨɜɚɯ� ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ� ɰɢɤɥɭ� ɟɬɚɩɭ� ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ�

ɫɬɨɜɛɭɪɚ�ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ�ɞɨ�ɫɩɭɫɤɭ�ɨɛɫɚɞɧɢɯ�ɤɨɥɨɧ�� ɿ� ɨɫɨɛɥɢɜɨ�ɜ�ɫɤɥɚɞɧɢɯ�ɝɨɪɧɨ�ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ�
ɭɦɨɜɚɯ��ɭɜɚɝɢ�ɩɪɢɞɿɥɹɽɬɶɫɹ�ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ�ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɶɨ��Ⱥɧɚɥɿɡ�ɿɫɧɭɸɱɢɯ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ�ɦɟɬɨɞɿɜ�
ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ�ɫɬɨɜɛɭɪɚ�ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ�ɞɨ�ɫɩɭɫɤɭ�ɨɛɫɚɞɧɨʀ�ɤɨɥɨɧɢ�ɿ�ɬɚɦɩɨɧɭɜɚɧɧɹ�ɫɜɿɞɱɢɬɶ�ɩɪɨ�ʀɯ�
ɧɢɡɶɤɭ�ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ�ɱɟɪɟɡ�ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ�ɧɚɭɤɨɜɨ�ɨɛʉɪɭɧɬɨɜɚɧɢɯ�ɩɿɞɯɨɞɿɜ�>�@��Ɍɿɥɶɤɢ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɿ�
ɝɥɢɛɨɤɢɯ� ɹɤɿɫɧɢɯ� ɿ� ɤɿɥɶɤɿɫɧɢɯ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ� ɦɨɠɥɢɜɟ� ɤɨɪɿɧɧɟ� ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ� ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ�
ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ�ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ��ɡɚ�ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ�ɜ�ʀɯ�ɪɨɡɪɿɡɿ�ɤɚɜɟɪɧɨɡɧɢɯ�ɿɧɬɟɪɜɚɥɿɜ��ɉɿɞɝɨɬɨɜɱɿ�ɡɚɯɨɞɢ�
ɦɚɸɬɶ� ɛɭɬɢ� ɩɿɞɩɨɪɹɞɤɨɜɚɧɿ� ɝɨɥɨɜɧɿɣ� ɦɟɬɿ� ± ɜɢɞɚɥɟɧɧɸ� ɿɡ� ɫɬɨɜɛɭɪɚ� ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ� ɚɝɟɧɬɿɜ��
ɡɞɚɬɧɢɯ�ɡɦɿɲɭɜɚɬɢɫɹ�ɡ�ɬɚɦɩɨɧɚɠɧɢɦ�ɪɨɡɱɢɧɨɦ�

ɋɚɦɟ�ɰɢɦɢ�ɨɛɫɬɚɜɢɧɚɦɢ�ɛɭɥɚ�ɜɢɤɥɢɤɚɧɚ�ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ�ɪɨɡɪɨɛɤɢ�ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ�ɩɪɢɣɨɦɿɜ�ɿ�
ɦɟɬɨɞɿɜ�ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ�ɫɬɨɜɛɭɪɚ�ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ�ɞɨ�ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ�ɿ�ɹɤ�ɧɚɫɥɿɞɨɤ�ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ�ɩɪɢɧɰɢɩɨɜɨ�
ɿɧɲɢɯ�ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ�ɡɚɫɨɛɿɜ��ɩɨɤɥɢɤɚɧɢɯ�ɜ�ɤɨɦɩɥɟɤɫɿ�ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ�ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ�ɹɤɨɫɬɿ�ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ�
ɝɥɢɧɢɫɬɨ�ɲɥɚɦɨɜɢɯ�ɩɚɫɬ�ɡ�ɤɚɜɟɪɧɨɡɧɢɯ�ɿɧɬɟɪɜɚɥɿɜ�>�@�

Ɇɟɬɨɸ� ɰɿɽʀ� ɫɬɚɬɬɿ� ɽ� ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ� ɡɚɞɚɱɿ� ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ� ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ� ɩɪɢɫɬɪɨɸ� ɞɥɹ� ɨɛɪɨɛɤɢ�
ɫɬɨɜɛɭɪɚ� ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ�� ɜ� ɹɤɨɦɭ� ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɿ� ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ� ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ� ɬɚ� ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ�
ɪɨɛɨɱɨɝɨ� ɨɪɝɚɧɭ� ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ� ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ� ɜɢɦɨɝ� ɳɨɞɨ� ɹɤɨɫɬɿ� ɨɱɢɳɟɧɧɹ� ɤɚɜɟɪɧɨɡɧɢɯ�
ɿɧɬɟɪɜɚɥɿɜ�

Ɉɫɧɨɜɧɢɣ�ɦɚɬɟɪɿɚɥ
Ɂ�ɦɟɬɨɸ�ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ�ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɨʀ� ɡɚɞɚɱɿ� ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ�ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ�ɩɪɢɫɬɪɨɸ�ɞɥɹ�ɨɛɪɨɛɤɢ�

ɫɬɨɜɛɭɪɚ�ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ�ɧɚ�ɤɚɮɟɞɪɿ�ɬɟɯɧɿɤɢ�ɪɨɡɜɿɞɤɢ�ɊɄɄ�ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ�ɝɿɪɧɢɱɨɝɨ�ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ�
ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ� ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɸ� >�@�� ɜ� ɹɤɿɣ� ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ� ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ� ɬɚ� ɦɟɯɚɧɿɡɦ� ɞɿʀ� ɧɚ� ɝɥɢɧɢɫɬɨ�
ɲɥɚɦɨɜɿ� ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ� ɞɚɽ� ɡɦɨɝɭ� ɡɧɚɱɧɨ� ɩɪɢɫɤɨɪɸɜɚɬɢ� ɬɚ� ɫɩɪɹɦɨɜɭɜɚɬɢ� ɩɨɬɿɤ� ɩɪɨɦɢɜɚɥɶɧɨʀ�
ɪɿɞɢɧɢ�ɧɚ�ɨɛ¶ɽɤɬɢ�ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ��ɡɨɤɪɟɦɚ�ɝɥɢɧɢɫɬɨ�ɲɥɚɦɨɜɿ�ɩɚɫɬɢ��ɳɨ�ɿɫɬɨɬɧɨ�ɡɛɿɥɶɲɢɬɶ�ɹɤɿɫɬɶ�
ɨɱɢɳɟɧɧɹ�ɤɚɜɟɪɧɨɡɧɢɯ�ɿɧɬɟɪɜɚɥɿɜ��ɚ�ɨɬɠɟ�ɿ�ɬɚɦɩɨɧɭɜɚɧɧɹ�ɫɬɨɜɛɭɪɚ�ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ��ɚ�ɡɚ�ɪɚɯɭɧɨɤ�
ɰɶɨɝɨ� ɫɤɨɪɨɬɹɬɶɫɹ� ɝɪɨɲɨɜɿ� ɜɢɬɪɚɬɢ� ɿ� ɱɚɫ� ɧɚ� ɥɿɤɜɿɞɚɰɿɸ� ɭɫɤɥɚɞɧɟɧɶ� ɬɚ� ɚɜɚɪɿɣ� ɩɨɜ¶ɹɡɚɧɢɯ� ɡ�


