
ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ� ɩɪɨɰɟɫɫɚ�� ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ� ɦɟɠɞɭ� ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɦɢ� ɢ� ɩɥɨɳɚɞɢ� ɤɨɧɬɚɤɬɚ� ɠɢɞɤɨɫɬɢ� ɫ�
ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɦ��

Ɋɨɡɝɥɹɧɭɬɨ� ɦɟɯɚɧɿɡɦ� ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ� ɟɧɟɪɝɿʀ� ɜ� ɟɥɟɤɬɪɨɚɤɬɢɜɚɬɨɪɿ� ɩɪɢ� ɟɥɟɤɬɪɨɯɿɦɿɱɧɿɣ� ɨɛɪɨɛɰɿ�
ɪɿɞɢɧɢ��Ɉɛʉɪɭɧɬɨɜɚɧɨ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ�ɩɢɬɨɦɨʀ�ɟɧɟɪɝɨɽɦɧɨɫɬɿ�ɪɿɞɢɧɢ�ɞɥɹ�ɡɦɿɧɢ�ɜɨɞɧɟɜɨɝɨ�ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ�ɹɤ�
ɨɞɧɨɝɨ�ɡ�ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ�ɩɪɢ�ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ�ɜɢɬɪɚɬ�ɟɧɟɪɝɿʀ�ɧɚ�ɨɛɪɨɛɤɭ�ɪɿɞɢɧɢ�

Ʉɥɸɱɨɜɿ�ɫɥɨɜɚ��ɩɪɨɦɢɜɧɚ�ɪɿɞɢɧɚ��ɜɨɞɧɟɜɢɣ�ɩɨɤɚɡɧɢɤ��ɟɥɟɤɬɪɨɯɿɦɿɱɧɚ�ɨɛɪɨɛɤɚ��ɩɢɬɨɦɿ�ɜɢɬɪɚɬɢ�
ɟɧɟɪɝɿʀ�
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7KH�PHFKDQLVP�RI�HQHUJ\�GLVWULEXWLRQ�LQ WKH�HOHFWUR�DFWLYDWRU�GXULQJ�HOHFWURFKHPLFDO�OLTXLG�WUHDWPHQW�
LV�FRQVLGHUHG��7KH�XVH�RI�IOXLG�VSHFLILF�HQHUJ\�FDSDFLW\�IRU�FKDQJLQJ�WKH�YDOXH�RI�WKH�K\GURJHQ�LQGH[�DV�RQH�RI�
WKH�PDLQ�FULWHULD�LQ�FDOFXODWLQJ�WKH�HQHUJ\�FRVWV�IRU�WUHDWLQJ�OLTXLGV�LV�VXEVWDQWLDWHG�

.H\ ZRUGV��ZDVKLQJ�OLTXLG��K\GURJHQ�LQGH[��HOHFWURFKHPLFDO�WUHDWPHQW��VSHFLILF�HQHUJ\�FRQVXPSWLRQ�

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ
�� Ⱦɨɥɠɧɢɤɨɜ ɉ� ɇ��� Ʉɢɩɤɨ Ⱥ� ɗ�� ɗɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ� ɬɚɦɩɨɧɚɠ� ɬɨɧɤɨɩɨɪɢɫɬɵɯ�

ɩɟɫɱɚɧɢɤɨɜ��± Ⱦɨɧɟɰɤ��ɇɨɪɞ�ɉɪɟɫɫ��������± ����ɫ�
�� Ʉɪɭɩɢɧ &� %���Ȼɭɥɢɞɨɪɨɜɚ Ƚ� ȼ���Ʉɢɪɢɧ Ʌ� ȼ��ȼɥɢɹɧɢɟ�ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ�ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ�ɧɚ�

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ� ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ� ɞɢɫɩɟɪɫɢɣ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɟ� ɝɥɢɧɨɩɨɪɨɲɤɚ�
�Ȼɟɧɬɨɤɚɦ� �� ɇɚɭɤɚ�ɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ�ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ��± ������± ʋ����± ɋ����±���

�� Ⱦɚɜɢɞɟɧɤɨ Ⱥ� ɇ��� ɉɨɥɢɳɭɤ ɉ� ɉ�� Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ� ɩɪɨɰɟɫɫɚ�
ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ�ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ�ɩɪɨɦɵɜɨɱɧɨɣ�ɠɢɞɤɨɫɬɢ��ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɣ�ɩɪɢ�ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɢ�
ɫɤɜɚɠɢɧ� ��� Ɇɚɬɟɪɿɚɥɢ� ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɨʀ� ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿʀ� ©Ɏɨɪɭɦ� ɝɿɪɧɢɤɿɜ� ± ����ª�� ±
Ⱦɧɿɩɪɨɩɟɬɪɨɜɫɶɤ��ɊȼɄ�ɇȽɍ��������± ɋ����±���

ɉɨɫɬɭɩɢɥɚ���������

ɍȾɄ������������������������

Ⱥ� Ɇ��ɂɫɨɧɤɢɧ��Ƚ� Ⱦ��ɂɥɶɧɢɰɤɚɹ��ɂ� ɇ��Ɂɚɣɰɟɜɚ ɤɚɧɞɢɞɚɬɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ

ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɢɦ��ȼ� ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ��ɝ��Ʉɢɟɜ

ȼɅɂəɇɂȿ�ȾȿɎȿɄɌɈȼ�ȺɅɆȺɁɈȼ�ɇȺ�ɊȺȻɈɌɈɋɉɈɋɈȻɇɈɋɌɖ�
ȻɍɊɈȼɕɏ�ɄɈɊɈɇɈɄ

ɉɪɢɜɟɞɟɧɵ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ�ɜɥɢɹɧɢɹ�ɞɟɮɟɤɬɧɨɫɬɢ�ɚɥɦɚɡɨɜ�ɧɚ�ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ�
ɚɥɦɚɡɧɵɯ� ɛɭɪɨɜɵɯ� ɤɨɪɨɧɨɤ�� ɉɨɤɚɡɚɧɨ�ɱɬɨ� ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ� ɞɟɮɟɤɬɧɨɫɬɢ� ɚɥɦɚɡɨɜ� ɫ� ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ� ɜ�
ɤɪɢɫɬɚɥɥɚɯ� ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ� ɩɪɢɦɟɫɟɣ� ɜ� ɩɪɨɰɟɫɫɟ� ɫɢɧɬɟɡɚ� ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ� ɫɧɢɠɟɧɢɸ� ɢɯ�
ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ�ɢ�ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ� ɫɥɨɜɚ� ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɟ� ɚɥɦɚɡɵ�� ɞɟɮɟɤɬɧɨɫɬɶ�� ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ� ɦɟɬɚɥɥɨɜ�
ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɨɜ��ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ��ɛɭɪɨɜɵɟ�ɤɨɪɨɧɤɢ�

ȼɜɟɞɟɧɢɟ
ȼ� ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ� ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ� ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɣ� ɫɢɥɶɧɨ� ɪɚɫɲɢɪɢɥɢɫɶ� ɨɛɥɚɫɬɢ� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ�

ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ� ɚɥɦɚɡɨɜ� ɜ� ɫɚɦɵɯ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ�ɨɛɥɚɫɬɹɯ� ɬɟɯɧɢɤɢ��ɉɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ� ɤ�ɩɪɨɰɟɫɫɚɦ�
ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ� ɬɜɟɪɞɵɯ� ɝɨɪɧɵɯ� ɩɨɪɨɞ� ɩɪɢ� ɛɭɪɟɧɢɢ� ɫɤɜɚɠɢɧ� ɜɫɟ� ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɳɢɟ� ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ�



ɊȺɁȾȿɅ����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�ɂɁ�ɋȼȿɊɏɌȼȿɊȾɕɏ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɈȼ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɬɟɯɧɢɤɢ�ɫɬɢɦɭɥɢɪɭɸɬ�ɫɢɧɬɟɡ�ɚɥɦɚɡɨɜ��ɢɡɭɱɟɧɢɟ�ɢɯ�ɮɢɡɢɤɨ�ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ�ɫɜɨɣɫɬɜ�ɢ�ɜ�ɤɨɧɟɱɧɨɦ�
ɢɬɨɝɟ�ɫɨɡɞɚɧɢɟ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɫ�ɡɚɪɚɧɟɟ�ɡɚɞɚɧɧɵɦɢ�ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ��

Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ�ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɚɥɦɚɡɨɜ�ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ�ɝɥɚɜɧɵɦ�ɨɛɪɚɡɨɦ�ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ�ɪɨɫɬɚ�
ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ� ɚɥɦɚɡɚ� ɜɨ� ɜɪɟɦɹ� ɢɯ� ɫɢɧɬɟɡɚ�� ɤɨɬɨɪɵɟ� ɡɚɯɜɚɬɵɜɚɸɬ� ɜɫɟ� ɩɨɛɨɱɧɵɟ� ɮɚɡɵ��
ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɳɢɟ� ɜ� ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɨɣ� ɤɚɦɟɪɟ�� ɗɬɨ� ɜɥɢɹɟɬ� ɧɟ� ɬɨɥɶɤɨ� ɧɚ� ɜɧɟɲɧɸɸ�� ɧɨ� ɢ� ɧɚ�
ɜɧɭɬɪɟɧɧɸɸ� ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɸ� ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ �ɪɢɫ�� ��� ���� ɜ� ɤɨɬɨɪɵɯ� ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ� ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ�
ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ� ɜ� ɜɢɞɟ� ɨɛɴɟɦɧɵɯ� ɞɟɮɟɤɬɨɜ� ɦɨɠɟɬ� ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ� ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ� ɜɟɫɨɜɵɯ� ɩɪɨɰɟɧɬɨɜ� ɢ�
ɫɢɥɶɧɨ�ɜɥɢɹɬɶ�ɧɚ�ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ��ɚɥɦɚɡɨɜ�>�������@��Ⱦɟɮɟɤɬɵ�ɜ�ɨɫɧɨɜɧɨɦ�ɫɜɹɡɚɧɵ�
ɫ�ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟɦ�ɜ�ɤɪɢɫɬɚɥɥɟ�ɚɥɦɚɡɚ�ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ�ɫɩɥɚɜɚ�ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹ�ɢ�ɩɨɷɬɨɦɭ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨ�
ɬɟɫɧɨ�ɫɜɹɡɚɧɵ�ɫ�ɭɞɟɥɶɧɨɣ�ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ�ɜɨɫɩɪɢɢɦɱɢɜɨɫɬɶɸ�>�@�

Ɋɢɫ�����ɋɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɟ�ɚɥɦɚɡɵ�ɛɟɡ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ�ɞɟɮɟɤɬɨɜ

Ɋɢɫ�����ɋɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɟ�ɚɥɦɚɡɵ�ɫ�ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ�ɫɬɟɩɟɧɶɸ�ɞɟɮɟɤɬɧɨɫɬɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ

ȼ� ɤɪɢɫɬɚɥɥɚɯ� ɚɥɦɚɡɚ� ɞɟɮɟɤɬɵ� ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ� ɪɟɲɟɬɤɢ� ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ� ɜɥɢɹɧɢɟ� ɧɚ� ɢɯ�
ɜɧɟɲɧɢɣ�ɨɛɥɢɤ�ɢ�ɜɵɡɵɜɚɸɬ�ɢɫɤɚɠɟɧɢɹ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ�ɢ�ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ�ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ��ɱɬɨ�
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ�ɜɥɢɹɟɬ�ɧɚ�ɬɟ�ɢɥɢ�ɢɧɵɟ�ɮɢɡɢɤɨ�ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ�� ɜɵɡɵɜɚɹ��ɜ�ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ��
ɫɧɢɠɟɧɢɟ�ɢɯ�ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ�>�@��

ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ� ɚɥɦɚɡɨɜ� ɡɚɜɢɫɢɬ� ɨɬ� ɢɯ� ɨɛɴɟɦɧɨɣ� ɢ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ� ɞɟɮɟɤɬɧɨɫɬɢ��
ɢɡɨɦɟɬɪɢɱɧɨɫɬɢ� ɢ� ɮɨɪɦɵ� ɡɟɪɟɧ�� ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ� ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ� ɢ� ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɨɞɧɢɦ� ɢɡ� ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ�
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ�ɢɯ�ɤɚɱɟɫɬɜɚ�>�@�

ȼ�ɬɨ ɠɟ�ɜɪɟɦɹ�ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ�ɚɤɬɭɚɥɶɧɚɹ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ�ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ�ɲɥɢɮɩɨɪɨɲɤɨɜ�ɚɥɦɚɡɚ�
ɩɨ� ɫɬɟɩɟɧɢ� ɞɟɮɟɤɬɧɨɫɬɢ� ɧɚ� ɮɪɚɤɰɢɢ� ɫ� ɪɚɡɧɨɣ� ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ�� Ɋɟɚɥɶɧɵɦ� ɩɭɬɟɦ� ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ�
ɲɥɢɮɩɨɪɨɲɤɨɜ� ɚɥɦɚɡɚ�� ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɯɫɹ�ɩɨ�ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ�� ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɫɨɪɬɢɪɨɜɤɚ� ɡɟɪɟɧ� ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ�
ɩɨɪɨɲɤɚ�ɩɨ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ�ɜɢɞɚɦ�ɞɟɮɟɤɬɨɜ�ɢ�ɢɯ�ɭɪɨɜɧɸ�>�@�

Ɋɚɡɞɟɥɟɧɢɟ�ɚɥɦɚɡɨɜ�ɩɨ�ɮɨɪɦɟ�ɫ�ɭɱɟɬɨɦ�ɞɚɧɧɵɯ�ɨ�ɜɥɢɹɧɢɢ�ɜɧɟɲɧɟɣ�ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɢ�ɡɟɪɟɧ�
ɢ�ɢɯ�ɮɨɪɦɵ�ɧɚ�ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɟ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ�ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨ�ɧɟ�ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ�ɢɯ�ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ�ɨɬ�
ɨɛɴɟɦɧɵɯ� ɞɟɮɟɤɬɨɜ� �ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ�� ɢ� ɨɫɨɛɟɧɧɨ� ɞɟɮɟɤɬɨɜ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�� ɉɨɷɬɨɦɭ� ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɟ�



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɚɥɦɚɡɧɵɟ� ɩɨɪɨɲɤɢ� ɩɪɢ� ɜɵɫɨɤɨɣ� ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ� ɩɨ� ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɭ� ɮɨɪɦɵ� ɢɦɟɸɬ� ɧɢɡɤɭɸ�
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ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ�ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ
ɒɥɢɮɩɨɪɨɲɤɢ�ɚɥɦɚɡɚ�ɪɚɡɧɵɯ�ɦɚɪɨɤ�ɪɹɞɚ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɯ�ɮɢɪɦ��'H�%HHUV �ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ�
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ɋɒȺ���ɤɨɦɩɚɧɢɣ�ɄɇɊ�ɢ�ɘɠɧɨɣ�Ʉɨɪɟɢ� ɫɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ�ɜ�ɪɚɡɧɵɯ�ɪɨɫɬɨɜɵɯ�ɫɢɫɬɟɦɚɯ��ɛɵɥɢ�
ɚɬɟɫɬɨɜɚɧɵ ɜ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ�ɫ�ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦɢ�ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ�ɍɤɪɚɢɧɵ�>�����@�

Ɇɚɪɤɭ� ɲɥɢɮɩɨɪɨɲɤɨɜ� ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɚɥɦɚɡɚ� ɜ� ɩɪɨɛɚɯ� ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɥɢ� ɩɨɫɥɟ�
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ� ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ� ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ� ɩɪɢ� ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɦ� ɫɠɚɬɢɢ� �Ɋ��� ɭɞɟɥɶɧɨɣ� ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ�
ɜɨɫɩɪɢɢɦɱɢɜɨɫɬɢ� �F��� ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ� ɜɧɭɬɪɢɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ� ɩɪɢɦɟɫɟɣ� ɢ� ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ� �ȕ�� ɢ�
ɞɟɮɟɤɬɧɨɫɬɢ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɩɨ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ�ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ�ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ�Ʉɚ��� >��@��

Ⱦɥɹ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ� ɜɥɢɹɧɢɹ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ� ɢ� ɜɧɭɬɪɢɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ� ɞɟɮɟɤɬɧɨɫɬɢ�
ɚɥɦɚɡɨɜ�ɧɚ�ɢɯ�ɮɢɡɢɤɨ�ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�ɢ�ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ�ɩɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɝɨ�
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ� ɨɛɳɭɸ� ɩɪɨɛɭ� ɚɥɦɚɡɨɜ� ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɶɸ� �������� ɪɚɡɞɟɥɢɥɢ� ɫ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ�
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ɞɟɮɟɤɬɧɨɫɬɢ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɢ� ɭɞɟɥɶɧɨɣ� ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ� ɜɨɫɩɪɢɢɦɱɢɜɨɫɬɢ�� ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ� ɫ� ɪɨɫɬɨɦ�
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ�ɩɪɢɦɟɫɟɣ�ɢ�ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ�ɜ�ɤɪɢɫɬɚɥɥɚɯ�ɚɥɦɚɡɚ�

Ⱦɥɹ� ɚɥɦɚɡɨɜ� ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ� ɪɨɫɬɨɜɵɯ� ɫɢɫɬɟɦ� ɫɢɧɬɟɡɚ� ɦɟɠɞɭ� ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ�
ɞɟɮɟɤɬɧɨɫɬɢ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɢ� ɭɞɟɥɶɧɨɣ� ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ� ɜɨɫɩɪɢɢɦɱɢɜɨɫɬɶɸ ɩɪɨɫɥɟɠɢɜɚɟɬɫɹ�
ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɚɹ�ɫɜɹɡɶ�� ɱɟɦ�ɛɨɥɶɲɟ�ɜ�ɤɪɢɫɬɚɥɥɚɯ�ɩɪɢɦɟɫɟɣ�ɢ�ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ��ɬɟɦ�ɛɨɥɶɲɟ�ɜɟɥɢɱɢɧɚ�
ɭɞɟɥɶɧɨɣ� ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ� ɜɨɫɩɪɢɢɦɱɢɜɨɫɬɢ� ɢ� ɫɬɟɩɟɧɶ� ɞɟɮɟɤɬɧɨɫɬɢ�� ɜɵɪɚɠɟɧɧɚɹ� ɜ� ɜɢɞɟ�
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ�ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ�Ʉɚ�



ɊȺɁȾȿɅ����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�ɂɁ�ɋȼȿɊɏɌȼȿɊȾɕɏ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɈȼ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

Ɋɢɫ�� ��� Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ� ɞɟɮɟɤɬɧɨɫɬɢ�
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɚɥɦɚɡɨɜ� ɪɚɡɧɵɯ� ɪɨɫɬɨɜɵɯ
ɫɢɫɬɟɦ� ɨɬ� ɨɬ� ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ� ɩɪɢɦɟɫɟɣ� ɢ�
ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ

Ɋɢɫ�� �� Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ� ɭɞɟɥɶɧɨɣ� ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ�
ɜɨɫɩɪɢɢɦɱɢɜɨɫɬɢ�ɚɥɦɚɡɨɜ�ɪɚɡɧɵɯ�ɪɨɫɬɨɜɵɯ�
ɫɢɫɬɟɦ� ɨɬ� ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ� ɩɪɢɦɟɫɟɣ� ɢ�
ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ

Ɋɢɫ�� ��� Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ� ɞɟɮɟɤɬɧɨɫɬɢ�
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɚɥɦɚɡɨɜ� ɪɚɡɧɵɯ� ɪɨɫɬɨɜɵɯ�
ɫɢɫɬɟɦ� ɨɬ� ɭɞɟɥɶɧɨɣ� ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ�
ɜɨɫɩɪɢɢɦɱɢɜɨɫɬɢ

Ɋɢɫ�� ��� Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ� ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ� ɚɥɦɚɡɨɜ�
ɪɚɡɧɵɯ� ɪɨɫɬɨɜɵɯ� ɫɢɫɬɟɦ� ɨɬ� � ɭɞɟɥɶɧɨɣ�
ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ�ɜɨɫɩɪɢɢɦɱɢɜɨɫɬɢ

Ɋɢɫ�� ��� Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ� ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ� ɚɥɦɚɡɨɜ�
ɪɚɡɧɵɯ� ɪɨɫɬɨɜɵɯ� ɫɢɫɬɟɦ�ɨɬ�ɞɟɮɟɤɬɧɨɫɬɢ�
ɢɯ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ�ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ�ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɚɥɦɚɡɨɜ�ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɢ����������ɫɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ�ɜ�
ɪɚɡɧɵɯ� ɪɨɫɬɨɜɵɯ� ɫɢɫɬɟɦɚɯ�� ɨɬ� ɭɞɟɥɶɧɨɣ� ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ� ɜɨɫɩɪɢɢɦɱɢɜɨɫɬɢ� ɢ� ɞɟɮɟɤɬɧɨɫɬɢ� ɢɯ�
ɩɨɜɟɯɧɨɫɬɢ�ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ�ɧɚ�ɪɢɫ��� ɢ����

Ⱥɧɚɥɢɡɢɪɭɹ�ɞɚɧɧɵɟ��ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ�ɧɚ�ɪɢɫ����ɢ����ɦɨɠɧɨ�ɨɬɦɟɬɢɬɶ��ɱɬɨ�ɩɨ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ�
ɮɢɡɢɤɨ�ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ�ɚɥɦɚɡɨɜ�ɪɚɡɧɵɯ�ɦɚɪɨɤ��ɫɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ�ɜ�ɫɢɫɬɟɦɚɯ�1L±
0Q±ɋ�� )H±&R±&� ɿ� )H±1L±&�� ɧɚɢɛɨɥɟɟ� ɩɪɨɱɧɵɦɢ� ɹɜɥɹɸɬɫɹ� ɲɥɢɮɩɨɪɨɲɤɢ� ɚɥɦɚɡɚ�� ɤɨɬɨɪɵɟ�
ɫɨɞɟɪɠɚɬ� ɦɟɧɶɲɟɟ� ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ� ɜɧɭɬɪɢɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ� ɩɪɢɦɟɫɟɣ� ɢ� ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ� ɢ� ɨɛɥɚɞɚɸɬ�
ɦɟɧɶɲɟɣ�ɞɟɮɟɤɬɧɨɫɬɶɸ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ��

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ�ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ�ɛɭɪɨɜɵɯ�ɤɨɪɨɧɨɤ�Ȼɋ����ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ����ɦɦ��ɨɫɧɚɳɟɧɧɵɯ�
ɚɥɦɚɡɚɦɢ�ɪɚɡɧɨɣ�ɫɬɟɩɟɧɢ�ɞɟɮɟɤɬɧɨɫɬɢ���ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ�ɫ�ɰɟɥɶɸ�ɢɡɭɱɟɧɢɹ�ɢɯ�ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ�
ɩɪɢ� ɛɭɪɟɧɢɢ� ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɯ� ɫɤɜɚɠɢɧ� ɜ� ɝɟɨɥɨɝɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ� ɭɫɥɨɜɢɹɯ� ȽɊɗ�
©Ʉɪɢɜɛɚɫɫɝɟɨɥɨɝɢɹª�

ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ� ɢɧɮɢɥɶɬɪɚɰɢɸ� ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ� ɫɜɹɡɤɢ� ɛɭɪɨɜɵɯ� ɤɨɪɨɧɨɤ� ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ� ɩɪɢ�
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ� ɛɨɥɟɟ� ����q ɋ�� ɞɥɹ�ɢɯ� ɨɫɧɚɳɟɧɢɹ�ɛɵɥɢ� ɜɵɛɪɚɧɵ� ɬɟɪɦɨɫɬɨɣɤɢɟ� ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɟ�
ɚɥɦɚɡɵ�ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɢ����������ɫɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ�ɜ�ɫɢɫɬɟɦɟ�)H±ɋɨ�ɋ��ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�ɚɥɦɚɡɨɜ�
ɩɨɫɥɟ� ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɣ� ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ� ɧɚ� ɫɢɬɚɯ� ɪɹɞɚ� 5���� ɩɨɫɥɟ� ɚɞɝɟɡɢɨɧɧɨ�ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ�
ɫɨɪɬɢɪɤɢ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ�ɜ�ɬɚɛɥ����

Ɍɚɛɥɢɰɚ� �� Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ� ɫɨɪɬɢɪɨɜɤɢ�ɩɨ� ɞɟɮɟɤɬɧɨɫɬɢ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɚɥɦɚɡɨɜ�ɧɟɦɚɝɧɢɬɧɨɣ�
ɮɪɚɤɰɢɢ��ɫɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ�ɜ�ɫɢɫɬɟɦɟ�)H±&R±&
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ɂɫɯɨɞɧɚɹ ���� ± ����� ���� ��� ���� �� Ⱥɋ���

ȼ� ɩɨɞɪɟɡɧɨɦ� ɫɥɨɟ� ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ� ɧɚ� ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ� ɤɨɪɨɧɤɢ� Ȼɋ���� ɨɫɧɚɳɚɥɢɫɶ�
ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɦɢ�ɜɫɬɚɜɤɚɦɢ�ɬɜɟɫɚɥɚ�ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ���ɦɦ�ɫ�ɚɥɦɚɡɚɦɢ�ɦɚɪɤɢ�Ⱥɋ���ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɶɸ�
��������ɜ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ������ɤɚɪɚɬ�

ɂɫɩɵɬɚɧɢɹ�ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ�ɩɪɢ�ɛɭɪɟɧɢɢ�ɩɥɚɧɨɜɵɯ�ɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɯ�ɫɤɜɚɠɢɧ�ɧɚ�ɨɛɴɟɤɬɚɯ�ȽɊɗ�
©Ʉɪɢɜɛɚɫɫɝɟɨɥɨɝɢɹª�� Ƚɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ� ɪɚɡɪɟɡ� ɫɤɜɚɠɢɧ� ɛɵɥ� ɫɥɨɠɟɧ� ɩɨɪɨɞɚɦɢ� ; ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ�
ɛɭɪɢɦɨɫɬɢ�� ɫɥɚɧɰɚɦɢ�ɛɢɨɬɢɬ�ɫɟɪɢɰɢɬɨɜɵɦɢ�ɤɜɚɪɰɟɜɵɦɢ�ɫɥɚɛɨɩɨɥɨɫɱɚɬɵɦɢ��ɚɦɮɢɛɨɥɢɬɚɦɢ�
ɬɪɢɦɨɥɢɬ�ɛɢɨɬɢɬɨɜɵɦɢ� ɢ� ɛɢɨɬɢɬ�ɤɜɚɪɰɟɜɵ�ɦɢ�� Ȼɭɪɟɧɢɟ� ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɢ� ɫ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ�
ɛɭɪɨɜɵɯ�ɫɬɚɧɤɨɜ�ɋɄȻ���ɫ�ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟɦ�ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ�ɪɟɠɢɦɨɜ�ɛɭɪɟɧɢɹ�� ɫɤɨɪɨɫɬɶ�ɜɪɚɳɟɧɢɹ�
��������ɦɢɧ����ɨɫɟɜɚɹ�ɧɚɝɪɭɡɤɚ�����������ɞɚɇ��ɪɚɫɯɨɞ�ɩɪɨɦɵɜɨɱɧɨɣ�ɠɢɞɤɨɫɬɢ����ɞɦ��ɦɢɧ��ȼ�
ɤɚɱɟɫɬɜɟ�ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ�ɠɢɞɤɨɫɬɢ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɭ�ɜɨɞɭ��

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ� ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ� ɤɨɪɨɧɨɤ� Ȼɋ���� ɜ� ɝɟɨɥɨɝɨ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ�
ɭɫɥɨɜɢɹɯ�ȽɊɗ�©Ʉɪɢɜɛɚɫɫɝɟɨɥɨɝɢɹª�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ�ɜ�ɬɚɛɥ����

Ⱦɚɧɧɵɟ�� ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ� ɜ� ɬɚɛɥ�� �� ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ� ɨ� ɬɨɦ�� ɱɬɨ� ɫ� ɪɨɫɬɨɦ� ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ�
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ�ɚɥɦɚɡɨɜ�ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɢ����������ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ�ɞɥɹ�ɨɫɧɚɳɟɧɢɹ��ɤɨɪɨɧɨɤ�Ȼɋ�����
ɢɯ�ɫɪɟɞɧɹɹ�ɩɪɨɯɨɞɤɚ�ɧɚ�ɜ�ɭɫɥɨɜɢɹɯ�ȽɊɗ�©Ʉɪɢɜɛɚɫɫɝɟɨɥɨɝɢɹª�ɩɨɜɵɫɢɥɚɫɶ�ɜ�����y�����ɪɚɡɚ�ɩɨ�
ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ�ɫ�ɫɟɪɢɣɧɵɦɢ�ɤɨɪɨɧɤɚɦɢ�Ȼɋ�����ɨɫɧɚɳɟɧɧɵɦɢ�ɧɟɫɨɪɬɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ�ɚɥɦɚɡɚɦɢ�



ɊȺɁȾȿɅ����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�ɂɁ�ɋȼȿɊɏɌȼȿɊȾɕɏ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɈȼ
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Ɍɚɛɥɢɰɚ��� Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ�ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ�ɤɨɪɨɧɨɤ�Ȼɋ����ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ����ɦɦ�ɜ�
ɝɟɨɥɨɝɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ�ɭɫɥɨɜɢɹɯ�ȽɊɗ�©Ʉɪɢɜɛɚɫɫɝɟɨɥɨɝɢɹª
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ɉɪɢ�ɷɬɨɦ�ɫ�ɪɨɫɬɨɦ�ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ�ɲɥɢɮɩɨɪɨɲɤɨɜ�ɚɥɦɚɡɚ�ɩɨ�ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ�ɢ�ɪɚɡɦɟɪɚɦ�ɢɯ�
ɡɟɪɟɧ��ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ�ɞɥɹ�ɨɫɧɚɳɟɧɢɹ�ɨɩɵɬɧɵɯ�ɤɨɪɨɧɨɤ��Ȼɋ�����ɜɨɡɪɚɫɥɚ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ�
ɩɪɨɰɟɫɫɚ�ɛɭɪɟɧɢɹ��ɜɵɪɚɠɚɟɦɚɹ�ɜ�ɜɢɞɟ�ɪɨɫɬɚ�ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ�ɫɤɨɪɨɫɬɢ�ɛɭɪɟɧɢɹ�ɨɬ������ɦ�ɱɚɫ�ɞɨ�
�����ɦ�ɱɚɫ��ɬ�ɟ��ɜ�����ɪɚɡɚ�

ȼɵɜɨɞɵ�
�� ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ�� ɱɬɨ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɟ� ɢ� ɜɧɭɬɪɢɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ� ɞɟɮɟɤɬɵ� ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ�

ɜɥɢɹɸɬ�ɧɚ�ɮɢɡɢɤɨ�ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ�ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɚɥɦɚɡɨɜ��ɫɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ�ɜ�ɪɚɡɧɵɯ�
ɪɨɫɬɨɜɵɯ� ɫɢɫɬɟɦɚɯ�� ɋ� ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ� ɭɞɟɥɶɧɨɣ� ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ� ɜɨɫɩɪɢɢɦɱɢɜɨɫɬɢ� ɩɨɪɨɲɤɨɜ��
ɧɟɪɚɡɪɵɜɧɨ� ɫɜɹɡɚɧɧɨɣ� ɫɨ� ɫɧɢɠɟɧɢɟɦ� ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ� ɜɧɭɬɪɢɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ� ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ��
ɭɥɭɱɲɚɟɬɫɹ�ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɹ�ɡɟɪɟɧ�ɚɥɦɚɡɨɜ�ɢ�ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ��ɢɯ�ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ�

�� Ɉɫɧɚɳɟɧɢɟ� ɛɭɪɨɜɵɯ� ɤɨɪɨɧɨɤ� ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɱɧɵɦɢ� ɲɥɢɮɩɨɪɨɲɤɚɦɢ� ɚɥɦɚɡɚ� ɫ� ɧɢɡɤɨɣ�
ɫɬɟɩɟɧɶɸ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ� ɢ� ɜɧɭɬɪɢɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ� ɞɟɮɟɤɬɨɜ� ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ� ɩɨɜɵɫɢɬɶ�
ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ� ɛɭɪɨɜɵɯ� ɤɨɪɨɧɨɤ�� ɉɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟɦ� ɷɬɨɝɨ� ɹɜɥɹɸɬɫɹ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ� ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ�� ɤɨɬɨɪɵɟ� ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ� ɨ� ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ� ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ�
ɛɭɪɨɜɵɯ�ɤɨɪɨɧɨɤ�ɡɚ�ɫɱɟɬ�ɢɯ�ɨɫɧɚɳɟɧɢɹ�ɛɨɥɟɟ�ɩɪɨɱɧɵɦɢ�ɚɥɦɚɡɚɦɢ��ɮɪɚɤɰɢɢ����������ɩɨɫɥɟ�ɢɯ�
ɫɨɪɬɢɪɨɜɤɢ�ɩɨ�ɫɬɟɩɟɧɢ�ɞɟɮɟɤɬɧɨɫɬɢ�ɜ�����±�����ɪɚɡɚ�ɩɨ�ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ�ɫ�ɫɟɪɢɣɧɵɦɢ�ɤɨɪɨɧɤɚɦɢ��
ɨɫɧɚɳɟɧɧɵɦɢ�ɧɟɫɨɪɬɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ�ɚɥɦɚɡɚɦɢ��



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

�� ɇɚ� ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ� ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ� ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɯ� ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ� ɛɭɪɨɜɵɯ� ɤɨɪɨɧɨɤ�
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ�� ɱɬɨ� ɧɚɢɛɨɥɟɟ� ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦɢ� ɢɡ� ɱɢɫɥɚ� ɢɫɩɵɬɚɧɧɵɯ� ɩɪɢ� ɛɭɪɟɧɢɢ� ɩɥɚɧɨɜɵɯ�
ɫɤɜɚɠɢɧ� ɜ� ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ� ɭɫɥɨɜɢɹɯ� ȽɊɗ� ©Ʉɪɢɜɛɚɫɫɝɟɨɥɨɝɢɹª� ɹɜɥɹɸɬɫɹ� ɛɭɪɨɜɵɟ� ɤɨɪɨɧɤɢ��
ɨɫɧɚɳɟɧɧɵɟ� ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɦɢ� ɚɥɦɚɡɚɦɢ�� ɢɦɟɸɳɢɦɢ� ɜɵɫɨɤɭɸ� ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ�� ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɭɸ�
ɧɢɡɤɨɣ�ɫɬɟɩɟɧɶɸ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ�ɢ�ɜɧɭɬɪɢɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ�ɞɟɮɟɤɬɨɜ��

ɇɚɜɟɞɟɧɨ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ� ɜɩɥɢɜɭ� ɞɟɮɟɤɬɧɨɫɬɿ� ɚɥɦɚɡɿɜ� ɧɚ� ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɿɫɬɶ� ɚɥɦɚɡɧɢɯ�
ɛɭɪɨɜɢɯ�ɤɨɪɨɧɨɤ��ɉɨɤɚɡɚɧɨ��ɳɨ�ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ�ɞɟɮɟɤɬɧɨɫɬɿ�ɚɥɦɚɡɿɜ�ɡ�ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹɦ�ɜ�ɤɪɢɫɬɚɥɚɯ�ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨ�
ɤɪɿɫɬɚɥɿɱɧɢɯ�ɞɨɦɿɲɨɤ�ɜ�ɩɪɨɰɟɫɿ�ɫɢɧɬɟɡɭ�ɫɩɪɢɹɽ�ɡɧɢɠɟɧɧɸ�ʀɯ�ɦɿɰɧɨɫɬɿ�ɬɚ�ɡɧɨɫɨɫɬɿɣɤɨɫɬɿ�ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ�

Ʉɥɸɱɨɜɿ� ɫɥɨɜɚ� ɫɢɧɬɟɬɢɱɧɿ� ɚɥɦɚɡɢ�� ɞɟɮɟɤɬɧɿɫɬɶ�� ɜɤɥɸɱɟɧɧɹ� ɦɟɬɚɥɿɜ�ɤɚɬɚɥɿɡɚɬɨɪɿɜ��
ɡɧɨɫɨɫɬɿɣɤɿɫɬɶ��ɛɭɪɨɜɿ�ɤɨɪɨɧɤɢ�

,1)/8(1&(�2)�',$021'�'()(&76�21�:25.$%,/,7<�'5,//�%,76
7KH�UHVXOWV�RI�UHVHDUFK�RQ�WKH�LPSDFW�RI�GLDPRQG�GHIHFWV�RQ�WKH�SHUIRUPDQFH�RI�GLDPRQG�GULOO�ELWV�DUH�

SUHVHQWHG�� ,W� LV� VKRZQ� WKDW� DQ� LQFUHDVH� LQ� WKH� GHIHFWLYHQHVV� RI� GLDPRQGV�ZLWK� DQ� LQFUHDVH� LQ� LQWHUQDO� FU\VWDO�
LPSXULWLHV�LQ�FU\VWDOV�GXULQJ�WKH�V\QWKHVLV�FRQWULEXWHV�WR�D�GHFUHDVH�LQ�WKHLU�VWUHQJWK�DQG�ZHDU�UHVLVWDQFH�RI�WKH�WRRO�

.H\�ZRUGV� V\QWKHWLF�GLDPRQGV��GHIHFWLYHQHVV��LQFOXVLRQV�RI�PHWD�FDWDO\VWV��ZHDU�UHVLVWDQFH��GULOOLQJ�ELWV�

Ʌɢɬɟɪɚɪɭɪɚ
�� Ⱥɪɝɭɧɨɜ� Ʉ� ɉ�� Ⱦɟɮɟɤɬɧɵɟ� ɚɥɦɚɡɵ� ɢ� ɢɯ� ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ�� �əɤɭɬɫɤ��� əɎ� Ƚɍ� ɂɡɞ�ɜɨ� ©ɋɈ�

ɊȺɇª��������± ��� ɫ�
�� ɋɜɨɣɫɬɜɚ� ɧɢɡɤɨɩɪɨɱɧɵɯ� ɚɥɦɚɡɨɜ�� ɫɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ� ɜ� ɫɢɫɬɟɦɚɯ� 1L±0Q±&�� )H±6L±& �

Ⱥ� ɂ��Ȼɨɪɢɦɫɤɢɣ��Ƚ� Ⱦ��ɂɥɶɧɢɰɤɚɹ��ȼ� ɂ��Ʌɚɜɪɢɧɟɧɤɨ ɢ�ɞɪ�����Ɇɿɧɟɪɚɥ��ɠɭɪɧ��� ������±
����± ʋ���± ɋ����±����

�� ɉɪɢɪɨɞɧɵɟ�ɢ�ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɟ�ɚɥɦɚɡɵ���Ƚ� Ȼ��Ȼɨɤɢɣ��Ƚ� ɇ��Ȼɟɡɪɭɤɨɜ��ɘ� Ⱥ��Ʉɥɸɟɜ ɢ�ɞɪ��
Ɇ���ɇɚɭɤɚ��������± ����ɫ��

�� Ɉ�ɫɜɹɡɢ�ɦɟɠɞɭ� ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ� ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ� ɜ ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ� ɚɥɦɚɡɚɯ�ɢ�ɢɯ�ɦɚɝɧɢɬɧɵɦɢ�
ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ� �� Ƚ� ɉ� Ȼɨɝɚɬɵɪɟɜɚ�� ȼ� Ȼ� Ʉɪɭɤ�� Ƚ� Ɏ�� ɇɟɜɫɬɪɭɟɜ� ɢ� ɞɪ���� ɋɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɟ�
ɚɥɦɚɡɵ��± ������± ȼɵɩ�����± ɋ����±����

�� Ɉɪɥɨɜ�Ɉ� ɘ��Ɇɢɧɟɪɚɥɨɝɢɹ�ɚɥɦɚɡɚ��Ɇ���ɇɚɭɤɚ��������± ��� ɫ�
�� ȼɨɪɨɧɢɧ�Ƚ� Ⱥ��ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ� ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ� ɚɥɦɚɡɨɜ� ɜ�ɲɢɪɨɤɨɦ�ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ�

ɚɜɬɨɪɟɮ� ɞɢɫ��ɤɚɧɞ��ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ�������������ɂɋɆ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ��± Ʉɢɟɜ� ������± ���ɫ��
�� ɂɥɶɧɢɰɤɚɹ� Ƚ� Ⱦ�� ȼɥɢɹɧɢɟ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ� ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ� ɚɥɦɚɡɚ� ɧɚ� ɮɢɡɢɤɨ�ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ�

ɫɜɨɣɫɬɜɚ�ɚɥɦɚɡɧɵɯ�ɲɥɢɮɩɨɪɨɲɤɨɜ��Ɂɛ�ɧɚɭɤ��ɩɪɚɰɶ�ɇɚɞɬɜɟɪɞɿ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ��ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ�ɬɚ�
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ��ɋɟɪɿɹ�ÄɆɚɬɟɪɿɚɥɨɡɧɚɜɫɬɜɨ´��ɇȺɇ�ɍɤɪɚʀɧɢ��ȱɇɆ�ɿɦ��ȼ� Ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ���± Ʉɢʀɜ��
������± ����ɫ��

�� ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ� ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ� ɚɥɦɚɡɧɵɯ� ɲɥɢɮɩɨɪɨɲɤɨɜ� ɩɨ� ɥɢɧɟɣɧɵɦ� ɪɚɡɦɟɪɚɦ� ��
ɇ� ȼ� ɇɨɜɢɤɨɜ�� Ƚ� ɉ� Ȼɨɝɚɬɵɪɟɜɚ�� Ƚ� Ɏ� ɇɟɜɫɬɪɭɟɜ� ��� Ɇɿɠɧɚɪɨɞɧɢɣ� ɫɛ�� ɧɚɭɤ�� ɩɪ��
©ɉɪɨɝɪɟɫɢɜɧɿ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ� ɿ� ɫɢɫɬɟɦɢ� ɦɚɲɢɧɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹª�� ± Ⱦɨɧɟɰɤ�� ȾɨɧȽɌɍ�� ������ ±
ȼɵɩ������± ɋ�����±�����

�� ȾɋɌɍ�����±����ɉɨɪɨɲɤɢ�ɚɥɦɚɡɧɵɟ�ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɟ��Ɉɛɳɢɟ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ�ɭɫɥɨɜɢɹ��ȼɜɟɞ��
����������± Ʉ���Ƚɨɫɫɬɚɧɞɚɪɬ�ɍɤɪɚɢɧɵ��± ������± ���ɫ�

��� Ɍɍ�ɍ�����±��������±���±������ɒɥɢɮɩɨɪɨɲɤɢ�ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɚɥɦɚɡɨɜ�ɦɚɪɨɤ�Ⱥɋ�����
Ⱥɋ�����Ⱥɋ�����Ⱥɋ�����Ⱥɋ�����Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ�ɭɫɥɨɜɢɹ��ȼɜɟɞ������������± Ʉ���Ƚɨɫɫɬɚɧɞɚɪɬ�
ɍɤɪɚɢɧɵ��������± ���ɫ�

��� ɉɚɬ�� ������ ɍɤɪɚʀɧɚ�� ɆɄɂ� *��1������ ɋɩɨɫɿɛ� ɨɰɿɧɤɢ� ɞɟɮɟɤɬɧɨɫɬɿ� ɡɟɪɟɧ� ɩɨɪɨɲɤɨɜɨɝɨ�
ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ���Ƚ� Ɏ��ɇɟɜɫɬɪɭɽɜ��Ƚ� Ⱦ��ȱɥɶɧɢɰɶɤɚ��± Ɂɚɹɜɥ������������Ɉɩɭɛɥ������������Ȼɸɥ��ʋ����



ɊȺɁȾȿɅ����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�ɂɁ�ɋȼȿɊɏɌȼȿɊȾɕɏ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɈȼ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

��� Ɉɰɟɧɤɚ�ɤɚɱɟɫɬɜɚ�ɩɨɪɨɲɤɨɜ�ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ��± ɱ� ���ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ�
ɧɨɜɨɝɨ� ɦɟɬɨɞɚ� ɨɰɟɧɤɢ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ� ɤɚɱɟɫɬɜɚ �� ɇ� ȼ�� ɇɨɜɢɤɨɜ�� Ƚ� Ɏ�� ɇɟɜɫɬɪɭɟɜ��
Ƚ� Ⱦ� ɂɥɶɧɢɰɤɚɹ�ɢ�ɞɪ�����ɋɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ ɦɚɬɟɪ��± ������± ʋ����± ɋ����±���

��� ɉɚɬ��������ɍɤɪɚʀɧɢ��ɆɉɄ�%��&�������%��&�������ɋɩɨɫɿɛ�ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ�ɡɟɪɧɢɫɬɨɝɨ�ɦɚɬɟɪɿɚɥ
ɡɚ� ɞɟɮɟɤɬɧɿɫɬɸ� ɩɨɜɟɪɯɧɿ� ɡɟɪɟɧ� � Ɇ� ȼ��ɇɨɜɿɤɨɜ�� Ƚ� Ⱦ� ȱɥɶɧɢɰɶɤɚ�� Ƚ� ɉ�� Ȼɨɝɚɬɢɪɶɨɜɚ��
Ƚ� Ɏ� ɇɟɜɫɬɪɭɽɜ� ± Ɂɚɹɜɥ� ����������Ɉɩɭɛɥ����������� Ȼɸɥ��ʋ���

���Ɇ��� ɍɤɪɚɢɧɵ� ������������� Ɇɟɬɨɞɢɤɚ� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ� ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ�
ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ� ɩɨɪɨɲɤɨɜ� ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�� Ʉ��� ɂɋɆ ɢɦ�� ȼ� ɇ�� Ȼɚɤɭɥɹ ɇȺɇ
ɍɤɪɚɢɧɵ��������± ���ɫ�

��� /RXEVHU�-� +��$���:LN�-� $��(OHFWURQ�VSLQ�UHVRQFH�LQ�WKH�VWXG\�RI�GLDPRQG����5HS��3URJU��3K\V��
± ������± ����± 3������±�����

��� Ɋɚɫɬɪɨɜɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɹ ɢ ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɢɣ ɦɢɤɪɨɚɧɚɥɢɡ�� Ʉɧɢɝɚ � �
Ƚɨɭɥɞɫɬɟɣɧ Ⱦɠ���ɇɶɸɛɟɪɢ Ⱦ���ɗɱɥɢɧ ɉ���ɢ ɞɪ��± Ɇ���Ɇɢɪ�������������ɫ�

���Ɇ��� ɍɤɪɚɢɧɵ� ������������� Ɇɟɬɨɞɢɤɚ� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ� ɭɞɟɥɶɧɨɣ� ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ�
ɜɨɫɩɪɢɢɦɱɢɜɨɫɬɢ� ɩɨɪɨɲɤɨɜ� ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�� ± Ʉ��� ɂɋɆ�ɢɦ�� ȼ� ɇ�� Ȼɚɤɭɥɹ�
ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ��������± ��ɫ��

��� ɋɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ� ɜ� ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɨɦ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɟ� �� Ɋ� Ʉ�� Ȼɨɝɞɚɧɨɜ��
Ⱥ� ɉ� Ɂɚɤɨɪɚ��Ⱥ� Ɇ��ɂɫɨɧɤɢɧ�ɢ�ɞɪ��± ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ��ɍȽȽȽȺ��������± ����ɫ�

ɉɨɫɬɭɩɢɥɚ���������

ɍȾɄ�����������

Ⱥ��Ɇ� ɂɫɦɚɢɥɨɜ�� Ɉ� ɗ� Ȼɚɝɢɪɨɜ���ɉ� Ɇ� Ƚɭɥɢɡɚɞɟ���ɤɚɧɞɢɞɚɬɵ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ�ɧɚɭɤ�
Ƚ� Ⱥ� Ȼɟɤɥɹɪɨɜɚ�

ɈɈɈ�©62&$5�$46ª��ɝ��Ȼɚɤɭ��Ⱥɡɟɪɛɚɣɞɠɚɧ
Ⱥɡɟɪɛɚɣɞɠɚɧɫɤɢɣ�ɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɶɧɵɣ�ɢɧɫɬɢɬɭɬ��ȺɁɂɂ��± ȺȽɇȺ��ɝ��Ȼɚɤɭ

Ɉ�ȼɅɂəɇɂɂ�ɉȺɊȺɆȿɌɊɈȼ�ɐȿɆȿɇɌɇɈȽɈ�
ɊȺɋɌȼɈɊȺ�ɇȺ�ɄȺɑȿɋɌȼȺ�ɄɊȿɉɅȿɇɂə

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɨ� ɜɥɢɹɧɢɟ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ� ɰɟɦɟɧɬɧɨɝɨ� ɪɚɫɬɜɨɪɚ� ɧɚ� ɤɚɱɟɫɬɜɚ� ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ� ɫɤɜɚɠɢɧ��
ɹɜɥɹɸɳɟɝɨɫɹ� ɡɚɜɟɪɲɚɸɳɢɦ�� ɧɚɢɛɨɥɟɟ� ɫɥɨɠɧɵɦ�ɢ� ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɦ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ� ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ��ɨɬ�
ɤɚɱɟɫɬɜɚ� ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ� ɤɨɬɨɪɨɝɨ� ɜ� ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ� ɫɬɟɩɟɧɢ� ɡɚɜɢɫɢɬ� ɭɫɩɟɲɧɨɫɬɶ� ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ�
ɫɤɜɚɠɢɧɵ��ɟɟ�ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ�ɢ�ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ�

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ�ɫɥɨɜɚ��ɫɤɜɚɠɢɧɚ��ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ��ɰɟɦɟɧɬɧɵɣ�ɪɚɫɬɜɨɪ��ɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɹ

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ�ɧɚɪɚɳɢɜɚɧɢɹ�ɢ�ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ�ɞɨɛɵɱɢ�ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨ�ɫɵɪɶɹ�ɧɚ�ɭɪɨɜɧɟ��
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɦ�ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɭɸ�ɢ�ɩɨɥɢɬɢɱɟɫɤɭɸ�ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ��ɬɪɟɛɭɟɬ�ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ�ɨɛɴɟɦɨɜ�
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ�ɫɤɜɚɠɢɧ�ɧɚ�ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ�ɧɟɮɬɢ�ɢ�ɝɚɡɚ�ɫɨ�ɫɥɨɠɧɵɦɢ�ɝɨɪɧɨ�ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ�
ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ�� Ɉɞɧɢɦ� ɢɡ� ɩɭɬɟɣ� ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ� ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ� ɢ� ɤɚɱɟɫɬɜɚ� ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ� ɫɤɜɚɠɢɧ�
ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɟ� ɨɫɥɨɠɧɟɧɢɣ� ɢ� ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ� ɡɚɬɪɚɬ� ɜɪɟɦɟɧɢ� ɢ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ� ɧɚ� ɢɯ�
ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɸ�ɤɚɤ�ɩɪɢ�ɛɭɪɟɧɢɢ��ɬɚɤ�ɢ�ɧɚ�ɫɬɚɞɢɢ�ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ�ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ�ɫɤɜɚɠɢɧ��

Ʉɪɟɩɥɟɧɢɟ� ɫɤɜɚɠɢɧ� ± ɡɚɜɟɪɲɚɸɳɢɣ�� ɧɚɢɛɨɥɟɟ� ɫɥɨɠɧɵɣ� ɢ� ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɣ�
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ�ɩɪɨɰɟɫɫ��ɨɬ�ɤɚɱɟɫɬɜɚ�ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ�ɤɨɬɨɪɨɝɨ�ɜ�ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ�ɫɬɟɩɟɧɢ�ɡɚɜɢɫɢɬ�
ɭɫɩɟɲɧɨɫɬɶ�ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ�ɫɤɜɚɠɢɧɵ��ɟɟ�ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ�ɢ�ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ�ȼ�ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ�ɜɪɟɦɹ�
ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ�� ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ� ɫ� ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ� ɨɛɴɟɦɨɜ� ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ� ɛɭɪɟɧɢɹ�� ɨɫɜɨɟɧɢɟɦ�
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ��ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ�ɧɚ�ɩɨɡɞɧɟɣ�ɫɬɚɞɢɢ�ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ��ɚ�ɬɚɤɠɟ�ɧɨɜɵɯ�ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ�


