
ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

�� Ɍɭɦɚɧɨɜ�ȼ� ɂ��ɋɜɨɣɫɬɜɚ�ɫɩɥɚɜɨɜ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɤɚɪɛɢɞ�ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ�± ɤɨɛɚɥɶɬ��ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤ�±
Ɇ���Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɢɹ��������± ���ɫ�

��� Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢɟ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ�ɫɬɚɥɟɣ�ɢ�ɫɩɥɚɜɨɜ��ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ�ɜ�ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ��ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤ���ɩɨɞ�
ɪɟɞ��Ȼ� ȿ��ɇɟɣɦɚɪɤ��± Ɇ���Ʌ���������± ����ɫ�

��� ɑɢɪɤɢɧ�ȼ� ɋ��Ɍɟɩɥɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɹɞɟɪɧɨɣ�ɬɟɯɧɢɤɢ��ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤ�±
Ɇ���Ⱥɬɨɦɢɡɞɚɬ��������± ����ɫ�

ɉɨɫɬɭɩɢɥɚ���������

ɍȾɄ�������

ɋ��Ⱥ��ȼɢɧɨɝɪɚɞɨɜ� ɤɚɧɞ��ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ

ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɢɦ��ȼ� ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ��ɝ��Ʉɢɟɜ

ɆȿɏȺɇɂɑȿɋɄɂȿ�ɋȼɈɃɋɌȼȺ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɈȼ��ɉɊɂɆȿɇəȿɆɕɏ ȾɅə�
ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɄɈɇɌȿɃɇȿɊɈȼ ȺȼȾ

�Ɉɛɡɨɪ�

ɂɡɥɨɠɟɧɵ� ɤɪɚɬɤɨ� ɪɚɡɪɨɡɧɟɧɧɵɟ� ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ� ɞɚɧɧɵɟ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ� ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ� ɢ�
ɬɟɩɥɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ� ɫɜɨɣɫɬɜ� ɩɪɢ� ɜɵɫɨɤɢɯ� ɬɟɪɦɨ�ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ� ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɚ�� ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ��
ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨ�ɲɢɪɨɤɨ�ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ�ɞɥɹ�ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ�ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɨɜ�ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ�ɜɵɫɨɤɨɝɨ�ɞɚɜɥɟɧɢɹ�

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ� ɫɥɨɜɚ�� ɚɩɩɚɪɚɬ� ɜɵɫɨɤɨɝɨ� ɞɚɜɥɟɧɢɹ�� ɦɚɬɟɪɢɚɥ� ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚ�� ɢɡɜɟɫɬɧɹɤ�� ɫɜɨɣɫɬɜɚ��
ɜɵɫɨɤɨɟ�ɞɚɜɥɟɧɢɟ��ɜɵɫɨɤɚɹ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ�

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ��ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ�ɞɥɹ�ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ�ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɨɜ�ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ�ɜɵɫɨɤɨɝɨ�ɞɚɜɥɟɧɢɹ�
�ȺȼȾ���ɹɜɥɹɸɬɫɹ�ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ�ɪɨɞɚ�ɝɨɪɧɵɦɢ ɩɨɪɨɞɚɦɢ ɢ�ɦɢɧɟɪɚɥɚɦɢ��ɧɚ�ɤɨɬɨɪɵɟ�ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɸɬ
ɜɵɫɨɤɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ� ɢ� ɜɵɫɨɤɚɹ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ�� Ɉɫɭɳɟɫɬɜɢɦ� ɤɪɚɬɤɢɣ� ɨɛɡɨɪ� ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɧɵɯ�
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ� ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ� ɢ� ɬɟɩɥɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ� ɫɜɨɣɫɬɜ�� ɢɯ� ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ� ɨɬ�
ɞɚɜɥɟɧɢɹ� ɢ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ�� ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɚ�� ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�� ɲɢɪɨɤɨ� ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɝɨ� ɞɥɹ� ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ�
ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɨɜ��ɂɡɥɨɠɟɧɧɵɟ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɦɨɝɭɬ�ɛɵɬɶ�ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ�ɞɥɹ�ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ�
ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ�ɜɵɫɨɤɨɝɨ�ɞɚɜɥɟɧɢɹ��ȺȼȾ��

Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ�ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɚ
ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ�� ɱɬɨ� ɧɚ� ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɶ� ɝɨɪɧɵɯ� ɩɨɪɨɞ�� ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ� ɤɨɬɨɪɵɯ� ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ�

ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ� ɜɧɭɬɪɢɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦ� ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɟɦ�� ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɟ� ɞɚɜɥɟɧɢɟ� ɜɥɢɹɟɬ�
ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ� >�@�� ȿɫɥɢ� ɠɟ� ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ� ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ� ɩɭɬɟɦ� ɤɚɬɚɤɥɚɡɚ�� ɬ�ɟ�
ɩɪɨɫɤɚɥɶɡɵɜɚɧɢɟɦ�ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ�ɞɪɭɝ�ɞɪɭɝɚ�ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ�ɡɟɪɟɧ��ɬɨ�ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ�ɨɬ�
ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɞɚɜɥɟɧɢɹ� ɩɪɟɞɟɥɚ� ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ�� ɤɨɬɨɪɚɹ�� ɨɞɧɚɤɨ�� ɜɵɪɚɠɟɧɚ�ɦɟɧɟɟ�� ɱɟɦ� ɞɥɹ�
ɩɪɟɞɟɥɚ� ɯɪɭɩɤɨɝɨ� ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ� >�@�� ɇɟɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ� ɫ� ©ɧɢɡɤɨɣ� ɫɬɟɩɟɧɶɸ�
ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹª ɨɛɥɚɞɚɸɬ�ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ�ɜɵɫɨɤɨɣ�ɜɨɫɩɪɢɢɦɱɢɜɨɫɬɶɸ�ɤ�ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ�ɞɚɜɥɟɧɢɹ�>�@�
ȼ� ɬɨ� ɜɪɟɦɹ� ɤɚɤ� ɩɨɞ� ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ� ɞɚɜɥɟɧɢɹ� ɫɜɨɣɫɬɜɚ� ɦɟɬɚɥɥɨɜ�� ɢɦɟɸɳɢɯ� ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɟ�
ɫɬɪɨɟɧɢɟ��ɢ��ɤɚɤ�ɩɪɚɜɢɥɨ��ɜɵɫɨɤɨɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɭɸ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ��ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ�ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ�ɪɟɞɤɨ�

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɸ� ɜɥɢɹɧɢɹ� ɜɵɫɨɤɢɯ� ɪ�Ɍ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ� ɧɚ� ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ� ɫɜɨɣɫɬɜɚ� ɝɨɪɧɵɯ�
ɩɨɪɨɞ�ɩɨɫɜɹɳɟɧɨ�ɦɧɨɝɨ�ɪɚɛɨɬ��ɝɥɚɜɧɵɦ�ɨɛɪɚɡɨɦ�ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ�ɤ�ɡɚɞɚɱɚɦ�ɝɟɨɮɢɡɢɤɢ��Ɉɛɳɢɦ�
ɫɜɨɣɫɬɜɨɦ�ɝɨɪɧɵɯ�ɩɨɪɨɞ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ�ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɢ�ɩɪɢ�ɜɵɫɨɤɢɯ�ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ�
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ�� ɬ�� ɟ�� ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ� ɤ�ɮɨɪɦɨɢɡɦɟɧɟɧɢɸ� ɩɪɢ� ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ� ɯɪɭɩɤɨɝɨ� ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ�� ȼ�
ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ� ɜɪɟɦɹ� ɜ� ɍɤɪɚɢɧɟ� ɢ� ɫɬɪɚɧɚɯ� ɋɇȽ ɱɚɳɟ� ɜɫɟɝɨ� ɞɥɹ� ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ� ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɨɜ�
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ�ɢɡɜɟɫɬɧɹɤ��



ɊȺɁȾȿɅ����ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ��ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɈɇɇɕȿ�ɂ�ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕȿ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ
ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ

���

ɐɟɥɶ� ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ� ɪɚɛɨɬɵ� ± ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ� ɜɥɢɹɧɢɟ� ɜɵɫɨɤɢɯ� ɪ�Ɍ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ� ɧɚ�
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ�ɢ�ɬɟɩɥɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ�ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɚ��ɯɚɪɚɤɬɟɪ�ɜɥɢɹɧɢɹ�ɤɨɬɨɪɵɯ�ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ�
ɢ�ɞɥɹ�ɞɪɭɝɢɯ�ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�

ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ� ɢ� ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɶ� ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɚ� ɡɚɜɢɫɹɬ� ɨɬ� ɦɢɧɟɪɚɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɫɨɫɬɚɜɚ��
ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ�� ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ�� ɪɚɡɦɟɪɚ� ɡɟɪɟɧ�� ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ�� ɫɤɨɪɨɫɬɢ� ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ�� ɞɚɜɥɟɧɢɹ��
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ�� ɜɢɞɚ� ɢ� ɪɚɡɦɟɪɚ� ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɢ� ɪɹɞɚ� ɞɪɭɝɢɯ� ɮɚɤɬɨɪɨɜ�� ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ� ɮɢɡɢɤɨ�
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ�ɫɜɨɣɫɬɜ�ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɚ� ɝɥɚɜɧɵɦ�ɨɛɪɚɡɨɦ ɩɪɢ�ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɦ�ɫɠɚɬɢɢ�ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ�
ɩɨɥɧɨ�ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɜ�ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ�ɞɚɜɥɟɧɢɣ�ɞɨ����Ƚɉɚ�ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ�ɞɨ������Ʉ��ɂɫɩɵɬɚɧɢɹ�ɩɪɢ�
ɫɠɚɬɢɢ�ɩɪɨɜɨɞɹɬ�ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ�ɩɨ�ɞɜɭɦ�ɫɯɟɦɚɦ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɝɨ�ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ�

���V�  �V� ɢ�ɨɫɬɚɸɬɫɹ�ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦɢ�ɜ�ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɢ�ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ��ɚ�V� ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ�ɞɨ�
ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ� ɨɛɪɚɡɰɚ�� ɬ�� ɟ�� ɬɚɤ� ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɟ� ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ� ɬɪɟɯɨɫɧɵɟ� ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ� �FRQYHQWLRQDO�
WULD[LDO�WHVWV��>�@�

���ɉɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ�ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɟ��ɤɨɝɞɚ�V�  �V� ɚ�ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ�V��V� ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ�ɜ�ɬɟɱɟɧɢɟ�
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ��ɦɟɬɨɞ�ɦɚɬɪɢɰ��>�@��ɉɪɢɧɢɦɚɸɬ�ɫɠɢɦɚɸɳɟɟ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ�ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦ��ɩɪɢɱɟɦ�
V� !�V� !�V���ɂɫɩɵɬɚɧɢɹ�ɩɪɨɜɨɞɹɬ�ɜ�ȺȼȾ�ɝɥɚɜɧɵɦ�ɨɛɪɚɡɨɦ�ɬɢɩɚ�©ɰɢɥɢɧɞɪ�ɩɨɪɲɟɧɶª�ɢ�ɪɟɠɟ�ɜ�
ɦɧɨɝɨɩɭɚɧɫɨɧɧɵɯ� ɚɩɩɚɪɚɬɚɯ�� ɉɨ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ� ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ� ɨɫɟɜɵɯ� ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ� ɨɛɪɚɡɰɚ� ɢ�
ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ�ɧɚ�ɧɟɝɨ�ɭɫɢɥɢɣ�ɫɬɪɨɹɬ�ɤɪɢɜɭɸ�ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�

Ɉɛɳɢɦ� ɫɜɨɣɫɬɜɨɦ� ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɚ� ɢ� ɞɪɭɝɢɯ� ɝɨɪɧɵɯ� ɩɨɪɨɞ� ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɩɟɪɟɯɨɞ� ɜ� ɭɫɥɨɜɢɹɯ�
ɜɵɫɨɤɨɝɨ� ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɞɚɜɥɟɧɢɹ� ɨɬ� ɯɪɭɩɤɨɝɨ� ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ� ɤ� ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɦɭ�
ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ� ɫ� ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ� ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ� ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ� >��� �±��@�� ɗɬɨ� ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ�
ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ�ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ�ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ�ɩɪɢ�ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ�ɢ�ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ�ɞɚɜɥɟɧɢɹ��ɩɨɞɚɜɥɹɸɳɟɝɨ�
ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɟɟ� ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ�� ɜɵɡɵɜɚɸɳɟɟ� ɡɚɪɨɠɞɟɧɢɟ� ɢ� ɪɚɡɜɢɬɢɟ� ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ� ɯɪɭɩɤɨɝɨ�
ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ�>��@�

ɉɪɢ� ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ� ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ� ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ� ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɚ� ɢ� ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ� ɟɝɨ�
ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɶ��ɉɨɜɟɞɟɧɢɟ�ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɚ�ɩɪɢ�ɜɵɫɨɤɨɦ�ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɢ�ɜɵɫɨɤɨɣ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ�ɩɪɢ�ɫɠɚɬɢɢ�
ɢ� ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɢ� ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ� ɨɞɢɧɚɤɨɜɨ�� Ɉɞɧɚɤɨ� ɩɪɢ� ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɢ� ɩɟɪɟɯɨɞ� ɜ� ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɟ�
ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ�ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ�ɩɪɢ�ɛɨɥɟɟ�ɜɵɫɨɤɢɯ�ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ�>�� �@�

ɇɚ� ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ� ɚɧɚɥɢɡɚ� ɛɨɥɶɲɨɝɨ� ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ� ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ� ɞɚɧɧɵɯ� Ʉ� Ɇɨɝɢ�
ɩɪɢɲɟɥ� ɤ� ɜɵɜɨɞɭ�� ɱɬɨ� ɫɬɟɩɟɧɶ� ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ� ɩɪɟɞɟɥɚ� ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ� ɢ� ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ� ɨɬ ɞɚɜɥɟɧɢɹ�
ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ�ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ�ɫ�ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ�ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɢ�>��@��Ⱦɥɹ�ɨɩɢɫɚɧɢɹ�ɧɚɱɚɥɚ�ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ�
ɬɟɱɟɧɢɹ�ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ�Ɂɨɥɟɧɝɨɮɫɤɨɝɨ�ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɚ�ɩɪɢɦɟɧɢɦ�ɤɪɢɬɟɪɢɣ�Ɇɢɡɟɫɚ��ɜ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ�
ɫ�ɤɨɬɨɪɵɦ�ɩɪɟɞɟɥ�ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ�ɧɟ�ɡɚɜɢɫɢɬ�ɨɬ�ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɞɚɜɥɟɧɢɹ�

ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ� ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ� ɧɟ� ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ� ɜɥɢɹɧɢɟ� ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ�
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ�V� ɧɚ�ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ��ɋ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ�ɤɭɛɢɱɟɫɤɨɝɨ�ȺȼȾ�
ɛɵɥɨ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɨ�ɦɧɨɝɨ�ɝɨɪɧɵɯ�ɩɨɪɨɞ�ɩɪɢ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɦ�ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ��ɤɨɝɞɚ�ɜɫɟ�ɬɪɢ�ɝɥɚɜɧɵɯ�
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ�ɪɚɡɥɢɱɧɵ��ɢ�ɩɨɤɚɡɚɧɨ�ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ�ɜɥɢɹɧɢɟ�ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ�ɧɚ�ɢɯ�
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ� ɫɜɨɣɫɬɜɚ� >��� ���� ��@�� ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ� ɬɚɤɠɟ�� ɱɬɨ� ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɶ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�
�ɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ�ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ�ɨɛɪɚɡɰɚ��ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ�ɩɪɢ�ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ�V� �V�� �FRQVW��ɢ�
ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ� ɩɪɢ� ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ� V� �V��  � FRQVW��� Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɟ� ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ� ɧɚɱɚɥɚ�
ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɬɟɱɟɧɢɹ� �V�±V��� ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ� ɫ� ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ� V�� ɢ� ɫɥɚɛɨ� ɧɟ� ɡɚɜɢɫɢɬ� ɨɬ� V���
ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ� ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɹ�� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ� ɤɚɤ� ɭɝɨɥ� ɧɚɤɥɨɧɚ� ɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɨɣ� ɱɚɫɬɢ� ɤɪɢɜɨɣ�
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ� ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ±ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ� ɜ� ɨɛɥɚɫɬɢ� ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɬɟɱɟɧɢɹ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ��
ɦɨɧɨɬɨɧɧɨ� ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ� ɫ� ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ�V��ɢ� ɫɥɚɛɨ� ɡɚɜɢɫɢɬ� ɨɬ�V���ɋɥɟɞɭɟɬ� ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ�� ɱɬɨ�
ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ�ɨɛɪɚɡɰɨɜ�ɢɦɟɟɬ�ɫɞɜɢɝɨɜɵɣ�ɯɚɪɚɤɬɟɪ�ɢ�ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ�ɩɨ�ɩɥɨɳɚɞɤɚɦ��ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɦ�
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ�V���ȼ�ɪɚɛɨɬɚɯ�>�����@ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧ�ɤɪɢɬɟɪɢɣ�ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ

߬ˑˍ˕ ൌ ݂ሺɐଵ  ɐଶ  Ƚɐଷሻ�

ɝɞɟ�Ĳɨɤɬ�± ɨɤɬɚɷɞɪɢɱɫɤɨɟ�ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɨɟ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ��Į�± ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ�ɦɚɥɨɣ�ɜɟɥɢɱɢɧɵ��



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɂɥɢ�ɜ�ɜɢɞɟ�ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɨɣ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ
߬ˑˍ˕ ൌ ሺɐଵܣ  ɐଷሻ

�
ɝɞɟ�Ⱥ��Q ± ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɟ�

Ⱦɥɹ� Ɂɨɥɟɧɝɨɮɫɤɨɝɨ� ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɚ� Q  � ����� >��@�� Ɋɚɡɪɭɲɟɧɢɟ� ɢɥɢ� ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɟ� ɬɟɱɟɧɢɟ�
ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ�ɬɨɝɞɚ��ɤɨɝɞɚ�ɷɧɟɪɝɢɹ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ�ɮɨɪɦɵ�ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ�ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɡɧɚɱɟɧɢɹ��ɤɨɬɨɪɨɟ�
ɞɥɹ� ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ� ɝɨɪɧɵɯ� ɩɨɪɨɞ� ɦɨɧɨɬɨɧɧɨ� ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ� ɫ� ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ� �V�� �� V����� ɞɥɹ�
ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ�ɢ��V�ɦ��V� ��V�����ɞɥɹ�ɧɚɱɚɥɚ�ɬɟɱɟɧɢɹ�>��@�

Ɉɩɢɫɚɧɧɵɟ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ� ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ� ɨɬɪɚɠɚɸɬ� ɨɛɳɢɟ� ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ� ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ�
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ�ɫɜɨɣɫɬɜ�ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɚ�ɩɪɢ�ɜɵɫɨɤɢɯ�ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ�

ȼ� ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ� ɜɪɟɦɹ� ɲɢɪɨɤɨ� ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ� ɞɜɚ� ɫɩɨɫɨɛɚ� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ� ɭɩɪɭɝɢɯ� ɦɨɞɭɥɟɣ�
ɝɨɪɧɵɯ�ɩɨɪɨɞ��ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɣ�ɩɨ�ɞɢɚɝɪɚɦɦɟ�ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɢ�ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɣ��ɢɥɢ�ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ��
ɧɚ�ɨɫɧɨɜɟ�ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ�ɫɤɨɪɨɫɬɢ�ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ�ɭɩɪɭɝɢɯ�ɜɨɥɧ�ɱɟɪɟɡ�ɨɛɪɚɡɟɰ� >����@��Ɉɬɦɟɬɢɦ��ɱɬɨ�
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ� ɩɟɪɜɵɦ� ɫɩɨɫɨɛɨɦ� ɦɨɞɭɥɶ� ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ� ȿ ɧɢɠɟ� ɡɧɚɱɟɧɢɹ�� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ�
ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɦ�ɫɩɨɫɨɛɨɦ��ɬɚɤ�ɤɚɤ�ɧɚ�ɟɝɨ�ɜɟɥɢɱɢɧɭ�ɜɥɢɹɸɬ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ��ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɢɟ�
ɜ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ� ɩɪɢ� ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ� ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɦ� ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɦ� ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɢ�� ɋɬɚɬɢɱɟɫɤɢɣ� ɦɨɞɭɥɶ�
ɫɞɜɢɝɚ�* ɜɵɲɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɹ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ�ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɦ�ɦɟɬɨɞɨɦ�

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ� ɭɩɪɭɝɢɯ� ɦɨɞɭɥɟɣ� (�� *�� ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ� ɉɭɚɫɫɨɧɚ� ɢ� ɩɪɟɞɟɥɚ� ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ� ɜ�
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�ɨɬ�ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɞɚɜɥɟɧɢɹ�ɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ�ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ�ɜ�ɬɚɛɥ���±���

Ɍɚɛɥɢɰɚ����Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ�ɦɨɞɭɥɹ�ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ�ȿ ���� Ɇɉɚ ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɚ�ɨɬ�ɞɚɜɥɟɧɢɹ�ɢ�
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ�

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ� Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ��Ɇɉɚ
qɋ � �� ��� ���
�� ���� ���� ����
��� ����
��� ���� ���� ����
��� ����
��� ����
��� ���� ����
��� ���� ����
��� ���� ����
��� ���
��� ���

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ��>�@���± >��@���± >��@�

Ɍɚɛɥɢɰɚ����Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ�ɦɨɞɭɥɹ�ɫɞɜɢɝɚ�* ���� Ɇɉɚ ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɚ�ɨɬ�ɞɚɜɥɟɧɢɹ�ɢ�
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ� Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ��Ɇɉɚ
ɋ � �� ��� ��� ���
�� ��� ��� ��� ��� ���
��� ���
��� ��� ���

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ���± >��@��ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ�± >�@�



ɊȺɁȾȿɅ����ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ��ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɈɇɇɕȿ�ɂ�ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕȿ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ
ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ

���

Ɍɚɛɥɢɰɚ����Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ�ɩɪɟɞɟɥɚ�ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ� Ɇɉɚ��ı �
Ɍ

�� ɢɡɜɫɬɧɹɤɚ�ɨɬ�ɞɚɜɥɟɧɢɹ�ɢ�
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ� Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ��Ɇɉɚ
ɋ � ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ����
�� ��� � ��� ��� ��� ��� ��� ���
��� ��� ��� ���
��� ��� ���
��� ��� ���
��� ���
��� ���
��� ��� ���
��� ���

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ�� ± >��@���±>��@��ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ± >��@�

Ɍɚɛɥɢɰɚ����Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ�ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ�ɉɭɚɧɫɨɧɚ�ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɚ�ɨɬ�ɞɚɜɥɟɧɢɹ�ɢ�
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ� Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ��Ɇɉɚ
ɋ � �� ��� ��� ���
�� ��� ���� ���� ���� ����
��� ���� � ����

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ� �± >��@��ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ�± >��@�

ɂɡ�ɞɚɧɧɵɯ�ɬɚɛɥ���±��ɫɥɟɞɭɟɬ��ɱɬɨ�ɞɚɜɥɟɧɢɟ�ɧɟɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ�ɜɥɢɹɟɬ�ɧɚ�ɭɩɪɭɝɢɟ�ɦɨɞɭɥɢ��
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ�ɉɭɧɫɨɧɚ�ɢ�ɩɪɟɞɟɥ�ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ�ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɚ�ɜ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɨɣ�ɨɛɥɚɫɬɢ��ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨ�
ɷɬɢ�ɜɟɥɢɱɢɧɵ�ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ�ɩɪɢ�ɞɚɜɥɟɧɢɢ�ɨɤɨɥɨ�����Ɇɉɚ��ɱɬɨ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ� ɷɬɚɩɭ� ɡɚɤɪɵɬɢɹ�
ɩɨɪ�� Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ� ɞɚɧɧɵɯ� ɨ� ɛɨɥɟɟ� ɜɵɫɨɤɨɦ� ɞɚɜɥɟɧɢɢ� ɧɟ� ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ� ɫɞɟɥɚɬɶ� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ�
ɜɵɜɨɞɵ�ɨ�ɡɧɚɱɟɧɢɢ�ɷɬɢɯ�ɜɟɥɢɱɢɧ�ɩɪɢ�ɞɚɜɥɟɧɢɢ��±��Ƚɉɚ��

ɇɚ�ɭɩɪɭɝɢɟ�ɦɨɞɭɥɢ�ɢ�ɩɪɟɞɟɥ�ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ�ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ�ɜɥɢɹɟɬ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ��ɍɦɟɧɶɲɟɧɢɟ�
ɡɧɚɱɟɧɢɣ� ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ� ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ� ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɚ� ɫ� ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ�
ɨɛɭɫɥɨɜɥɢɜɚɟɬɫɹ� ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ� ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ� ɢ� ɨɛɥɟɝɱɟɧɢɟɦ� ɦɟɠɡɟɪɟɧɧɨɝɨ� ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ��
Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ� ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ� ɨɛɴɟɦɧɨɝɨ� ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ� ɢ� ɨɛɴɟɦɧɨɝɨ� ɫɠɚɬɢɹ� ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɚ� ɨɬ�
ɞɚɜɥɟɧɢɹ�ɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ�ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ�ɜ�ɬɚɛɥ���±��

Ɍɚɛɥɢɰɚ����Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ�ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ�ɨɛɴɟɦɧɨɝɨ�ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ�ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɚ�ɨɬ�
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ�>�@

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ���ɋ
ɨɛɴɟɦɧɨɝɨ�
ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ

�� ��� ��� ��� ��� ��� ���

Į�������Ʉ�� ��� ��� ���� ���� ���� ���� ����



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

Ɍɚɛɥɢɰɚ����Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ�ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ�ɨɛɴɟɦɧɨɝɨ�ɫɠɚɬɢɹ� ���� Ƚɉɚ ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɚ�ɨɬ�
ɞɚɜɥɟɧɢɹ�ɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ

Ɍɟɦɩɟɪɚ�
ɬɭɪɚ��ɋ

Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ��Ɇɉɚ
� �� ��� ��� ��� ��� ��� ���� ���� ���� ���� ����

�� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
��� ��� ���

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ��± >��@��ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ�± >��@�

Ɍɟɩɥɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ�ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɚ
Ɍɟɩɥɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ� ɫɜɨɣɫɬɜɚ� ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɚ� ɢɡɭɱɟɧɵ� ɝɥɚɜɧɵɦ� ɨɛɪɚɡɨɦ� ɜ� ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ� ɨɬ�

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ�ɩɪɢ�ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɦ�ɞɚɜɥɟɧɢɢ�>���������@��Ɉɬɦɟɬɢɦ��ɱɬɨ�ɧɚ�ɬɟɩɥɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ�
ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɚ��ɤɚɤ�ɢ�ɞɪɭɝɢɯ�ɝɨɪɧɵɯ�ɩɨɪɨɞ��ɞɚɜɥɟɧɢɟ�ɜɥɢɹɟɬ�ɧɟ�ɬɚɤ�ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ��ɤɚɤ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ��ɇɚ�
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ� ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ� O�� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ� ɚ�� ɨɛɴɟɦɧɨɝɨ� ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ� E
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ� ɜɥɢɹɟɬ� ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ� ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɶ�� ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɢɟ� ɢ� ɫɨɫɬɚɜ� ɩɨɪɨɞɵ�� ɇɚɩɪɢɦɟɪ��
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ� E ɫ� ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ� ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ� ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ� ɢ� ɧɚɨɛɨɪɨɬ�� Ɇɨɠɧɨ� ɫ� ɧɟɤɨɬɨɪɵɦ�
ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɟɦ� ɫɱɢɬɚɬɶ�� ɱɬɨ� ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ� ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɚ�� ɤɚɤ� ɢ� ɞɪɭɝɢɯ� ɝɨɪɧɵɯ� ɩɨɪɨɞ��
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ�ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶɸ�ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɯ�ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ��ȼ�ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɟ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ�ɩɪɢɦɟɫɟɣ�
ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ�� ɩɨɷɬɨɦɭ� ɢɯ� ɜɥɢɹɧɢɟɦ� ɧɚ� ɟɝɨ� ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ� ɦɨɠɧɨ� ɩɪɟɧɟɛɪɟɱɶ�� ɇɚ�
ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ�ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɚ�ɤɪɨɦɟ�ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ�ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ�ɜɥɢɹɟɬ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ�ɢ�ɞɚɜɥɟɧɢɟ��ɋ�
ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ� ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ� ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ�� ɱɬɨ� ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ�� ɜɟɪɨɹɬɧɨ��
ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ�ɬɪɟɳɢɧɨɜɚɬɨɫɬɢ�ɢ�ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɦ�ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟɦ�ɜɯɨɞɹɳɢɯ�ɜ�ɟɝɨ�ɫɨɫɬɚɜ�ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ�

ȼɥɢɹɧɢɟ�ɞɚɜɥɟɧɢɹ�ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɟ��ɱɬɨ�ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ�ɡɚɤɪɵɬɢɸ�ɩɨɪ�ɢ�ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ�ɬɟɦ�
ɫɚɦɵɦ� ɬɟɩɥɨɜɵɯ� ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ� ɦɟɠɞɭ� ɡɟɪɧɚɦɢ� �ɬɚɛɥ�� ���� ɇɚɢɛɨɥɟɟ� ɫɢɥɶɧɨ� ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ� O
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ�ɜ�ɨɛɥɚɫɬɢ�����ɤɛɚɪ��ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɟ�ɡɚɤɪɵɬɢɟ�ɩɨɪ���ɚ�ɡɚɬɟɦ�ɤɪɢɜɚɹ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�O�Ɋ��
ɜɵɩɨɥɚɠɢɜɚɟɬɫɹ�>�@�

Ⱦɚɧɧɵɯ�ɨ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɢ�ɨɬ�ɞɚɜɥɟɧɢɹ�ɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ�ɜɟɫɶɦɚ�ɦɚɥɨ�ɢ�ɞɥɹ�ɧɢɯ�
ɯɚɪɚɤɬɟɪɟɧ�ɛɨɥɶɲɨɣ�ɪɚɡɛɪɨɫ� >�@��Ɉɞɧɚɤɨ�ɨɧɢ�ɞɚɸɬ�ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ� ɡɚɤɥɸɱɢɬɶ��ɱɬɨ�ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɶ�
ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɚ�ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ�ɡɚɜɢɫɢɬ�ɨɬ�ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ�

ɉɪɢ� ɤɨɦɧɚɬɧɨɣ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ� ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ� ɭɞɟɥɶɧɨɣ� ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɢ� ɜ� ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ� ɨɬ�
ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ� ɦɨɠɟɬ� ɢɡɦɟɧɹɬɶɫɹ� ɨɬ� ���� ɞɨ� ����� Ⱦɠ��ɤɝāɄ�� >��@�� ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ
ɨɛɭɫɥɨɜɥɢɜɚɟɬ�ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ�ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɢ��ɬɚɛɥ������ɉɪɢ�ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɢ��ɧɚɩɪɢɦɟɪ��ɞɨ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ�
����ɋ� ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɶ�ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɚ� ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ� ɜ� ���� ɪɚɡɚ� >��@��Ɇɨɠɧɨ�ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɶ�� ɱɬɨ� ɫ�
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ�ɞɚɜɥɟɧɢɹ� ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ� ɡɚɤɪɵɬɢɹ�ɩɨɪ�ɢ� ɬɪɟɳɢɧ� ɭɥɭɱɲɚɸɬɫɹ� ɬɟɩɥɨɜɵɟ� ɤɨɧɬɚɤɬɵ�
ɦɟɠɞɭ�ɡɟɪɧɚɦɢ�ɢ�ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɶ�ɛɭɞɟɬ�ɫɧɢɠɚɬɶɫɹ�

Ɍɚɛɥɢɰɚ����Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ�ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ�ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ� �ȼɬ ɦ�� Ʉ��� ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɚ�ɨɬ�
ɞɚɜɥɟɧɢɹ�ɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ��ɋ Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ��Ɇɉɚ
� �� �� ��

�� ��� ��� ��� ���
�� ����
�� ���� ���� ���� ����
�� ���
��� ���� ���� ���� ���
��� ��� ���� ���� ����
��� ���� ���� ���� ���

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ��± >��@� ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ± >�@�



ɊȺɁȾȿɅ����ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ��ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɈɇɇɕȿ�ɂ�ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕȿ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ
ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ

���

Ɍɚɛɥɢɰɚ����Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ�ɢ�ɭɞɟɥɶɧɨɣ�ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɢ�ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɚ�
ɨɬ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ�>��@

ɉɚɪɚɦɟɬɪ Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ���ɋ
�� ��� ��� ��� ���

ɚ��ɦ��ɫ�� ����� ���� ���� ���� ����
ɋɪ��Ⱦɠ��ɤɝ�Ʉ� ���� ���� ���� ���� ����

ɇɚ�ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ�ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɯ�ɞɚɧɧɵɯ�>���������@�ɢ�ɢɡɜɟɫɬɧɨɣ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�ɚ  �O�ɋɪ�U���ɝɞɟ�
U ± ɭɞɟɥɶɧɵɣ� ɜɟɫ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�� ɦɨɠɧɨ� ɫɱɢɬɚɬɶ�� ɱɬɨ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ� ɨɬ� ɞɚɜɥɟɧɢɹ� ɢ�
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ�ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ�ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ�ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ��ɬɚɛɥ�����

Ɍɚɤɢɦ� ɨɛɪɚɡɨɦ�� ɬɟɩɥɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ� ɫɜɨɣɫɬɜɚ� ɝɨɪɧɵɯ� ɩɨɪɨɞ� ɧɟɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ� ɡɚɜɢɫɹɬ� ɨɬ�
ɞɚɜɥɟɧɢɹ� ɩɪɢɱɟɦ� ɜ� ɦɟɧɶɲɟɣ� ɫɬɟɩɟɧɢ�� ɱɟɦ� ɨɬ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ�� ȿɫɥɢ� ɬɟɩɥɨ± ɢ�
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ�ɩɨɜɵɲɚɸɬɫɹ��ɚ�ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɶ�ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ�ɫ�ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ�ɞɚɜɥɟɧɢɹ��
ɬɨ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ� ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ� ɨɛɪɚɬɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ� ɧɚ� ɷɬɢ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�� ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ�� ɜɵɛɨɪ�
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�ɫ�ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɵɦɢ�ɬɟɩɥɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦɢ�ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ�ɞɥɹ�ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ�ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚ�
ɢ�ɞɟɮɨɪɦɢɪɭɟɦɵɯ�ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ�ɦɨɠɧɨ�ɜ�ɩɟɪɜɨɦ�ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɢ�ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɣ�
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ�ɩɪɢ�ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ�ɭɫɥɨɜɢɹɯ�

ȼɵɜɨɞɵ
Ʉɚɤ� ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ� ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɧɵɟ� ɞɚɧɧɵɟ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ� ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ� ɫɜɨɣɫɬɜɚ�

ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɚ�ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ�ɡɚɜɢɫɹɬ�ɨɬ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ��ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɞɚɜɥɟɧɢɹ�ɢ�ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ�
ɝɥɚɜɧɵɯ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ��Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ�ɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ�ɜɥɢɹɸɬ�ɬɚɤɠɟ�ɢ�ɧɚ�ɟɝɨ�ɬɟɩɥɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ��
ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ� ɨɬɪɚɠɚɸɬ� ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ� ɧɢɡɤɨɟ� ɞɚɜɥɟɧɢɟ� �ɜ� ɨɛɥɚɫɬɢ� ���� Ƚɉɚ�� ɢ�
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ��ɞɨ������ɋ���ɨɞɧɚɤɨ�ɞɚɸɬ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ�ɨ�ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ�ɷɬɨɝɨ�ɜɥɢɹɧɢɹ�ɢ�ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ�ɫ�
ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɟɦ� ɢɧɬɟɪɩɨɥɢɪɨɜɚɬɶ� ɷɬɢ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ� ɜ� ɨɛɥɚɫɬɶ� ɛɨɥɟɟ� ɜɵɫɨɤɢɯ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ��
Ʉɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ� ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ� ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɵ� ɢ� ɞɥɹ� ɞɪɭɝɢɯ� ɝɨɪɧɵɯ� ɩɨɪɨɞ� ɢ� ɞɚɸɬ�
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ�ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɭɸ�ɛɚɡɭ�ɩɪɢ�ɜɵɛɨɪɟ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚ�ȺȼȾ��

ɋɬɢɫɥɨ� ɜɢɤɥɚɞɟɧɨ� ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɿ� ɞɚɧɿ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ� ɬɚ� ɬɟɩɥɨɮɿɡɢɱɧɢɯ�
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ�ɡɚ�ɜɢɫɨɤɢɯ�ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ�ɜɚɩɧɹɤɚ��ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ��ɹɤɢɣ�ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɨ�ɲɢɪɨɤɨ�
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ�ɞɥɹ�ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ�ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɿɜ�ɚɩɚɪɚɬɿɜ�ɜɢɫɨɤɨɝɨ�ɬɢɫɤɭ�

Ʉɥɸɱɨɜɿ�ɫɥɨɜɚ��ɚɩɚɪɚɬ�ɜɢɫɨɤɨɝɨ�ɬɢɫɤɭ��ɦɚɬɟɪɿɚɥ�ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɭ��ɜɚɩɧɹɤ��ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ��ɜɢɫɨɤɢɣ�
ɬɢɫɤ��ɜɢɫɨɤɚ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ�

0(&+$1,&$/�3523(5,(6�2)�7+(�0$7(5,$/6�86('�)25�+3$�&217$,1(56
7KH�VKRUW�GHVFULSWLRQ�RI�WKH�GLVHPERGLHG�H[SHULPHQWDO�UHVHDUFK�GDWD�RI�PHFKDQLFDO�DQG�WHUPRSK\VLFDO�

SURSHUWLHV�RI�OLPHVWRQH��WKH�PDWHULDO�WUDGLWLRQDOO\�XVHG�WR�IDEULFDWH�WKH�FRQWDLQHUV�IRU�KLJK�SUHVVXUH�DSSDUDWXV
LV�PDGH�

.H\�ZRUGV��KLJK�SUHVVXUH�DSSDUDWXV��FRQWDLQHU�PDWHULDO��OLPHVWRQH��SURSHUWLHV��KLJK�WHPSHUDWXUH��KLJK�
SUHVVXUH�

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ
�� 3DWHUVRQ� 0� 6�� ([SHULPHQWDO� GHIRUPDWLRQ� RI� PLQHUDOV� DQG� URFNV� XQGHU� SUHVVXUH��7KH�

PHFKDQLFDO�EHKDYRXU�RI�PLQHUDOV�XQGHU�SUHVVXUH�±/���$SSO��6FL��3XEO��/7'��������± 3�����±
����

�� 3XJK�/L� +� '���&KDQGOHU�%� )��7KH�SURSHUWLHV�RI�VROLGV�XQGHU�SUHVVXUH� ���+LJK�SUHVVXUH�
WHFKQRORJ\��± 1��<���%DVVHO��0DUFHO�'HNNHU��,QF��������± 3�����±����

�� )XMLVKLUR�,��+LJK�SUHVVXUH�H[SHULPHQWV�DQG�PHWDOV����-��-RF��0DWHU��6FL��-DS��±������±����±
1 �����± 3�����±����



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

�� 0RJL�.��(IIHFW�RI�WULD[LDO�VWUHVV�V\VWHP�RQ�IUDFWXUH�DQG�IORZ�RI�URFNV����3K\V��(DUWK 3ODQHW��
,QWHU��± ������±���± 1 ���± 3�����±����

�� Ȼɭɞɧɢɤɨɜ�ȼ� Ⱥ���ȼɨɥɚɪɨɜɢɱ�Ɇ� ɉ���Ɏɚɣɡɭɥɢɧ�Ʉ� Ʌ��ȼɥɢɹɧɢɟ�ɧɟɭɩɪɭɝɢɯ�ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ�ɧɚ�
ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ�ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ�ɢ�ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ� ɜɨɥɧ� ɜ� ɨɛɪɚɡɰɚɯ� ɝɨɪɧɵɯ�ɩɨɪɨɞ� ���
Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢɟ� ɫɜɨɣɫɬɜɚ� ɝɨɪɧɵɯ� ɩɨɪɨɞ� ɢ� ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ� ɩɪɢ� ɜɵɫɨɤɢɯ� ɞɚɜɥɟɧɢɹɯ� ɢ�
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ��± Ɇ���ɇɚɭɤɚ��������±ɋ����±���

�� ȼɨɥɚɪɨɜɢɱ� Ɇ� ɉ�� Ɏɢɡɢɤɨ�ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ� ɫɜɨɣɫɬɜɚ� ɝɨɪɧɵɯ� ɩɨɪɨɞ� ɩɪɢ� ɜɵɫɨɤɢɯ�
ɞɚɜɥɟɧɢɹɯ�ɢ�ɬɟɦɟɩɟɪɚɬɭɪɚɯ��± Ɇ���ɇɚɭɤɚ��������± ����ɫ�

�� Ⱦɦɢɬɪɢɟɜ� Ⱥ� ɉ�� ɉɪɨɱɧɨɫɬɧɵɟ� ɢ� ɭɩɪɭɝɢɟ� ɫɜɨɣɫɬɜɚ� ɝɨɪɧɵɯ� ɩɨɪɨɞ� ɩɪɢ� ɜɵɫɨɤɢɯ�
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ����Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢɟ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ�ɝɨɪɧɵɯ�ɩɨɪɨɞ�ɩɪɢ�ɜɵɫɨɤɢɯ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ��± Ɇ���
ɇɚɭɤɚ��������± ɋ�����±����

�� Ʌɵɫɟɧɤɨ�Ɇ� ɉ��ɋɨɫɬɚɜ�ɢ�ɮɢɡɢɤɨ�ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ�ɝɪɭɧɬɨɜ��± Ɇ���ɇɟɞɪɚ��������
± ����ɫ�

�� ɋɨɛɨɥɟɜ�Ƚ� Ⱥ���ɒɚɦɢɧɚ�Ɉ� Ƚ��ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ�ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ�ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ�
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ� ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ� ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ� ɤ� ɮɢɡɢɤɟ� ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɣ��Ɏɢɡɢɤɚ� ɨɱɚɝɚ�
ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɣ��± Ɇ���ɇɚɭɤɚ��������± ɋ�����±���

��� 0RJL�.��)ORZ�DQG�IUDFWXUH�RI�URFNV�XQGHU�JHQHUDO�WULD[LDO�FRPSUHVVLRQ������WK�&RQJU��5RFN�
0HFK��0RQWUH[��������± 5RWWHUGDP��������±���± 3� ����±����

��� 0RJL�.��)UDFWXUH�DQG�IORZ�RI�URFNV�XQGHU�KLJK�WULD[LDO�FRPSUHVVLRQ����-��RI�JHRSK\V��UHV��±
������± ����± 1����± 3������±�����

��� 6KLPDGD�0���<RNXWDND�+��)UDFWXUH�DQG�GHIRUPDWLRQ�RI�VLOLFDWH�URFNV�DW�KLJK�SUHVVXUHV�LQ�D�
FXELF�SUHVV����+LJK�SUHV��5HV��*HRSK\V��± 7RN\R��7RUWUHFK�������± 3������±�����

��� Ɋɹɛɢɧɢɧ�ɘ� ɇ��Ʉ�ɜɨɩɪɨɫɭ�ɨ�ɩɪɢɱɢɧɚɯ�ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ�ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɢ�ɩɨɞ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ�
ɜɵɫɨɤɨɝɨ�ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɞɚɜɥɟɧɢɹ����ɎȽɌ��± ������± ȼɵɩ�����± ɋ�����±����

��� 6WLOOHU�+��,QYHVWLJDWLRQ�RI�WKHUPDO�DQG�HODVWLF�SURSHUWLHV�RI�URFNV�E\�PHDQV�RI�FXELF�SUHVV�
���3K\V��(DUWK�3ODQHW��,QWHU��± ������± ����± 1����± 3����±���

��� ɋɨɛɨɥɟɜ�Ƚ� Ⱥ���ɒɚɦɢɧɚ�Ɉ� Ƚ��ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ�ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ�ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ�
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ� ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ� ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ� ɤ� ɮɢɡɢɤɟ� ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɣ� ��� Ɏɢɡɢɤɚ� ɨɱɚɝɚ�
ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɣ��± Ɇ���ɇɚɭɤɚ��������± ɋ�����±���

��� ȼɨɥɚɪɨɜɢɱ�Ɇ� ɉ���Ȼɭɞɧɢɤɨɜ�ȼ� Ⱥ��Ɉɬɧɨɲɟɧɢɟ�ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ�ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ�ɢ�ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ�
ɜɨɥɧ�ɜ�ɫɭɯɢɯ�ɢ�ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɧɵɯ�ɨɛɪɚɡɰɚɯ�ɝɨɪɧɵɯ�ɩɨɪɨɞ�ɩɪɢ�ɞɚɜɥɟɧɢɹɯ�ɞɨ���ɤɛɚɪ����
Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢɟ� ɫɜɨɣɫɬɜɚ� ɝɨɪɧɵɯ� ɩɨɪɨɞ� ɢ� ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ� ɩɪɢ� ɜɵɫɨɤɢɯ� ɞɚɜɥɟɧɢɹɯ� ɢ�
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ��± Ɇ���ɇɚɭɤɚ��������± ɋ�����±����

��� ɋɩɪɚɜɨɱɧɢɤ� ɩɨ� ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦ� ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ� ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ� ɢ� ɝɨɪɧɵɯ� ɩɨɪɨɞ� ɩɪɢ� ɜɵɫɨɤɢɯ�
ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ��± Ɇ���ɇɚɭɤɚ��������± ����ɫ�

��� 6FKPLG�6� 0��6XSHUSODVWLF�IORZ�LQ�ILQH�JUDLQHG�OLPHVWRQH����7HFWRQRSK\VLFV��±������± ����
± 1��±���± 3�����±����

��� Ʉɥɚɪɤ�ɋ��ɋɩɪɚɜɨɱɧɢɤ�ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ�ɤɨɧɫɬɚɧɬ�ɝɨɪɧɵɯ�ɩɨɪɨɞ� ± Ɇ���Ɇɢɪ��������± ����ɫ�
��� Ɇɨɢɫɟɟɧɤɨ� Ⱥ� ɂ��� ɋɦɵɫɥɨɜ� Ⱥ� Ⱥ�� Ɍɟɩɥɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ� ɫɜɨɣɫɬɜɚ� ɝɨɪɧɵɯ� ɩɨɪɨɞ�

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ�ɋɋɋɊ����ȼɋȿȽȿɂ��± ������± Ɍ�������± ɋ����±���
��� Ʉɭɧɬɵɲ�Ɇ� Ɏ���ɑɢɪɤɨɜ�ɋ� ȿ��ɉɨɜɟɞɟɧɢɟ�ɝɨɪɧɵɯ�ɩɨɪɨɞ�ɩɪɢ�ɜɫɟɫɬɨɪɨɧɧɟɦ�ɫɠɚɬɢɢ����

ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɝɨɪɧɨɝɨ�ɞɟɥɚ�ɢɦ��ɋɤɨɱɢɧɫɤɨɝɨ��ɇɚɭɱ��ɫɨɨɛɳ�±������±ȼɵɩ������± ɋ����±���
ɉɨɫɬɭɩɢɞɚ���������


