
ɊȺɁȾȿɅ����ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ��ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɈɇɇɕȿ�ɂ�ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕȿ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ
ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ

���

ɍȾɄ�������

ɋ��Ⱥ��ȼɢɧɨɝɪɚɞɨɜ��ɤɚɧɞ��ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ
ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɢɦ��ȼ�ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ��ɝ��Ʉɢɟɜ

ɉɊɈȽɇɈɁɂɊɈȼȺɇɂȿ�ɗɎɎȿɄɌɂȼɇɈɋɌɂ�ɆȺɌȿɊɂȺɅȺ�ɄɈɇɌȿɃɇȿɊȺ�ȺȼȾ�
ɌɂɉȺ�ɇȺɄɈȼȺɅɖɇə�ɋ�ɅɍɇɄɈɃ�ɉɈ�ɊȿɁɍɅɖɌȺɌȺɆ�ɋɀȺɌɂə�

ȾɂɋɄɈȼ�ɆȿɀȾɍ�ɇȺɄɈȼȺɅɖɇəɆɂ ȻɊɂȾɀɆȿɇȺ

ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɚ� ɦɟɬɨɞɢɤɚ� ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ� ɩɨ� ɞɚɜɥɟɧɢɸ� ɩɪɢ�
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ�ɟɝɨ�ɜ�ɤɚɱɟɫɬɜɟ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚ�ȺȼȾ�ɬɢɩɚ�ɧɚɤɨɜɚɥɶɧɹ�ɫ�ɥɭɧɤɨɣ�ɩɨ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ�
ɫɠɚɬɢɹ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ� ɦɟɠɞɭ� ɧɚɤɨɜɚɥɶɧɹɦɢ� Ȼɪɢɞɠɦɟɧɚ�� ȼ� ɨɫɧɨɜɭ� ɦɟɬɨɞɢɤɢ� ɩɨɥɨɠɟɧɨ� ɨɛɨɛɳɟɧɢɟ�
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ�ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɜ�ɪɚɦɤɚɯ�ɬɟɨɪɢɢ�ɩɨɞɨɛɢɹ��

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ� ɫɥɨɜɚ�� ɧɚɤɨɜɚɥɶɧɢ� Ȼɪɢɞɠɦɟɧɚ�� ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ� ɧɚɤɨɜɚɥɶɧɹ� ɫ� ɥɭɧɤɨɣ��
ɬɟɨɪɢɹ�ɩɨɞɨɛɢɹ��ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ�ɩɨ�ɞɚɜɥɟɧɢɸ�

Ⱥɩɩɚɪɚɬ� ɜɵɫɨɤɨɝɨ� ɞɚɜɥɟɧɢɹ �ȺȼȾ�� ɬɢɩɚ� ɧɚɤɨɜɚɥɟɧ� Ȼɪɢɞɠɦɟɧɚ� ɲɢɪɨɤɨ� ɢɡɜɟɫɬɟɧ��
ɉɪɢɦɟɧɹɸɬ� ɟɝɨ� ɜ� ɤɚɱɟɫɬɜɟ� ɭɞɨɛɧɨɝɨ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ� ɞɥɹ� ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�
ɫɜɨɣɫɬɜ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɩɪɢ�ɜɵɫɨɤɨɦ�ɢ�ɫɜɟɪɯɜɵɫɨɤɨɦ�ɞɚɜɥɟɧɢɢ�ɜɜɢɞɭ�ɩɪɨɫɬɨɬɵ�ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ�ɢ�
ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɣ�ɩɪɨɫɬɨɬɵ�ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ�ɢ�ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ� ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ��ɂɫɫɥɟɞɭɟɦɵɣ�ɦɚɬɟɪɢɚɥ� ɜ�
ɮɨɪɦɟ� ɩɥɨɫɤɨɝɨ� ɞɢɫɤɚ� �ɬɨɥɳɢɧɨɣ� K��� ɩɨɦɟɳɚɸɬ� ɦɟɠɞɭ� ɩɥɨɫɤɢɦɢ� ɬɨɪɰɚɦɢ� �ɪɚɞɢɭɫɚ� 5��
ɧɚɤɨɜɚɥɟɧ�Ȼɪɢɞɠɦɟɧɚ�ɢ�ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸɬ�ɧɚ�ɧɟɝɨ�ɡɚɞɚɧɧɵɦ�ɫɠɢɦɚɸɳɢɦ�ɭɫɢɥɢɟɦ�)��ȼ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ� ɭɩɪɭɝɨ�ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɚɹ� ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ� ɞɢɫɤɚ�� ɩɪɨɞɨɥɠɚɸɳɚɹɫɹ� ɞɨ� ɬɟɯ� ɩɨɪ�� ɩɨɤɚ�
ɜɧɟɲɧɟɟ�ɭɫɢɥɢɟ�ɭɪɚɜɧɨɜɟɫɢɬɫɹ�ɪɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ�ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ�ɞɢɫɤɚ� ɉɪɢ�ɷɬɨɦ�
ɪɚɞɢɭɫ� ɞɢɫɤɚ� ɨɫɬɚɟɬɫɹ� ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ� ɢ� ɪɚɜɧɵɦ� ɪɚɞɢɭɫɭ� ɧɚɤɨɜɚɥɟɧ� ɜɵɫɨɬɚ� ɞɢɫɤɚ K� � K���
ɂɡɥɢɲɤɢ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�ɜ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ�ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ�ɨɛɴɟɦɚ�ɞɢɫɤɚ�ɜɵɬɟɫɧɹɸɬɫɹ�ɡɚ�ɩɪɟɞɟɥɵ�ɩɥɨɫɤɢɯ�
ɬɨɪɰɨɜ�ɧɚɤɨɜɚɥɟɧ��ɍɫɢɥɢɟ�)��ɬɨɥɳɢɧɚ�ɞɢɫɤɚ�K� ɢ�ɞɚɜɥɟɧɢɟ�ɜ�ɰɟɧɬɪɟ�ɞɢɫɤɚ�3 ɦɨɠɧɨ�ɢɡɦɟɪɢɬɶ�ɫ�
ɜɵɫɨɤɨɣ� ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ�� ɗɬɢ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ� ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ� ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɦɢ� ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ�
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ� ɩɪɢ� ɜɵɫɨɤɨɦ� ɞɚɜɥɟɧɢɢ� ɢ� ɛɨɥɶɲɢɯ� ɝɪɚɞɢɟɧɬɚɯ� ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ�� Ɍɚɤɢɟ� ɭɫɥɨɜɢɹ�
ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ�ɯɪɭɩɤɢɦ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ�ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶɫɹ�ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɢ�ɛɟɡ�ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ��

0��:DNDWVXNL HW DO� >�@�ɩɟɪɜɵɦɢ�ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɥɢ ɧɚɥɢɱɢɟ�ɫɜɹɡɢ�ɦɟɠɞɭ�ɬɨɥɳɢɧɨɣ�ɞɢɫɤɚ�K���
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ�ɭɫɢɥɢɸ�)��ɢ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɣ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�ɮɨɪɦɨɢɡɦɟɧɟɧɢɸ�±
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ� ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ� ɬɪɟɧɢɹ� Ɋ�� Ɉɧɢ� ɩɪɟɞɥɨɠɢɥɢ� ɦɟɬɨɞɢɤɭ� ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ� ɜɟɥɢɱɢɧ�
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ�ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ�ɬɪɟɧɢɹ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ��ɚ�ɢɦɟɧɧɨ��ɩɪɢ�ɫɠɚɬɢɢ�ɫ�ɡɚɞɚɧɧɵɦ�ɭɫɢɥɢɟɦ )
ɞɢɫɤɚ ɢɫɯɨɞɧɨɣ�ɬɨɥɳɢɧɵ�ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɟɣ�ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɭɸ� ɚ�ɢɦɟɧɧɨ��ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ�ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ�
ɬɪɟɧɢɹ� ɛɨɥɶɲɟ� ɭ� ɬɨɝɨ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�� ɬɨɥɳɢɧɚ K� ɤɨɬɨɪɨɝɨ� ɜ� ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ� ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ� ɛɨɥɶɲɟ�� ȼ�
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ�ɚɧɚɥɢɡɚ�ɷɬɨɣ�ɦɟɬɨɞɢɤɢ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɟ�ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ�ɬɟɨɪɢɢ�ɩɨɞɨɛɢɹ�ɩɪɢɯɨɞɢɦ�ɤ�ɜɵɜɨɞɭ��
ɱɬɨ� ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ� ɚɧɚɥɢɡ� ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ� ɫɥɟɞɭɟɬ� ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ� ɜ� ɭɫɥɨɜɢɹɯ�
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɢ� ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɩɨɞɨɛɢɹ� >�@�� ɍɫɥɨɜɢɟɦ� ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɩɨɞɨɛɢɹ� ɩɪɢ�
ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɯ� ɧɚ� ɧɚɤɨɜɚɥɶɧɹɯ� Ȼɪɢɞɠɦɟɧɚ� ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɩɨɫɬɨɹɧɫɬɜɨ� ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ K��5
�ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ� ɤɪɢɬɟɪɢɣ� ɩɨɞɨɛɢɹ��� Ɍɚɤ� ɤɚɤ� ɨɛɵɱɧɨ� ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ� ɩɪɨɜɨɞɹɬ� ɧɚ� ɧɚɤɨɜɚɥɶɧɹɯ�
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ�ɪɚɞɢɭɫɚ�5��ɬɨ�ɭɫɥɨɜɢɟɦ�ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɩɨɞɨɛɢɹ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɩɨɫɬɨɹɧɫɬɜɨ�ɬɨɥɳɢɧɵ�
K��� ɗɬɨ� ɨɡɧɚɱɚɟɬ�� ɱɬɨ� ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ� ɚɧɚɥɢɡ� ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ� ɮɨɪɦɨɢɡɦɟɧɟɧɢɸ�
�ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ�ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ�ɬɪɟɧɢɹ��ɫɥɟɞɭɟɬ�ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ�ɩɨ�ɭɫɢɥɢɸ�) ɩɪɢ�ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ�ɬɨɥɳɢɧɟ�
ɞɢɫɤɚ�K��

ɇɚ�ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ�ɢɡɥɨɠɟɧɧɨɝɨ�ɦɨɠɧɨ�ɩɪɟɞɥɨɠɢɬɶ�ɦɟɬɨɞɢɤɭ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ�
ɫɠɚɬɢɹ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ� ɦɟɠɞɭ� ɩɥɨɫɤɢɦɢ� ɧɚɤɨɜɚɥɶɧɹɦɢ� Ȼɪɢɞɠɦɟɧɚ� ɞɥɹ� ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ�
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ� ɩɨ� ɞɚɜɥɟɧɢɸ� ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚ�� ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɝɨ� ɢɡ� ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�� Ⱦɥɹ�



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ� ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ� ɧɚ� ɧɚɤɨɜɚɥɶɧɹɯ� Ȼɪɢɞɠɦɟɧɚ� ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦ�� ɱɬɨ�
ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ� ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɨɟ� ɩɨɞɨɛɢɟ� ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ� ɩɪɢ� ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ� ɦɟɠɞɭ�
ɩɥɨɫɤɢɦɢ�ɢ�ɩɪɨɮɢɥɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ�ɧɚɤɨɜɚɥɶɧɹɦɢ��Ɍɚɤɨɟ�ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɟ�ɨɫɧɨɜɚɧɨ�ɧɚ�ɬɨɦ��ɱɬɨ�
��±���� ɨɛɳɟɝɨ� ɭɫɢɥɢɹ� ɧɚ� ɩɪɨɮɢɥɢɪɨɜɚɧɧɵɟ� ɧɚɤɨɜɚɥɶɧɢ� ɩɨɝɥɨɳɚɸɬɫɹ� ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɦ�
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟɦ�� ɩɪɢ� ɷɬɨɦ� ɧɚ� ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ� ɨɬ� ���� �ȺȼȾ� ɬɢɩɚ� ©ɧɚɤɨɜɚɥɶɧɹ� ɫ�
ɭɝɥɭɛɥɟɧɢɟɦ��ɞɨ������ȺȼȾ�ɬɢɩɚ�©ɬɨɪɨɢɞª� ɨɛɳɟɣ�ɩɥɨɳɚɞɢ�ɧɚɤɨɜɚɥɶɧɢ�>�@�

ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɦɚɹ� ɦɟɬɨɞɢɤɚ� ɨɫɧɨɜɵɜɚɟɬɫɹ� ɧɚ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ� ɛɚɡɵ� ɞɚɧɧɵɯ� ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ�
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɧɚ�ɧɚɤɨɜɚɥɶɧɹɯ�Ȼɪɢɞɠɦɟɧɚ��Ɍɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨ�ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ�ɧɚɤɨɜɚɥɶɧɢ�ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ����
ɦɦ�� ɂɫɩɵɬɚɧɢɟ� ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ� ɜ� ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ�� ɞɢɫɤ� ɬɨɥɳɢɧɨɣ� ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɟɣ� ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɭɸ
ɫɠɢɦɚɟɦ� ɦɟɠɞɭ� ɧɚɤɨɜɚɥɶɧɹɦɢ� Ȼɪɢɞɠɦɟɧɚ�� ɜ� ɰɟɧɬɪ� ɞɢɫɤɚ� ɩɨɦɟɳɚɟɦ� ɞɚɬɱɢɤ� ɫ� ɪɟɩɟɪɧɵɦ�
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ�ɞɥɹ�ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ�ɞɚɜɥɟɧɢɹ��ɇɚɩɪɢɦɟɪ��ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ�ɬɚɤɢɟ�ɪɟɩɟɪɧɵɟ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ��ɤɚɤ
ȼL�ɢ�3E6H��ɢɦɟɸɳɢɟ�ɯɨɪɨɲɨ�ɮɢɤɫɢɪɭɟɦɵɟ�ɮɚɡɨɜɵɟ�ɩɟɪɟɯɨɞɵ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ�ɩɪɢ������Ƚɉɚ��%L�
,±,,�� �����3E6H��ɢ�����Ƚɉɚ��%L�9±9,,���ɉɪɢ�ɷɬɨɦ�ɢɡɦɟɪɹɟɦ�

x ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɟ� ɭɫɢɥɢɟ� ɧɚ� ɧɚɤɨɜɚɥɶɧɢ�� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ� ɮɚɡɨɜɨɦɭ� ɩɟɪɟɯɨɞɭ� ɜ�
ɪɟɩɟɪɧɨɦ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ�

x ɬɨɥɳɢɧɭ� ɞɢɫɤɚ� ɩɨɞ� ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ� ɩɟɪɟɯɨɞɚ� �ɛɟɡ� ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ� ɬɨɥɳɢɧɵ� LQ� VLWX ɜ�
ɤɚɱɟɫɬɜɟ� ɬɚɤɨɜɨɣ� ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ� ɬɨɥɳɢɧɭ� ɞɢɫɤɚ� ɧɚ� ɧɚɪɭɠɧɨɦ� ɞɢɚɦɟɬɪɟ��
ɢɡɦɟɪɟɧɧɭɸ�ɩɨɫɥɟ�ɪɚɡɝɪɭɡɤɢ��

ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɵ�ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ�ɞɥɹ�ɪɹɞɚ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɫ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ�ɮɢɡɢɤɨ�ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ�
ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ��ɤɨɬɨɪɵɟ�ɦɨɝɭɬ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶ�ɢɧɬɟɪɟɫ�ɜ�ɤɚɱɟɫɬɜɟ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚ��

Ɍɚɤɢɦ� ɨɛɪɚɡɨɦ� ɜ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ� ɩɨɥɭɱɢɥɢ� ɧɚɛɨɪ� ɞɚɧɧɵɯ� ɞɥɹ� ɤɚɠɞɨɝɨ�
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�

�� Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ�ɜ�ɰɟɧɬɪɟ�ɞɢɫɤɚ ɊL�
�� ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ�ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɟ�ɭɫɢɥɢɟ )L�
�� ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ�ɬɨɥɳɢɧɚ�ɞɢɫɤɚ�ɩɨɞ�ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ�KL��

ɉɨ�ɞɚɧɧɵɦ�ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ�ɞɥɹ�ɤɚɠɞɨɝɨ�ɡɧɚɱɟɧɢɹ�ɞɚɜɥɟɧɢɹ�ɜ�ɰɟɧɬɪɟ�ɞɢɫɤɚ������������ɢ�

����Ƚɉɚ��ɫɬɪɨɢɦ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�ɦɟɠɞɭ�ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɵɦɢ�ɤɨɦɩɥɟɤɫɚɦɢܯ� ൌ


ி
గோమ
ൗ

ɢ�


ோ
��ɝɞɟ�0L ±

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ� ɦɭɥɶɬɢɩɥɢɤɚɰɢɢ� �ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ� ɞɚɜɥɟɧɢɹ� ɜ� ɰɟɧɬɪɟ� ɞɢɫɤɚ�� ɪɚɜɧɨɟ� ɞɚɜɥɟɧɢɸ�
ɩɟɪɟɯɨɞɚ�ɜ�ɪɟɩɟɪɧɨɦ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ��ɤ�
ɫɪɟɞɧɟɦɭ� ɞɚɜɥɟɧɢɸ� ɧɚ�
ɧɚɤɨɜɚɥɶɧɸ�� ɪɚɜɧɨɟ� ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ�
ɭɫɢɥɢɹ�)L ɤ�ɩɥɨɳɚɞɢ�ɧɚɤɨɜɚɥɶɧɢ��
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ȼ� ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ� ɨɱɟɧɶ� ɦɚɥɨ�
ɞɚɧɧɵɯ�ɨɛ�ɢɫɩɵɬɚɧɢɢ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�
ɧɚ� ɧɚɤɨɜɚɥɶɧɹɯ� Ȼɪɢɞɠɦɟɧɚ� ɫ�
ɢɡɦɟɪɟɧɢɟɦ� ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ�
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ� ɜɟɥɢɱɢɧ�� ɇɚɢɛɨɥɟɟ�
ɩɨɥɧɨ� ɢ� ɫɢɫɬɟɦɧɨ� ɢɫɩɵɬɵɜɚɥ�
ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ� Ⱥ�ȼ��
Ƚɟɪɚɫɢɦɨɜɢɱ� >��� �@��
ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ� ɡɧɚɱɟɧɢɹ�

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ������ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ�ɩɨ�>����@��ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ�ɧɚ�ɪɢɫ�����ɋɩɥɨɲɧɵɟ�ɥɢɧɢɢ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ�
ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɸ�ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ�ɞɚɧɧɵɯ��ɰɢɮɪɚɦɢ�ɭɤɚɡɚɧɨ�ɞɚɜɥɟɧɢɟ�ɜ�ɰɟɧɬɪɟ�ɞɢɫɤɚ��

Ɋɢɫ�����Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ�ɦɭɥɶɬɢɩɥɢɤɚɰɢɢ�ɨɬ�
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ� ɬɨɥɳɢɧɵ� ɞɢɫɤɚ� ɞɥɹ� ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ�
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɩɪɢ�ɡɚɞɚɧɧɨɦ�ɞɚɜɥɟɧɢɢ�ɜ�ɰɟɧɬɪɟ�ɞɢɫɤɚ�>����@�



ɊȺɁȾȿɅ����ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ��ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɈɇɇɕȿ�ɂ�ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕȿ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ
ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ

���

Ɉɞɧɢɦ�ɢɡ� ɭɫɥɨɜɢɣ�ɩɨɞɨɛɢɹ� ɫɠɢɦɚɟɦɵɯ�ɞɢɫɤɨɜ� ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɟ�ɩɨɞɨɛɢɟ��ȼ�
ɫɥɭɱɚɟ�ɫɠɚɬɢɹ�ɞɢɫɤɨɜ�ɧɚ�ɧɚɤɨɜɚɥɶɧɹɯ�ɨɞɧɨɝɨ�ɞɢɚɦɟɬɪɚ�ɷɬɨ�ɭɫɥɨɜɢɟ�ɫɜɨɞɢɬɫɹ��ɤɚɤ�ɛɵɥɨ�ɫɤɚɡɚɧɨ��
ɤ� ɫɠɚɬɢɸ� ɞɨ� ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɣ� ɬɨɥɳɢɧɵ� KL�� ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ� ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɟ�
ɬɟɨɪɢɢ�ɩɨɞɨɛɢɹ�ɨɛɨɛɳɟɧɧɵɣ�ɫɥɭɱɚɣ�ɢ�ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɵ�ɞɥɹ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ��Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɧɚ�
ɪɢɫ����ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ�ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ�ɫɥɟɞɭɸɳɭɸ�ɩɪɨɰɟɞɭɪɭ�ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɧɚ�ɧɚɤɨɜɚɥɶɧɹɯ�
Ȼɪɢɞɠɦɟɧɚ�

Ɍɚɤ�ɤɚɤ�ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ�ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɧɚ�ɧɚɤɨɜɚɥɶɧɹɯ�ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ�ɞɢɚɦɟɬɪɚ��ɧɚɩɪɢɦɟɪ��'� �
��ɦɦ��� ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ� ɧɚ� ɪɢɫ�� �� ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɥɢ� ɤ� ɜɢɞɭ� ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ� ɭɫɢɥɢɹ� ɫɠɚɬɢɹ� ɞɢɫɤɚ� ɨɬ�
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ� ɟɝɨ� ɬɨɥɳɢɧɵ� ɞɥɹ� ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ� ɞɚɜɥɟɧɢɹ� ɜ� ɰɟɧɬɪɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ� ������ ���� ɢ�
��� Ƚɉɚ�
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Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ������ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɚɹ�ɩɨ�ɞɚɧɧɵɦ�ɪɢɫ����ɩɨɤɚɡɚɧɚ�ɧɚ�ɪɢɫ����
ɋɨɝɥɚɫɧɨ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ��

ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦ�ɜ�>�@��ɦɟɠɞɭ�ɞɚɜɥɟɧɢɹɦɢ�ɜ�
ɰɟɧɬɪɟ� ɞɢɫɤɚ� Ɋ��� 3� ɢ�
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ�ɭɫɢɥɢɹɦɢ�)��ɢ�)� ɞɥɹ�
ɞɜɭɯ� ɩɨɞɨɛɧɵɯ� ɞɢɫɤɨɜ� �ɩɪɢ� ɭɫɥɨɜɢɢ�
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɩɨɞɨɛɢɹ�� ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɨ�
ɪɚɜɟɧɫɬɜɨ
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�
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Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�� ɩɨɤɚɡɚɧɧɵɟ� ɧɚ�
ɪɢɫ� ���ɦɨɠɧɨ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ�ɞɥɹ�ɨɰɟɧɤɢ�
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ� ɝɟɧɟɪɢɪɨɜɚɬɶ�
ɞɚɜɥɟɧɢɟ� ɛɟɡ� ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ� ɞɚɜɥɟɧɢɹ� ɜ�
ɰɟɧɬɪɟ�ɞɢɫɤɚ��ɢ��ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ��ɩɨɞɛɨɪɚ�
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ� ɞɥɹ� ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚ��
ɋɯɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ� ɷɬɢ� ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ� ɞɥɹ�
ɩɨɞɛɨɪɚ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ� ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚ� ɞɥɹ�

ɧɚɤɨɜɚɥɶɧɢ�ɧɚɪɭɠɧɵɦ�ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ�5ɦɚɬɪ ɢ�ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ�ɭɫɢɥɢɹ�ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ�ɧɚ�ɦɚɬɪɢɰɭ�)PD[

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ�ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ�ɨɛɪɚɡɨɦ�

�� ɋɠɢɦɚɟɦ�ɞɢɫɤ�ɧɚ�ɧɚɤɨɜɚɥɶɧɹɯ�Ȼɪɢɞɠɦɟɧɚ�ɪɚɞɢɭɫɚ�5 ɞɨ�ɭɫɢɥɢɹ�)��ܨ ൌ ୫ୟ୶ܨ
ோమ

ோɢɚɬɪ
మ ���

ɢɡɦɟɪɹɟɦ�ɬɨɥɳɢɧɭ�ɞɢɫɤɚ�K� ɩɨɞ�ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ��ɩɨ�ɬɨɥɳɢɧɟ�ɧɚ�ɧɚɪɭɠɧɨɦ�ɪɚɞɢɭɫɟ�5���ȼɵɱɢɫɥɹɟɦ�
ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ� K��5�� ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ� ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ� ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ� ���� �ɪɢɫ�� ���� ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ� ɭɫɢɥɢɟ� )L��
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ�ɞɚɜɥɟɧɢɸ�3L  �����������ɢ�����Ƚɉɚ��Ⱦɚɥɟɟ�ɫɪɚɜɧɢɜɚɟɦ�ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɹ�
ɭɫɢɥɢɹ� )L ɫ� ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɦ� )�� Ɍɚɤɢɦ� ɨɛɪɚɡɨɦ�� ɩɨɥɭɱɢɦ� ɨɰɟɧɤɭ� ɞɚɜɥɟɧɢɹ� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ�
ɞɚɜɥɟɧɢɹ�3 ɜ�ɰɟɧɬɪɟ�ɞɢɫɤɚ�ɢ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ�ɨɰɟɧɤɭ�ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�ɩɨ�ɞɚɜɥɟɧɢɸ�

L
L )

)
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ɝɞɟ�3L ± ɞɚɜɥɟɧɢɟ��3L  �������3L  �����ɢɥɢ�3L  �����Ƚɉɚ��) ±ɭɫɢɥɢɟ�ɫɠɚɬɢɹ�ɞɢɫɤɚ�ɬɨɥɳɢɧɨɣ�K��

��� ɋɱɢɬɚɹ� ɞɚɧɧɵɟ� ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢܯ� ൌ ݂ ቀ


ோ
ቁ �ɪɢɫ�� ��� ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɨ� ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɵɦɢ�

ɬɚɤɠɟ� ɞɥɹ� ɩɪɨɮɢɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ� ɧɚɤɨɜɚɥɟɧ� ɢ� ɡɧɚɹ� ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ� ɭɫɢɥɢɟ� ɩɪɟɫɫɚ� ) ɢ� ɪɚɞɢɭɫ�
ɩɪɨɮɢɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ� ɧɚɤɨɜɚɥɟɧ� 5�� ɦɨɠɧɨ� ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ� ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɨɟ� ɡɧɚɱɟɧɢɟ� ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɨɣ�

Ɋɢɫ�����Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�ɭɫɢɥɢɹ�ɫɠɚɬɢɹ�ɞɢɫɤɚ�5� �
����� ɦɦ� ɨɬ� ɟɝɨ� ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ� ɬɨɥɳɢɧɵ� ɞɥɹ�
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɩɪɢ�ɡɚɞɚɧɧɨɦ�ɞɚɜɥɟɧɢɢ�ɜ�
ɰɟɧɬɪɟ�ɞɢɫɤɚ�>���@�



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɬɨɥɳɢɧɵ� ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ� �ɩɨ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ� ɧɚ�ɩɥɨɫɤɢɯ�ɧɚɤɨɜɚɥɶɧɹɯ�� ɩɪɢ� ɬɪɟɛɭɟɦɨɦ�ɞɚɜɥɟɧɢɢ� ɜ�
ɰɟɧɬɪɟ��ɧɚɩɪɢɦɟɪ������Ƚɉɚ���

ȼɵɜɨɞɵ
�� ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɣ� ɩɨɞɯɨɞ� ɤ� ɜɵɛɨɪɭ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ� ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚ� ɨɫɧɨɜɚɧ� ɧɚ� ɧɚɞɟɠɧɵɯ�

ɦɟɬɨɞɚɯ�ɬɟɨɪɢɢ�ɩɨɞɨɛɢɹ�ɢ�ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ��Ɉɧ�ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ�ɩɨɥɭɱɢɬɶ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ�
ɩɪɢ�ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦ�ɨɛɴɟɦɟ�ɡɧɚɧɢɣ�ɨɛ�ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɦ�ɩɪɨɰɟɫɫɟ��

�� Ɂɧɚɹ� ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɭɸ� ɬɨɥɳɢɧɭ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ�� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ� ɬɪɟɛɭɟɦɨɦɭ� ɞɚɜɥɟɧɢɸ�
�ɧɚɩɪɢɦɟɪ� ���� Ƚɉɚ��� ɦɨɠɧɨ� ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ� ɨɛɴɟɦ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ� ɜ� ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɢ�� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ�
ɷɬɨɦɭ�ɞɚɜɥɟɧɢɸ��ɢ��ɬɚɤɢɦ�ɨɛɪɚɡɨɦ��ɨɰɟɧɢɬɶ�ɢɫɯɨɞɧɭɸ�ɜɵɫɨɬɭ�ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚ��ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ�ɞɥɹ�
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ� ɫ� ɬɚɤɢɦɢ� ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ� ɢ�� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ�� ɩɨɥɭɱɢɬɶ� ɡɚɞɚɧɧɨɟ�
ɞɚɜɥɟɧɢɟ�ɜ�ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɨɦ�ɨɛɴɟɦɟ�

�� ɐɟɥɶɸ� ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ� ɫ� ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ� ɧɚ� ɧɚɤɨɜɚɥɶɧɹɯ� Ȼɪɢɞɠɦɟɧɚ�
ɞɨɥɠɧɨ�ɛɵɬɶ� ɭɬɨɱɧɟɧɢɟ� ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ� ɪɢɫ�� �� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɟ�ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ� ɜ� ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ� ɭɫɥɨɜɢɹɯ�
ɛɨɥɶɲɨɝɨ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ��

Ɂɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ�ɦɟɬɨɞɢɤɭ�ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ�ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɡɚ�ɬɢɫɤɨɦ ɩɪɢ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ�
ɣɨɝɨ� ɹɤ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ� ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚ� ȺȼɌ� ɬɢɩɭ� ©ɤɨɜɚɞɥɚ� ɡ� ɡɚɝɥɢɛɥɟɧɧɹɦª� ɡɚ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ� ɫɬɢɫɤɚɧɧɹ�
ɦɚɬɟɪɢɚɥɭ� ɦɿɠ� ɤɨɜɚɞɥɚɦɢ� Ȼɪɢɞɠɦɟɧɚ�� ȼ� ɨɫɧɨɜɭ� ɦɟɬɨɞɢɤɢ� ɩɨɤɥɚɞɟɧɨ� ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɧɹ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ�
ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɿɜ�ɭ�ɦɟɠɚɯ�ɬɟɨɪɿʀ�ɩɨɞɿɛɧɨɫɬɿ�

Ʉɥɸɱɨɜɿ�ɫɥɨɜɚ� ɤɨɜɚɞɥɚ�Ȼɪɢɞɠɦɟɧɚ��ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɿɜ��ɤɨɜɚɞɥɚ�ɡ�ɡɚɝɥɢɛɥɟɧɧɹɦ��ɬɟɨɪɿɹ�
ɩɨɞɿɛɧɨɫɬɿ��ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ�ɡɚ�ɬɢɫɤɨɦ�

352*1267,&$7,21�2)�7+(�5(&(66�$19,/�+3$�&217$,1(5¶6�0$7(5,$/�()),&,(1&<�
%<�7+(�5(68/76�2)�7+(�%5,'*0$1�$19,/6�7(676

7KH�PHWKRG�WR�SURJQRVWLFDWH�HIILFLHQF\�RI�WKH�PDWHULDO�DV�DQYLO�ZLWK�UHFHVV�+3$¶V�FRQWDLQHU�PDWHULDO�
RQ� WKH� EDVLV� RI� LWV� FRPSUHVVLRQ� EHWZHHQ� %ULGJPDQ� DQYLOV� KDV� EHHQ� RIIHUHG�� 7KH� PHWKRG� LV� EDVHG� RQ� WKH�
PDWHULDOV�WHVWV¶�UHVXOWV�JHQHUDOL]DWLRQ�LQ�WKH�IUDPHV�RI�WKH�VLPLODULW\�WKHRU\�

.H\�ZRUGV��%ULGJPDQ�DQYLOV��PDWHULDOV�WHVWV��DQYLO�ZLWK�UHFHVV��VLPLODULW\�WKHRU\��SUHVVXUH�HIILFLHQF\�

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ
�� :DNDWVXNL�0���,FKLQLVH�.���$RNL�7��1RWHV�RQ�FRPSUHVVLEOH�JDVNHW�DQG�%ULGJPDQ�DQYLO�W\SH�

KLJK�SUHVVXUH�DSSDUDWXV����-DS��-��$SSO� 3K\V��± ������± ����± 1����± S������± ����
�� ȼɢɧɨɝɪɚɞɨɜ� ɋ� Ⱥ�� Ⱥɧɚɥɢɡ� ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ� ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ� ɧɚ� ɧɚɤɨɜɚɥɶɧɹɯ�

Ȼɪɢɞɠɦɟɧɚ��ɦɟɬɨɞɢɤɚ�ȼɚɤɚɬɫɭɤɢ�����ɋɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ�ɦɚɬɟɪ��± ������± ʋ����± ɋ����±���
�� ȼɢɧɨɝɪɚɞɨɜ� ɋ� Ⱥ�� Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɟ� ɩɨɞɨɛɢɟ� ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ� ɜɵɫɨɤɨɝɨ� ɞɚɜɥɟɧɢɹ� ɬɢɩɚ�

©ɧɚɤɨɜɚɥɶɧɹ� ɫ� ɭɝɥɭɛɥɟɧɢɟɦª ��� ɉɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ� ɢ ɦɟɬɚɥɥɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ�
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ�± ɬɟɯɧɢɤɚ�ɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ�ɟɝɨ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ� ɋɛ��ɧɚɭɱ��ɬɪ��± Ʉ���ɂɋɆ�ɢɦ��ȼ� ɇ��
Ȼɚɤɭɥɹ ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ��������± ȼɵɩ����� ± ɋ� ���±����

�� Ȼɚɤɭɥɶ�ȼ� ɇ���Ƚɟɪɚɫɢɦɨɜɢɱ�Ⱥ� ȼ�� ɂɜɚɯɧɟɧɤɨ�ɋ� Ⱥ��Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ�ɫɞɜɢɝɚ�
ɥɢɬɨɝɪɚɮɫɤɨɝɨ�ɤɚɦɧɹ�ɢ�ɩɢɪɨɮɢɥɥɢɬɚ�ɨɬ�ɞɚɜɥɟɧɢɹ ���ɋɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɟ�ɚɥɦɚɡɵ� ± ������±
ʋ �� ± ɋ����±���

�� Ƚɟɪɚɫɢɦɨɜɢɱ� Ⱥ� ȼ��� Ʉɭɥɟɦɡɚ� ȼ� ȼ��� Ʉɪɢɤɭɧ� ȼ� ɂ�� ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�
ɞɟɮɨɪɦɢɪɭɟɦɵɯ�ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ �� ɋɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ� ± ������± ʋ �� ± &���±���

ɉɨɫɬɭɩɢɥɚ���������


