
ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

�� ɂɡɭɱɟɧɢɟ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ�ɢ� ɫɜɨɣɫɬɜ� ɤɟɪɚɦɢɤɢ� ɤɚɪɛɢɞ� ɤɪɟɦɧɢɹ� ± ɧɢɬɪɢɞ� ɚɥɸɦɢɧɢɹ�ɩɪɢ�
ɜɵɫɨɤɢɯ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ� � ȼ� Ⱥ�� Ɇɟɥɶɧɢɤɨɜɚ�� ȼ� Ʉ�� Ʉɚɡɚɤɨɜ�� ɉ� ɋ�� Ʉɢɫɥɵɣ��
ȼ� Ʉ� ɋɭɥɶɠɟɧɤɨ����ɋɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ�ɦɚɬɟɪ��± ������± ʋ ���± ɋ����±���

�� ɋɩɿɤɚɧɧɹ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣɧɨɝɨ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ� $O1�6L& �� Ɍ� Ȼ�� ɋɟɪɛɟɧɸɤ�� ȼ� ȼ�� ȱɜɠɟɧɤɨ��
ȼ� Ȼ� ɋɜɟɪɞɭɧ�ɬɚ�ɿɧ�����ɋɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ�ɦɚɬɟɪ��± ������± ʋ����± ɋ����±���

�� ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ�� ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ�� ɬɟɩɥɨ� ɬɚ� ɞɿɟɥɟɤɬɪɢɱɧɿ� ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ� ɤɟɪɚɦɿɱɧɨɝɨ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ�
ɧɿɬɪɢɞ�ɚɥɸɦɿɧɿɸ�± ɤɚɪɛɿɞ�ɤɪɟɦɧɿɸ���Ɍ� Ȼ��ɋɟɪɛɟɧɸɤ��Ʌ� ȱ��Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɨɜɚ��Ɇ��ȱ��Ɂɚʀɤɚ�ɬɚ�
ɿɧ�����ɋɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ�ɦɚɬɟɪ��± ������± ʋ����± ɋ����±���

�� Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ɤɟɪɚɦɿɱɧɨɝɨ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ�� ɨɞɟɪɠɚɧɨɝɨ� ɜɿɥɶɧɢɦ� ɫɩɿɤɚɧɧɹɦ� ɡ� ɩɨɪɨɲɤɨɜɨʀ�
ɤɨɦɩɨɡɢɰɿʀ�$O1±<�2�±�6L&±&���ɡɚ�ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ�ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨʀ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɿʀ��ɪɚɦɚɧɿɜɫɶɤɨʀ�
ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɿʀ� ɿ� ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ� ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ� ɬɚ� ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ� ɦɿɤɪɨɯɜɢɥɶɨɜɨɝɨ�
ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ���ȱ� ɉ��Ɏɟɫɟɧɤɨ��ȼ� ȱ��ɑɚɫɧɢɤ��Ɉ� Ɏ��Ʉɨɥɨɦɢɫ�ɬɚ�ɿɧ�����ɋɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ�
ɦɚɬɟɪ��± ������± ʋ����± ɋ����±���

��� 5DPDQ VFDWWHULQJ VWXGLHV RQ VLQJOH�FU\VWDOOLQH EXON $O1 XQGHU KLJK SUHVVXUHV ��0��.XEDOO��
-� 0��+D\HV��$� '��3ULQV HW DO�����$SSO��3K\V� /HW��± ������± ����± 1 ���± 3�����±����

��� 5DPDQ VFDWWHULQJ VWXGLHV RQ VLQJOH�FU\VWDOOLQH EXON $O1�� WHPSHUDWXUH DQG SUHVVXUH
GHSHQGHQFH RI WKH $O1 SKRQRQ PRGHV ��0��.XEDOO�� -��0��+D\HV��6KL <LQJ HW�DO� ��� -� RI
&U\VWDO *URZWK��± ������± �����± 3�����±����

ɇɚɞɿɣɲɥɚ���������

ɍȾɄ ����������

Ɉ� ȼ��ɋɚɜɿɰɶɤɢɣ� ȼ �ȼ��Ʌɢɫɚɤɨɜɫɶɤɢɣ��Ɇ� Ⱥ��ɋɟɪɝɚ��ɤɚɧɞɢɞɚɬɢ�ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ�ɧɚɭɤ

ȱɧɫɬɢɬɭɬ�ɧɚɞɬɜɟɪɞɢɯ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ�ɿɦ��ȼ� Ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚʀɧɢ��ɦ��Ʉɢʀɜ

ɉɂɌɈɆȺ�ȿɅȿɄɌɊɈɉɊɈȼȱȾɇȱɋɌɖ�ɄɈɆɉɈɁɂɐȱɃɇɂɏ�ɇȺȽɊȱȼȺɑȱȼ�ɇȺ�ɈɋɇɈȼȱ�
ȽɊȺɎȱɌɍ�ȾɅə�ɇɌɇɊ�ȼɂɊɈɓɍȼȺɇɇə�ȺɅɆȺɁɍ

ȼɢɪɨɳɭɜɚɧɧɹ� ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɿɜ� ɚɥɦɚɡɭ� ɜ� ɨɛɥɚɫɬɿ� ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɿɱɧɨʀ� ɫɬɚɛɿɥɶɧɨɫɬɿ� �ɇɌɇɊ�
ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɹ��ɩɨɬɪɟɛɭɽ�ɫɬɚɛɿɥɶɧɢɯ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɢɯ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ�ɤɪɢɫɬɚɥɿɡɚɰɿʀ�ɡɚ�ɜɢɫɨɤɨɝɨ�ɬɢɫɤɭ��ɞɨ��±
���� Ƚɉɚ��� Ⱦɥɹ� ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ� ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ� ɭɦɨɜ� ɫɥɿɞ� ɤɨɧɬɪɨɥɸɜɚɬɢ� ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ�� ɳɨ�
ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ�ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɣ�ɥɚɧɰɸɝ�ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹ��Ɂɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ�ɬɚ�ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɨ�ɞɜɚ�ɦɟɬɨɞɢ�ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ�
ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ�� ɳɨ� ɪɿɡɧɹɬɶɫɹ� ɩɪɢɧɰɢɩɚɦɢ� ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ� ɡɿ� ɡɪɚɡɤɚɦɢ�� ȼɢɡɧɚɱɟɧɨ� ɩɢɬɨɦɭ�
ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɿɞɧɿɫɬɶ�ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣɧɢɯ�ɧɚɝɪɿɜɚɱɿɜ�ɪɨɫɬɨɜɢɯ�ɤɨɦɿɪɨɤ�ɜɢɫɨɤɨɝɨ�ɬɢɫɤɭ�ɬɚ�ɪɨɡɩɨɞɿɥ�ɩɢɬɨɦɨɝɨ�
ɨɩɨɪɭ�ɜ�ɧɚɝɪɿɜɚɥɶɧɢɯ�ɟɥɟɦɟɧɬɚɯ�

Ʉɥɸɱɨɜɿ�ɫɥɨɜɚ� ɩɢɬɨɦɚ�ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɿɞɧɿɫɬɶ��ɦɟɬɨɞ�ɜɢɯɪɨɜɢɯ�ɫɬɪɭɦɿɜ��ɱɨɬɢɪɢɡɨɧɞɨɜɢɣ�ɦɟɬɨɞ�
ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ�ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ��ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣɧɢɣ�ɧɚɝɪɿɜɚɱ��ɝɪɚɮɿɬ��ɚɩɚɪɚɬ�ɜɢɫɨɤɨɝɨ�ɬɢɫɤɭ�

ȼɢɪɨɳɭɜɚɧɧɹ� ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɿɜ� ɚɥɦɚɡɭ� ɜ� ɨɛɥɚɫɬɿ� ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɿɱɧɨʀ� ɫɬɚɛɿɥɶɧɨɫɬɿ� ɩɨɬɪɟɛɭɽ�
ɹɤɿɫɧɨɝɨ��ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ�ɬɚ�ɫɬɚɛɿɥɶɧɨɝɨ�ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹ�ɪɨɫɬɨɜɢɯ�ɤɨɦɿɪɨɤ��Ⱦɥɹ�ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ�ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨʀ�
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ� ɤɪɢɫɬɚɥɿɡɚɰɿʀ� ɚɥɦɚɡɭ� ɡ� ɪɨɡɩɥɚɜ�ɪɨɡɱɢɧɧɨʀ� ɫɢɫɬɟɦɢ� ɧɚ� ɡɚɬɪɚɜɰɿ� ɞɨɰɿɥɶɧɨ�
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ� ɞɢɫɩɟɪɫɧɨ�ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣɧɿ� ɧɚɝɪɿɜɚɱɿ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɿ� ɟɥɟɤɬɪɨ� ɬɚ� ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɶɨɜɚɧɢɯ�
ɬɭɝɨɩɥɚɜɤɢɯ�ɨɤɫɢɞɿɜ�ɡ�ɞɨɞɚɜɚɧɧɹɦ�ɫɬɪɭɦɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ�ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ��ɡɨɤɪɟɦɚ�ɩɨɪɨɲɤɿɜ�ɝɪɚɮɿɬɭ�>�@��

Ɉɞɟɪɠɭɜɚɧɿ� ɞɢɫɩɟɪɫɧɨ�ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣɧɿ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ�ɞɥɹ� ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ� ɧɚɝɪɿɜɚɱɿɜ� ɩɨɜɢɧɧɿ�
ɦɚɬɢ� ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ� ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɿɞɧɿ� ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ� ɡɿ� ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹɦ� ɭɜɩɪɨɞɨɜɠ� ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɹ��
Ɂɧɚɱɟɧɧɹ�ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ�ɨɩɨɪɭ�ɬɚɤɢɯ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɜɿɞɯɢɥɹɸɬɶɫɹ��ɳɨ�ɫɩɪɢɱɢɧɟɧɨ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ�
ɭɦɨɜɚɦɢ� ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ� ɞɢɫɩɟɪɫɧɨ�ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣɧɢɯ� ɫɭɦɿɲɟɣ� ɬɚ� ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ� ɧɚɝɪɿɜɚɥɶɧɢɯ�



ɊȺɁȾȿɅ����ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ��ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɈɇɇɕȿ�ɂ�ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕȿ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ
ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ

���

ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ� ɪɨɫɬɨɜɢɯ� ɤɨɦɿɪɨɤ�� Ɂ� ɦɟɬɨɸ� ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ� ɫɬɚɛɿɥɶɧɢɯ� ɡɧɚɱɟɧɶ� ɪɟɡɢɫɬɢɜɧɢɯ�
ɧɚɝɪɿɜɚɥɶɧɢɯ� ɫɢɫɬɟɦ� ɪɨɫɬɨɜɢɯ� ɤɨɦɿɪɨɤ� ɿ� ɨɬɠɟ�� ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ� ɡɧɚɱɟɧɶ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ�� ɫɥɿɞ�
ɤɨɧɬɪɨɥɸɜɚɬɢ� ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɿɞɧɿɫɬɶ� ɫɮɨɪɦɨɜɚɧɢɯ� ɡ� ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ� ɫɭɦɿɲɟɣ� ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ�
ɧɚɝɪɿɜɚɥɶɧɢɯ�ɫɢɫɬɟɦ�ɞɥɹ�ɪɨɫɬɨɜɢɯ�ɤɨɦɿɪɨɤ�ɜɢɫɨɤɨɝɨ�ɬɢɫɤɭ�

Ɉɫɧɨɜɧɚ�ɜɢɦɨɝɚ�ɞɨ�ɤɨɧɬɪɨɥɸ�ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ�ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣɧɢɯ�ɧɚɝɪɿɜɚɱɿɜ�ɩɨɥɹɝɚɽ�ɜ�
ɧɟɪɭɣɧɿɜɧɨɦɭ� ɤɨɧɬɪɨɥɿ� ɡɧɚɱɟɧɶ� Ⱦɥɹ� ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ� ɬɚɤɨɝɨ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɟ�
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ� ɧɟɪɭɣɧɿɜɧɨɝɨ� ɜɢɯɪɨɫɬɪɭɦɨɜɨɝɨ� ɤɨɧɬɪɨɥɸ�� ɜ� ɨɫɧɨɜɭ� ɹɤɨɝɨ� ɩɨɤɥɚɞɟɧɨ� ɚɧɚɥɿɡ�
ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ� ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ� ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɨɝɨ� ɩɨɥɹ� ɡ� ɩɨɥɟɦ� ɜɢɯɪɨɜɢɯ� ɫɬɪɭɦɿɜ�� ɳɨ� ɫɬɜɨɪɸɽɬɶɫɹ�
ɡɛɭɞɠɭɸɱɨɸ� ɿɧɞɭɤɬɢɜɧɨɸ� ɤɨɬɭɲɤɨɸ� >�@�� Ⱦɥɹ� ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ� ɩɟɪɜɢɧɧɢɯ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ� ɩɢɬɨɦɨʀ�
ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢ� ɛɚɝɚɬɨɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ� ɩɪɢɫɬɪɿɣ� ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ�
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ�©Ʉɨɧɫɬɚɧɬɚ�Ʉ�ª ɡ�ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɟɦ�ɉɎ�ɂɗ����ɍ���Ɍɚɤɢɣ�ɤɨɦɩɥɟɤɬ�
ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɣ� ɞɥɹ� ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ� ɩɢɬɨɦɨʀ� ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ� ɜɭɝɥɟɝɪɚɮɿɬɨɜɢɯ� ɬɚ� ɿɧɲɢɯ�
ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ�ɡ�ɜɢɫɨɤɢɦ�ɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ�ɨɩɨɪɭ�>�@�

Ⱦɨɫɬɨɜɿɪɧɿ� ɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ� ɨɞɟɪɠɭɜɚɥɢ ɤɚɥɿɛɪɭɜɚɧɧɹɦ� ɡɚ�
ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɦ� ɟɬɚɥɨɧɨɦ�� ɳɨ� ɜɢɹɜɥɹɜ� ɧɚɛɥɢɠɟɧɟ� ɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ� ɞɨ�

ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɨɝɨ� ɡɧɚɱɟɧɧɹ >�@�� əɤ�
ɤɚɥɿɛɪɚɧɬ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢ�ɝɪɚɮɿɬ�ɦɚɪɤɢ�
ȽɋɆ���� ɩɨɡɚɹɤ ɜɿɧ� ɜɯɨɞɢɬɶ� ɞɨ� ɫɤɥɚɞɭ�
ɞɢɫɩɟɪɫɧɨ�ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣɧɢɯ� ɫɭɦɿɲɟɣ�� ɹɤɿ�
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɫɬɶ� ɞɥɹ� ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ
ɧɚɝɪɿɜɚɱɿɜ�� Ʉɚɥɿɛɪɚɧɬɨɦ� ɭɡɹɥɢ� ɞɢɫɤ��
ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɣ� ɦɟɬɨɞɨɦ� ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹ� ɡ�
ȽɋɆ��� �ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ� ��� ɦɦ�� ɜɢɫɨɬɨɸ� ����
ɦɦ��� ɡ� ɩɨɞɚɥɶɲɢɦ� ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹɦ� ɞɥɹ�
ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ� ɡɧɚɱɟɧɶ� ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ�
ɩɪɢ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ� ɱɨɬɢɪɢɡɨɧɞɨɜɨɝɨ�
ɦɟɬɨɞɭ�

Ɂɚɝɚɥɶɧɭ� ɫɯɟɦɭ� ɱɨɬɢɪɢɡɨɧɞɨɜɨɝɨ�
ɦɟɬɨɞɭ� ɩɨɤɚɡɚɧɨ� ɧɚ� ɪɢɫ� ��� ɐɟɣ� ɦɟɬɨɞ�
ɩɨɥɹɝɚɽ�ɭ�ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ�ɡɧɢɠɟɧɧɧɹ�ɧɚɩɪɭɝɢ�
ɩɪɢ� ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɿ� ɫɬɪɭɦɭ� ɱɟɪɟɡ� ɩɟɜɧɭ�
ɞɿɥɹɧɤɭ� ɞɨɜɠɢɧɨɸ� V ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɨɝɨ�
ɡɪɚɡɤɚ�ɟɥɟɤɬɪɨɧɚɝɪɿɜɚɱɚ�

Ɂɚ� ɨɬɪɢɦɚɧɢɦɢ� ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɦɢ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ� ɡ� ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ� ɧɚɩɪɭɝɢ� ɬɚ� ɫɢɥɢ�
ɫɬɪɭɦɭ�ɡɪɚɡɤɿɜ�ɪɨɡɪɚɯɭɜɚɥɢ�ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɿɞɧɿɫɬɶ�ɝɪɚɮɿɬɭ�ɦɚɪɤɢ�ȽɋɆ�� >�@�
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ɞɟ�6 ± ɜɿɞɫɬɚɧɶ�ɦɿɠ�ɡɨɧɞɚɦɢ��8 ± ɜɢɦɿɪɹɧɚ�ɧɚɩɪɭɝɚ��, ± ɫɢɥɚ�ɫɬɪɭɦɭ��ɳɨ ɩɨɞɚɽɬɶɫɹ ɧɚ�ɡɪɚɡɨɤ�
Ɉɞɟɪɠɚɧɿ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ� ɤɚɥɿɛɪɭɜɚɧɧɹ� ɩɪɢɥɚɞɭ� ©Ʉɨɧɫɬɚɧɬɚ� Ʉ�ª ɡɚ� ɝɪɚɮɿɬɨɦ� ȽɋɆ���

ɩɨɤɚɡɚɧɨɨ�ɧɚ�ɪɢɫ�����

Ɋɢɫ� ��� ɋɯɟɦɚ� ɱɨɬɢɪɢɡɨɧɞɨɜɨɝɨ� ɦɟɬɨɞɭ�
ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɩɢɬɨɦɨɝɨ� ɨɩɨɪɭ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ� >�@�ɚ� ±
ɡɪɚɡɨɤ��ɛ�± ɤɨɧɬɚɤɬɢ�ɩɿɞɜɟɞɟɧɧɹ�ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ�
ɫɬɪɭɦɭ�� ɜ� ± ɤɨɧɬɚɤɬɢ� ɩɨɬɟɧɰɿɨɦɟɬɪɚ�� V ±
ɜɿɞɫɬɚɧɶ�ɦɿɠ�ɤɨɧɬɚɤɬɚɦɢ��ɦɦ�



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

Ɋɢɫ�����Ɂɧɚɱɟɧɧɹ�
ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ�
ɝɪɚɮɿɬɭ�ȽɋɆ����
ɨɞɟɪɠɚɧɿ�ɩɪɢ�
ɤɚɥɿɛɪɭɜɚɧɧɿ�ɩɪɢɥɚɞɭ�
©ɄɈɇɋɌȺɇɌȺ�Ʉ�ª

ɉɿɫɥɹ� ɤɚɥɿɛɪɭɜɚɧɧɹ� ɜɢɦɿɪɹɥɢ� ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɿɞɧɿɫɬɶ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣɧɢɯ� ɧɚɝɪɿɜɚɱɿɜ��
ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɯ�ɭ�ɮɨɪɦɿ�ɞɢɫɤɭ�ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ����ɦɦ�ɬɚ�ɬɨɜɳɢɧɨɸ�����ɦɦ��ɭɡɞɨɜɠ�ɞɿɚɦɟɬɪɚɥɶɧɨʀ�ɥɿɧɿʀ��
ɚ�ɬɚɤɨɠ�ɜɢɡɧɚɱɢɥɢ�ɪɨɡɩɨɞɿɥ�ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ�ɡɚ�ɞɿɚɦɟɬɪɚɥɶɧɨɸ�ɥɿɧɿɽɸ��ɪɢɫ�����

Ɋɢɫ� ��� Ɂɚɥɟɠɧɿɫɬɶ� ɩɢɬɨɦɨɝɨ� ɨɩɨɪɭ� ɧɚɝɪɿɜɚɱɚ� ɜɿɞ� ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ� ɞɚɬɱɢɤɚ� ɜɡɞɨɜɠ� ɞɿɚɦɟɬɪɚ�
ɞɢɫɤɨɜɨɝɨ�ɧɚɝɪɿɜɚɱɚ�ɩɿɫɥɹ�ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɹ�ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɭ�ɚɥɦɚɡɭ

Ɉɬɪɢɦɚɧɿ� ɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɩɢɬɨɦɨʀ� ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ� ɡɚ� ɱɨɬɢɪɢɡɨɧɞɨɜɢɦ� ɦɟɬɨɞɨɦ� ɬɚ�
ɦɟɬɨɞɨɦ� ɜɢɯɪɨɜɢɯ� ɫɬɪɭɦɿɜ� ɭ� ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ� ɡɧɚɱɟɧɧɿ� ɜɿɞɯɢɥɹɸɬɶɫɹ� ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ� ɧɚ� ���� �ɞɢɜ�
ɬɚɛɥɢɰɸ��

ɉɨɪɿɜɧɹɧɧɹ�ɡɧɚɱɟɧɶ�ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ��ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ�ɪɿɡɧɢɦɢ�ɦɟɬɨɞɚɦɢ

Ɇɟɬɨɞ
ȿɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɿɞɧɿɫɬɶ� Ɉɦ���ɦ��

ȽɋɆ�� ɇɚɝɪɿɜɚɱɚ
ȼɢɯɪɨɫɬɪɭɦɨɜɢɣ
ɑɨɬɢɪɢɡɨɧɞɨɜɢɣ

ȼɢɯɨɞɹɱɢ�ɡ�ɜɢɝɥɹɞɭ�ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿɧɚ�ɪɢɫ���� ɨɱɟɜɢɞɧɨ��ɳɨ�ɜ�ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɿɣ�ɱɚɫɬɢɧɿ�ɧɚɝɪɿɜɚɱɚ�
ɧɚɣɧɢɠɱɚ� ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɿɞɧɿɫɬɶ�� ɚ� ɨɬɠɟ��ɧɚɣɡɧɚɱɧɿɲɟ�ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɧɹ� ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ� ɜ� ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɿɣ�
ɱɚɫɬɢɧɿ�ɧɚɝɪɿɜɚɥɶɧɨɝɨ�ɟɥɟɦɟɧɬɚ�



ɊȺɁȾȿɅ����ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ��ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɈɇɇɕȿ�ɂ�ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕȿ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ
ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ

���

ɉɪɢ� ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɿ� ɨɩɨɪɭ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣɧɨɝɨ� ɧɚɝɪɿɜɚɱɚ� ɪɨɫɬɨɜɨʀ� ɤɨɦɿɪɤɢ� ɜɢɫɨɤɨɝɨ� ɬɢɫɤɭ�
ɱɨɬɢɪɢɡɨɧɞɨɜɢɦ�ɦɟɬɨɞɨɦ�ɜɢɡɧɚɱɢɥɢ�ɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ��ɳɨ�ɫɤɥɚɥɨ��������ā��� Ɉɦ��ɦ���
Ɉɬɪɢɦɚɧɟ� ɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɽ� ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ� ɡɧɚɱɟɧɧɸ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ� ɛɟɡɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ� ɦɟɬɨɞɭ�
ɜɢɯɪɨɜɢɯ�ɫɬɪɭɦɿɜ�ɡ�ɩɨɯɢɛɤɨɸ��������ɞɢɜ��ɬɚɛɥɢɰɸ��

ɍ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ɡɪɚɡɤɿɜ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣɧɢɯ� ɧɚɝɪɿɜɚɱɿɜ� ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɯ ɿɡ� ɪɿɡɧɢɦ�
ɜɿɞɫɨɬɤɨɜɢɦ�ɜɦɿɫɬɨɦ�ɝɪɚɮɿɬɭ�ɜɫɬɚɧɨɜɢɥɢ�ɝɪɚɧɢɱɧɨ�ɦɚɥɿ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ�ȽɋɆ��ɚ�ɫɚɦɟ�ɦɟɧɲɟ�����
ɦɚɫ��ɐɟ�ɨɡɧɚɱɚɽ��ɳɨ�ɬɚɤɿ ɧɚɝɪɿɜɚɱɿ�ɧɟ�ɩɿɞɥɹɝɚɸɬɶ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɸ�ɛɟɡɤɨɧɬɚɤɬɧɢɦ�ɦɟɬɨɞɨɦ�ɜɢɯɪɨɜɢɯ�
ɫɬɪɭɦɿɜ�ɿɡ�ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ�ɩɪɢɫɬɪɨɸ�©Ʉɨɧɫɬɚɧɬɚ�Ʉ�ª��ɐɟ�ɦɨɠɟ�ɡɭɦɨɜɥɸɜɚɬɢɫɶ�ɦɚɥɢɦ�ɜɦɿɫɬɨɦ�
ɫɬɪɭɦɨɩɪɨɜɿɞɧɨɝɨ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ�ɭ�ɜɢɝɥɹɞɿ�ɞɪɿɛɧɨ�ɞɢɫɩɟɪɫɧɨʀ�ɮɪɚɤɰɿʀ��ɱɟɪɟɡ�ɳɨ�ɡɛɭɞɠɟɧɟ�ɜɢɯɪɨɜɟ�
ɩɨɥɟ�ɽ�ɦɟɧɲɢɦ�ɡɚ�ɩɨɪɿɝ�ɱɭɬɥɢɜɨɫɬɿ�ɩɪɢɥɚɞɭ��ɉɪɢ�ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ�ɱɨɬɢɪɢɡɨɧɞɨɜɨɝɨ�ɦɟɬɨɞɭ�ɨɛɥɚɫɬɶ�
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ�ɡɧɚɱɧɨ�ɲɢɪɲɚ��ɳɨ�ɞɚɽ�ɡɦɨɝɭ�ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢ�ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ�

Ɂɚ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ�ɱɨɬɢɪɢɡɨɧɞɨɜɨɝɨ�ɦɟɬɨɞɭ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ�ɩɢɬɨɦɨɝɨ�ɨɩɨɪɭ ɜɢɡɧɚɱɢɥɢ��ɳɨ�
ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɿɞɧɿɫɬɶ� ɧɚɝɪɿɜɚɱɚ� ɿɡ� ɜɦɿɫɬɨɦ� ɝɪɚɮɿɬɭ� ɦɚɪɤɢ� ȽɋɆ��� ��� ɦɚɫ�� ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ�
�������ā��� Ɉɦ���ɦ���

ȼɢɫɧɨɜɤɢ
ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ�� ɳɨ� ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɿɞɧɿɫɬɶ� ɧɚɝɪɿɜɚɱɿɜ� ɡɚɥɟɠɧɨ� ɜɿɞ� ɜɢɛɪɚɧɨʀ� ɬɨɱɤɢ�

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ� ɦɨɠɟ� ɜɚɪɿɸɜɚɬɢɫɶ� ɭ� ɦɟɠɚɯ� ����� ȼɿɞɦɿɧɧɿɫɬɶ� ɡɧɚɱɟɧɶ� ɡɭɦɨɜɥɟɧɚ� ɦɚɥɢɦ�
ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɢɦ�ɪɨɡɩɨɞɿɥɨɦ�ɫɬɪɭɦɨɩɪɨɜɿɞɧɨɝɨ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ�ɜ�ɨɛ¶ɽɦɿ�ɧɚɝɪɿɜɚɱɿɜ�

Ɋɟɡɢɫɬɢɜɧɿ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ� ɧɚɝɪɿɜɚɱɿɜ� ɦɨɠɧɚ� ɟɮɟɤɬɢɜɧɨ� ɤɨɧɬɪɨɥɸɜɚɬɢ� ɦɟɬɨɞɨɦ�
ɜɢɯɪɨɜɢɯ�ɫɬɪɭɦɿɜ�ɿɡ�ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹɦ�ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ�ɤɨɧɬɪɨɥɸ�

ɍ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ɛɭɥɨ� ɞɨɜɟɞɟɧɨ� ɬɚɤɟ� ɦɟɬɨɞɨɦ� ɜɢɯɪɨɜɢɯ� ɫɬɪɭɦɿɜ� ɞɨɜɨɥɿ�
ɤɨɪɟɤɬɧɨ� ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ� ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɿɞɧɿɫɬɶ�ɧɚ� ɥɨɤɚɥɿɡɨɜɚɧɢɯ�ɞɿɥɹɧɤɚɯ�ɧɚɝɪɿɜɚɱɿɜ� ɬɚ� ɪɨɡɩɨɞɿɥ� ʀʀ�
ɡɧɚɱɟɧɶ�ɡɚ�ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɦɢ�ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ�ɡɪɚɡɤɿɜ�

Ɋɨɡɛɿɠɧɿɫɬɶ� ɡɧɚɱɟɧɶ� ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ�� ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɯ� ɦɟɬɨɞɨɦ� ɜɢɯɪɨɜɢɯ� ɫɬɪɭɦɿɜ� ɬɚ�
ɱɨɬɢɪɢɡɨɧɞɨɜɢɦ�ɦɟɬɨɞɨɦ�ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ�ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ�ɨɩɨɪɭ�ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ�����±������

ȼɵɪɚɳɢɜɚɧɢɟ�ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ� ɚɥɦɚɡɚ� ɜ� ɨɛɥɚɫɬɢ�ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ� ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ� �ɇɌɇɊ�
ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɹ�� ɬɪɟɛɭɟɬ� ɫɬɚɛɢɥɶɧɵɯ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ� ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ� ɩɪɢ� ɜɵɫɨɤɨɦ
ɞɚɜɥɟɧɢɢ ��±����Ƚɉɚ���Ⱦɥɹ�ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ�ɭɫɥɨɜɢɣ�ɫɥɟɞɭɟɬ�ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ�
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�� ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ� ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ� ɰɟɩɶ� ɧɚɝɪɟɜɚ�� ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɵ� ɢ� ɢɫɩɵɬɚɧɵ� ɞɜɚ� ɦɟɬɨɞɚ�
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ� ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ�� ɪɚɡɥɢɱɚɸɳɢɟɫɹ ɩɪɢɧɰɢɩɚɦɢ� ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ� ɫ� ɨɛɪɚɡɰɚɦɢ��
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɵ� ɭɞɟɥɶɧɚɹ� ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ�ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɟɣ� ɪɨɫɬɨɜɵɯ� ɹɱɟɟɤ� ɜɵɫɨɤɨɝɨ�
ɞɚɜɥɟɧɢɹ�ɢ�ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ�ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ�ɜ�ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɯ�ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ�

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ� ɫɥɨɜɚ� ɭɞɟɥɶɧɚɹ� ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ�� ɦɟɬɨɞ� ɜɢɯɪɟɜɵɯ� ɬɨɤɨɜ�� ɱɟɬɵɪɟɯɡɨɧɞɨɜɵɣ�
ɦɟɬɨɞ� ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ� ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ�� ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɣ� ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶ�� ɝɪɚɮɢɬ�� ɚɩɩɚɪɚɬ� ɜɵɫɨɤɨɝɨ�
ɞɚɜɥɟɧɢɹ�

63(&,),&�(/(&75,&$/�&21'8&7,9,7<�2)�*5$3+,7(�&20326,7(�+($7(56�)25�+3+7�
',$021'�*52:,1*�

*URZLQJ�RI�GLDPRQG�FU\VWDO�KDV�QHHGHG�VWDEOH�WHPSHUDWXUH�SDUDPHWHUV�LQ�FRQGLWLRQ�RI�WKHUPRG\QDPLF�
VWDELOLW\�RI�GLDPRQG�DW�KLJK�SUHVVXUHV�DQG�WHPSHUDWXUHV��+7+3�JURZLQJ���,W�KDV�QHHGHG�WR�FRQWURO�SURSHUWLHV�
RI�PDWHULDO�WR�LQYROYH�LQ�KHDWLQJ�FLUFXLW��,W�KDV�HQVXUHG�QHFHVVDU\�FRQGLWLRQV�IRU�WKH�FU\VWDOOL]DWLRQ�SURFHVV��,W�
KDG� EHHQ� SURSRVHG� DQG� WHVWHG� WZR� PHWKRGV� IRU� GHWHUPLQLQJ� HOHFWULFDO� FRQGXFWLYLW\�� FKDUDFWHUL]HG� E\� WKH
SULQFLSOH�RI� LQWHUDFWLRQ�PRGHOV�� ,W�KDV�GHWHUPLQHG�FRQGXFWLYLW\�RI�FRPSRVLWH�KHDWHU�FHOOV�JURZQ�XQGHU�KLJK�
SUHVVXUH��DQG�DOVR�WKH�UHVLVWLYLW\�GLVWULEXWLRQ�LQ�WKH�KHDWLQJ�HOHPHQWV�

.H\�ZRUGV� HOHFWULFDO�FRQGXFWLYLW\��HGG\�FXUUHQW�PHWKRG��IRXU�SUREH�PHWKRG�RI�PHDVXULQJ�FRQGXFWLYLW\��
FRPSRVLWH�KHDWHU��JUDSKLWH��KLJK�SUHVVXUH�HTXLSPHQW�



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

Ʌɿɬɟɪɚɬɭɪɚ
�� Ɋɟɡɢɫɬɢɜɧɵɟ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ�ɞɢɫɩɟɪɫɧɨ�ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɟ� ɝɪɚɮɢɬɚ��

Ɇ� Ⱥ��ɋɟɪɝɚ��Ⱥ� Ⱥ��Ȼɭɞɹɤ��ɋ� Ⱥ��ɂɜɚɯɧɟɧɤɨ� Ɉ� Ⱥ��Ɂɚɧɟɜɫɤɢɣ�± ɋɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ�ɦɚɬɟɪ�±
������ʋ����±ɋ� ���± ���

�� Ȼɿɥɨɤɭɪ�ȱ� ɉ��Ɉɫɧɨɜɢ�ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɿʀ��± Ʉ���Ⱥɡɢɦɭɬ�ɍɤɪɚʀɧɚ��������± ����ɫ�
�� Ʉɨɧɫɬɚɧɬɚ� Ʉ�� ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶ� ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ >ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ� ɪɟɫɭɪɫ@ ± Ɋɟɠɢɦ�

ɞɨɫɬɭɩɚ�� KWWS���FRQVWDQWD�UX�FDWDORJ�L]PHULWHOLBHOHNWURSURYRGQRVWL��NRQVWDQWDBN�B
L]PHULWBHOHNWURSURY��

�� Ȼɚɬɚɜɢɧ� ȼ� ȼ�� Ʉɨɧɬɪɨɥɶ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ� ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɯ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ� ɢ�
ɷɩɢɬɚɤɫɢɚɥɶɧɵɯ�ɫɥɨɟɜ��± Ɇ���ɋɨɜ��Ɋɚɞɢɨ��������± ����ɫ�

ɇɚɞɿɣɲɥɚ���������

ɍȾɄ������������

ȼ� Ɂ� Ɍɭɪɤɟɜɢɱ��ɱɥɟɧ�ɤɨɪ��ɇȺɇ�ɍɤɪɚʀɧɢ��Ʌ� ɉ��ɋɬɚɫɸɤ��Ⱦ� Ⱥ� ɋɬɪɚɬɿɣɱɭɤ��ɤɚɧɞɢɞɚɬɢ
ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɧɚɭɤ�� ɇ� Ɇ� Ȼɿɥɹɜɿɧɚ��ɤɚɧɞ��ɮɿɡ��ɦɚɬ� ɧɚɭɤ��

Ⱥ� ɉ��Ɂɚɤɨɪɚ��Ɇ� ȼ��ɋɭɩɪɭɧ��ɘ� Ɉ� Ɇɟɥɶɧɿɣɱɭɤ��ɤɚɧɞɢɞɚɬɢ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɧɚɭɤ���

�ȱɧɫɬɢɬɭɬ�ɧɚɞɬɜɟɪɞɢɯ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ�ɿɦ��ȼ�Ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚʀɧɢ��ɦ��Ʉɢʀɜ
�Ʉɢʀɜɫɶɤɢɣ�ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ�ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ�ɿɦɟɧɿ�Ɍɚɪɚɫɚ�ɒɟɜɱɟɧɤɚ��ɍɤɪɚʀɧɚ

ȾɈɋɅȱȾɀȿɇɇə�ɉɊɈɐȿɋȱȼ ɎȺɁɈɍɌȼɈɊȿɇɇə�ɉɊɂ�ɋɉȱɄȺɇɇȱ�ȺɌɉ�Ɂ�
ȺɄɌɂȼɍɘɑɂɆɂ�ȾɈȻȺȼɄȺɆɂ

Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɨ�ɩɪɨɰɟɫɢ�ɮɚɡɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ��ɩɿɞ� ɱɚɫ� ɫɩɿɤɚɧɧɹ�ȺɌɉ�ɜ� ɭɦɨɜɚɯ�ɜɢɫɨɤɨɝɨ�ɬɢɫɤɭ� ɿ� ɜɢɫɨɤɨʀ�
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ� ɩɪɢ� ɞɨɞɚɜɚɧɧɿ� ɞɨ� ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ� ɩɨɪɨɲɤɭ� ɤɪɟɦɧɿɸ� ɚɛɨ� ɬɢɬɚɧɭ� ɞɥɹ� ɚɤɬɢɜɚɰɿʀ� ɫɩɿɤɚɧɧɹ� ɿ�
ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ� ɡɧɨɫɨɫɬɿɣɤɨɫɬɿ�ȺɌɉ�ɩɪɢ�ɛɭɪɿɧɧɿ�ɬɜɟɪɞɢɯ�ɩɨɪɿɞ��ɉɨɤɚɡɚɧɨ��ɳɨ�ɩɪɢ�ɞɨɞɚɜɚɧɧɿ�ɤɪɟɦɧɿɸ� ɜɿɧ�
ɜɡɚɽɦɨɞɿɽ�ɡ�ɤɨɛɚɥɶɬɨɦ�ɡ�ɭɬɜɨɪɟɧɧɹɦ�ɿɧɬɟɪɦɟɬɚɥɿɞɿɜ��ɳɨ�ɫɩɪɢɹɽ�ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɸ�ɡɧɨɫɨɫɬɿɣɤɿɫɬɿ�ȺɌɉ��ɉɪɢ�
ɞɨɞɚɜɚɧɧɿ�ɬɢɬɚɧɭ� ɿɧɬɟɪɦɟɬɚɥɿɞɢ� ɧɟ� ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ��ɚ� ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɽɬɶɫɹ�ɩɪɨɰɟɫ� ɤɚɪɛɿɞɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ��ɳɨ�
ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ�ɞɨ�ɩɨɝɿɪɲɟɧɧɹ�ɹɤɨɫɬɿ�ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ�ɲɚɪɭ�ȺɌɉ�ɿ�ɡɧɢɠɟɧɧɹ�ɣɨɝɨ�ɡɧɨɫɨɫɬɿɣɤɨɫɬɿ�

Ʉɥɸɱɨɜɿ�ɫɥɨɜɚ� ɚɥɦɚɡɧɨ�ɬɜɟɪɞɨɫɩɥɚɜɧɿ�ɩɥɚɫɬɢɧɢ��ɜɢɫɨɤɢɣ�ɬɢɫɤ��ɜɢɫɨɤɚ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ��ɤɪɟɦɧɿɣ��
ɬɢɬɚɧ��ɿɧɬɟɪɦɟɬɚɥɿɞɢ��ɤɚɪɛɿɞɢ��ɡɧɨɫɨɫɬɿɣɤɿɫɬɶ��

ȼɫɬɭɩ�
Ⱥɥɦɚɡɧɨ�ɬɜɟɪɞɨɫɩɥɚɜɧɿ� ɩɥɚɫɬɢɧɢ� �ȺɌɉ�� ɲɢɪɨɤɨ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ� ɭ� ɪɿɡɧɢɯ� ɝɚɥɭɡɹɯ�

ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ��ɧɚɮɬɨ���ɝɿɪɧɢɱɨɜɢɞɨɛɭɜɧɿɣ��ɦɟɬɚɥɨɨɛɪɨɛɧɿɣ��ɞɟɪɟɜɨɨɛɪɨɛɧɿɣ�ɬɚ�ɿɧ��Ɉɫɧɨɜɧɢɦ�
ɦɟɬɨɞɨɦ�ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ�ȺɌɉ�ɽ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ�ɚɥɦɚɡɧɢɯ�ɩɨɪɨɲɤɿɜ�ɧɚ�ɬɜɟɪɞɨɫɩɥɚɜɧɿɣ ɩɿɞɤɥɚɞɰɿ�ɜ�ɭɦɨɜɚɯ�
ɜɢɫɨɤɨɝɨ� ɬɢɫɤɭ� ɿ� ɜɢɫɨɤɨʀ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ�� Ɋɿɞɤɚ� ɮɚɡɚ� ɋR�:& ɟɜɬɟɤɬɢɱɧɨɝɨ� ɫɤɥɚɞɭ�� ɹɤɚ�
ɭɬɜɨɪɸɽɬɶɫɹ�ɭ�ɬɜɟɪɞɨɫɩɥɚɜɧɿɣ�ɩɿɞɤɥɚɞɰɿ��ɿɧɮɿɥɶɬɪɭɽ�ɜ�ɚɥɦɚɡɧɢɣ�ɩɨɪɨɲɨɤ�ɿ�ɫɩɪɢɹɽ�ɭɬɜɨɪɟɧɧɸ�
ɩɨɥɿɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɨɝɨ�ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ�ɲɚɪɭ��ɉɪɨɬɟ�ɩɪɢ�ɛɭɪɿɧɧɿ�ɩɨ�ɬɜɟɪɞɢɯ�ɩɨɪɨɞɚɯ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ�ɜ�ɡɨɧɿ�
ɪɿɡɚɧɧɹ� ɦɨɠɟ� ɞɨɫɹɝɚɬɢ� ����� �ɋ�� ɩɪɢ� ɰɶɨɦɭ� ɡɧɚɱɧɢɣ� ɜɦɿɫɬ� ɤɨɛɚɥɶɬɭ� ɫɩɪɢɱɢɧɹɽ� ɮɚɡɨɜɟ�
ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ�ɚɥɦɚɡɭ�ɜ�ɝɪɚɮɿɬ��ɳɨ�ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ�ɞɨ�ɡɧɢɠɟɧɧɹ�ɡɧɨɫɨɫɬɿɣɤɨɫɬɿ�ɬɚ�ɬɟɪɦɨɫɬɿɣɤɨɫɬɿ�
ȺɌɉ�� Ɂ� ɦɟɬɨɸ� ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ� ɜɦɿɫɬɭ� ɤɨɛɚɥɶɬɭ� ɜ� ɚɥɦɚɡɨɧɨɫɧɨɦɭ� ɲɚɪɿ� ɞɟɹɤɿ� ɞɨɫɥɿɞɧɢɤɢ� >��@�
ɩɪɨɩɨɧɭɸɬɶ�ɜɜɨɞɢɬɢ�ɞɨ�ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ�ɩɨɪɨɲɤɭ�ɤɚɪɛɿɞɨɭɬɜɨɪɸɸɱɿ�ɦɟɬɚɥɢ��ɬɚɤɿ�ɹɤ�ɤɪɟɦɧɿɣ��ɬɢɬɚɧ��
ɦɨɥɿɛɞɟɧ�� ɯɪɨɦ�� ɰɢɪɤɨɧɿɣ�� ɜɨɥɶɮɪɚɦ�� ɚɛɨ� ʀɯ� ɤɚɪɛɿɞɢ� ɱɢ� ɨɤɫɢɞɢ�� ɍ� ɪɨɛɨɬɚɯ� >��� �@� ɞɟɬɚɥɶɧɨ�
ɨɩɢɫɚɧɨ ɮɚɡɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ�ɩɪɢ�ɩɪɨɫɨɱɭɜɚɧɧɿ�ɤɪɟɦɧɿɽɦ�ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ�ɲɚɪɭ�ȺɌɉ�ɭ�ɩɪɨɰɟɫɿ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ�
ɜ�ɭɦɨɜɚɯ�ɜɢɫɨɤɨɝɨ�ɬɢɫɤɭ�ɿ�ɜɢɫɨɤɨʀ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ�


