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ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɢɦ��ȼ�ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ

ɒɅɂɎɈȼȺɇɂȿ�ɁɍȻɑȺɌɕɏ�ɄɈɅȿɋ�ȺɅɆȺɁɇɈ�ȺȻɊȺɁɂȼɇɕɆɂ�ɄɊɍȽȺɆɂ

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ� ɜɨɩɪɨɫɵ� ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ� ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ� ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ� ɜɵɫɨɤɨɬɨɱɧɵɯ� ɡɭɛɱɚɬɵɯ�
ɤɨɥɟɫ� �±�� ɫɬɟɩɟɧɢ� ɬɨɱɧɨɫɬɢ�� ɩɪɢ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ� ɢɡ� ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ��
ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɚ�ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ�ɬɚɪɟɥɶɱɚɬɵɯ�ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɯ�ɤɪɭɝɨɜ�ɢɡ�ɤɭɛɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɧɢɬɪɢɞɚ�ɛɨɪɚ�
ɧɚ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ�ɫɜɹɡɤɚɯ�ɢ�ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ�ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ�ɩɨ�ɢɯ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ�ɩɪɢ�ɡɭɛɨɲɥɢɮɨɜɚɧɢɢ�

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ�ɫɥɨɜɚ��ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɟ��ɡɭɛɱɚɬɵɟ�ɤɨɥɟɫɚ��ɚɥɦɚɡɧɨ�ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɣ�ɤɪɭɝ�

ȼ�ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɢ�ɨɞɧɢɦ�ɢɡ�ɩɭɬɟɣ�ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ�ɡɚɞɚɱ�ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ�
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ��ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɲɢɪɨɤɨɟ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ�ɧɨɜɵɯ�ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɯ�ɢ�ɚɥɦɚɡɧɵɯ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ >�@��

Ɂɭɛɨɲɥɢɮɨɜɚɧɢɟ� ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɨɞɧɢɦ� ɢɡ� ɨɫɧɨɜɧɵɯ� ɫɩɨɫɨɛɨɜ� ɮɢɧɢɲɧɨɣ� ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ�
ɡɚɤɚɥɟɧɧɵɯ� ɡɭɛɱɚɬɵɯ� ɤɨɥɟɫ��ɒɥɢɮɨɜɚɧɢɟɦ�ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ� �±�� ɫɬɟɩɟɧɶ� ɬɨɱɧɨɫɬɢ� ɡɭɛɱɚɬɵɯ�
ɤɨɥɟɫ�ɢ�ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�5D�����±����>�@�

ɒɥɢɮɭɸɬ� ɡɭɛɱɚɬɵɟ� ɤɨɥɟɫɚ� ɦɟɬɨɞɚɦɢ� ɨɛɤɚɬɚ� ɫ� ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɦ� ɢɥɢ� ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɦ�
ɞɟɥɟɧɢɟɦ� ɢ� ɦɟɬɨɞɨɦ� ɤɨɩɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɫ� ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɦ� ɞɟɥɟɧɢɟɦ� >�@�� Ɇɟɬɨɞ� ɤɨɩɢɪɨɜɚɧɢɹ�
ɨɫɧɨɜɚɧ� ɧɚ� ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɢ� ɪɚɛɨɱɟɣ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ�ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɨɝɨ� ɤɪɭɝɚ� ɜɩɚɞɢɧɵ� ɡɭɛɶɟɜ�
ɲɥɢɮɭɟɦɨɝɨ�ɤɨɥɟɫɚ��ɪɢɫ�����ɚ���

ɚ� ɛ� ɜ

ɝ� ɞ
Ɋɢɫ�� ��� ɋɯɟɦɵ� ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ� ɡɭɛɱɚɬɵɯ� ɤɨɥɟɫ� ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ� ɦɟɬɨɞɚɦɢ�� ɚ� ± ɤɨɩɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɛ ±
ɨɛɤɚɬɚ�ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɦ�ɱɟɪɜɹɤɨɦ��ɜ ± ɨɛɤɚɬɚ�ɤɨɧɭɫɧɵɦ�ɤɪɭɝɨɦ��ɝ ± ɨɛɤɚɬɚ�ɩɥɨɫɤɢɦ�ɤɪɭɝɨɦ��ɞ ±
ɨɛɤɚɬɚ�ɞɜɭɦɹ�ɬɚɪɟɥɶɱɚɬɵɦɢ�ɤɪɭɝɚɦɢ
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���

Ɇɟɬɨɞ� ɨɛɤɚɬɚ� ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ� ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɟ� ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ� ɤɨɥɟɫɚ� ɫ� ɡɭɛɨɦ� ɪɟɣɤɢ��
ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɨɣ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ� ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɨɝɨ� ɤɪɭɝɚ�� ɇɚɢɛɨɥɟɟ� ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɧ� ɦɟɬɨɞ�
ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ� ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ� ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɦ� ɱɟɪɜɹɤɨɦ� �ɪɢɫ�� ��� ɛ��� ɉɪɢ� ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɢ� ɡɭɛɶɟɜ�
ɦɟɬɨɞɨɦ�ɨɛɤɚɬɚ ɫ�ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɦ�ɞɟɥɟɧɢɟɦ�ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ�ɬɢɩɵ�ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɯ�ɤɪɭɝɨɜ��
ɨɞɢɧ�ɤɨɧɭɫɧɵɣ�ɤɪɭɝ��ɪɢɫ� ���ɜ���ɨɞɢɧ�ɩɥɨɫɤɢɣ�ɤɪɭɝ��ɪɢɫ� ���ɝ���ɞɜɚ�ɬɚɪɟɥɶɱɚɬɵɯ�ɤɪɭɝɚ���ɪɢɫ� ���
ɞ��� ɒɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɟ� ɤɪɭɝɢ� ɦɨɝɭɬ� ɡɚɧɢɦɚɬɶ� ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ� ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ� ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ�
ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ�ɤɨɥɟɫɚ��ɚ�ɢɦɟɧɧɨ��ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ�ɦɟɠɞɭ�ɫɨɛɨɣ�ɧɚ�ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ��ɪɚɜɧɨɦ�ɞɥɢɧɟ�
ɨɛɳɟɣ� ɧɨɪɦɚɥɢ� ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ� ɤɨɥɟɫɚ� ���ɝɪɚɞɭɫɧɵɣ� ɦɟɬɨɞ� ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ�� ɢɥɢ� ɩɨɞ�
ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ�ɭɝɥɚɦɢ��ɤɚɤ�ɩɪɚɜɢɥɨ�����ɢɥɢ������>�@�

ɉɪɢ� ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɢ� ɦɟɬɨɞɨɦ� ɨɛɤɚɬɚ� ɫ� ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɦ� ɞɟɥɟɧɢɟɦ� ɞɜɭɦɹ� ɬɚɪɟɥɶɱɚɬɵɦɢ�
ɤɪɭɝɚɦɢ� �ɧɚ� ɫɬɚɧɤɚɯ� ɬɢɩɚ� ©0$$*ª�� ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ� ɬɨɱɧɨɫɬɶ� ɤɨɥɟɫ�� ɧɚɱɢɧɚɹ� ɫ� �� ɫɬɟɩɟɧɢ��
Ɇɟɬɨɞɵ�ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ�ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ�ɱɟɪɜɹɱɧɵɦ�ɤɪɭɝɨɦ��ɧɚ�ɫɬɚɧɤɚɯ�ɬɢɩɚ�©5HLVKDXHUª��ɢ�ɨɛɤɚɬɚ�ɫ�
ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɦ� ɞɟɥɟɧɢɟɦ� ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɦ ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɦ� ɤɪɭɝɨɦ� �ɧɚ� ɫɬɚɧɤɚɯ� ɬɢɩɚ� ©1LOHVª��
ɭɫɬɭɩɚɸɬ�ɩɨ�ɬɨɱɧɨɫɬɢ�ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɸ�ɡɭɛɱɚɬɵɯ�ɤɨɥɟɫ�ɞɜɭɦɹ�ɬɚɪɟɥɶɱɚɬɵɦɢ�ɤɪɭɝɚɦɢ�

Ⱦɢɚɝɪɚɦɦɚ� ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ� ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ� ɜɪɟɦɟɧɢ� ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ� � ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ� ɦɟɬɨɞɚɦɢ�
ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ�ɡɭɛɱɚɬɵɯ�ɤɨɥɟɫ�ɫ�ɦɨɞɭɥɟɦ�P  ���ɦɦ�ɢ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ�ɡɭɛɶɟɜ� ]  ����ɩɨɤɚɡɚɧɨ�ɧɚ�

ɪɢɫ� ��� ɇɚɢɛɨɥɟɟ� ɜɵɫɨɤɚɹ�
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ� ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ� ɩɪɢ�
ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɦ� ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɢ� ɦɟɬɨɞɨɦ�
ɨɛɤɚɬɚ� ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɦ� ɱɟɪɜɹɤɨɦ�� ɧɚɢɛɨɥɟɟ�
ɧɢɡɤɚɹ� ± ɩɪɢ� ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɢ� ɬɚɪɟɥɶɱɚɬɵɦɢ�
ɤɪɭɝɚɦɢ��ɩɪɢ�ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɢ�ɩɪɨɮɢɥɶɧɵɦ�ɢ�
ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɦ� ɤɪɭɝɨɦ� ɩɨɥɭɱɚɸɬ�
ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɟ�>�@�

Ⱥɧɚɥɢɡɢɪɭɹ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ� ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ�
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ� ɦɟɬɨɞɨɜ� ɡɭɛɨɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ��
ɫɥɟɞɭɟɬ� ɨɬɦɟɬɢɬɶ�� ɱɬɨ� ɦɟɬɨɞ�ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ�
ɞɜɭɦɹ� ɬɚɪɟɥɶɱɚɬɵɦɢ� ɤɪɭɝɚɦɢ�� ɧɚɢɛɨɥɟɟ�
ɧɢɡɤɨ� ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɧ�� Ɍɚɤɨɣ� ɦɟɬɨɞ�
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ� ɞɥɹ� ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ�
ɜɵɫɨɤɨɬɨɱɧɵɯ� ɤɨɥɟɫ� ��±�� ɫɬɟɩɟɧɶ�
ɬɨɱɧɨɫɬɢ���ɱɬɨ�ɧɟ�ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ�ɞɪɭɝɢɦɢ�
ɦɟɬɨɞɚɦɢ�� ɂɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ� ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɦɟɬɨɞ�

ɤɨɩɢɪɨɜɚɧɢɹ�� ɨɞɧɚɤɨ� ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ� ɜɵɫɨɤɨɣ� ɬɨɱɧɨɫɬɢ� ɫɨɩɪɹɠɟɧɨ� ɫ� ɛɨɥɶɲɢɦɢ� ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ� ɩɨ�
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ�ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɨɝɨ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�

ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɣ� ɩɭɬɶ� ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ� ɪɚɡɜɢɬɢɹ� ɦɟɬɨɞɨɜ� ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ� ɜɵɫɨɤɨɬɨɱɧɵɯ�
ɡɭɛɱɚɬɵɯ�ɤɨɥɟɫ�ɜ�ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ�ɫɬɟɩɟɧɢ�ɫɜɹɡɚɧ�ɫ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�ɢɡ�ɤɭɛɢɱɟɫɤɨɝɨ�
ɧɢɬɪɢɞɚ�ɛɨɪɚ��ɄɇȻ��>�@��ɒɥɢɮɨɜɚɧɢɟ�ɤɪɭɝɚɦɢ�ɢɡ�ɄɇȻ�ɩɨ�ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ�ɫ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ�ɨɛɵɱɧɵɦɢ�
ɚɛɪɚɡɢɜɚɦɢ�ɢɦɟɟɬ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ�ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ�>�@��ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɟ�ɤɪɭɝɢ�ɢɡ ɄɇȻ�ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ�
ɛɨɥɟɟ� ɜɵɫɨɤɨɣ� ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ�� ɢɯ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ� ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ� ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ� ɤɚɱɟɫɬɜɚ�
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ�ɫɥɨɹ�ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ�ɢɡɞɟɥɢɣ��ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ�ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ�ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ�ɛɟɡ�ɩɪɚɜɤɢ�
ɤɪɭɝɨɜ�ɢɥɢ�ɩɪɢ�ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ��

ȼ� ɧɚɫɬɨɹɳɟɦ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ� ɡɭɛɱɚɬɵɟ� ɤɨɥɟɫɚ� ɲɥɢɮɨɜɚɥɢ� ɧɚ� ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɦ� ɫɬɟɧɞɟ��
ɫɨɡɞɚɧɧɨɦ� ɧɚ� ɛɚɡɟ� ɡɭɛɨɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɨɝɨ� ɫɬɚɧɤɚ� ɦɨɞɟɥɢ� ������ ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ� ɫ� ɨɞɧɢɦ�
ɬɚɪɟɥɶɱɚɬɵɦ� ɤɪɭɝɨɦ�� ɋɬɚɧɨɤ� ɦɨɞɟɪɧɢɡɢɪɨɜɚɥɢ� ɞɥɹ� ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ� ɡɭɛɱɚɬɵɯ� ɤɨɥɟɫ� ɫ�
ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟɦ� ɢ� ɩɪɚɜɤɨɣ� ɤɪɭɝɨɜ� ɷɥɟɤɬɪɨɷɪɨɡɢɨɧɧɵɦ� ɦɟɬɨɞɨɦ� >�@�� ɉɪɢ� ɷɬɨɦ� ɩɪɢɦɟɧɹɥɢɫɶ�
ɬɚɪɟɥɶɱɚɬɵɟ� ɤɪɭɝɢ� ɮɨɪɦɵ� ��Ⱥ������ ɢɡ� ɄɇȻ� ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɶɸ� ��������� ɒɥɢɮɨɜɚɥɢ� ɡɭɛɱɚɬɵɟ�

Ɋɢɫ�� ��� Ⱦɢɚɝɪɚɦɦɚ� ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ� ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ�
ɜɪɟɦɟɧɢ� ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ� ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ� ɦɟɬɨɞɚɦɢ�
ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ� ɡɭɛɱɚɬɵɯ� ɤɨɥɟɫ� �P� � �� ɦɦ�� ]�  �
���� �± ɬɚɪɟɥɶɱɚɬɵɦɢ� ɤɪɭɝɚɦɢ�� �� ±
ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɦ� ɱɟɪɜɹɤɨɦ�� �� ± ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɦ�
ɤɪɭɝɨɦ����± ɩɪɨɮɢɥɶɧɵɦ�ɤɪɭɝɨɦ



ɊȺɁȾȿɅ����ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ�ɂ�ȼɇȿȾɊȿɇɂȿ�ɈȻɈɊɍȾɈȼȺɇɂə�ɂ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺ��ɈɋɇȺɓȿɇɇɈȽɈ�
ɌȼȿɊȾɕɆɂ�ɋɉɅȺȼȺɆɂ��ȼ�ɊȺɁɅɂɑɇɕɏ�ɈɌɊȺɋɅəɏ�ɉɊɈɆɕɒɅȿɇɇɈɋɌɂ

���

ɤɨɥɟɫɚ� ɢɡ� ɫɬɚɥɢ�ɏȼȽ� ����+5&�� ɫ� ɦɨɞɭɥɟɦ�P  � �� ɦɦ�� ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ� ɡɭɛɶɟɜ� ]  � ����ɲɢɪɢɧɨɣ�
ɜɟɧɰɚ�ȼ  ����ɦɦ��

Ɋɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ� ɬɚɪɟɥɶɱɚɬɵɯ� ɤɪɭɝɨɜ� ɢɡ� ɄɇȻ� ɩɪɢ� ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɢ� ɡɭɛɱɚɬɵɯ� ɤɨɥɟɫ�
ɨɰɟɧɢɜɚɥɢ� ɩɨ� ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ� ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ�� ɦɨɳɧɨɫɬɢ� ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ� �1��� ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ�
ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� �5ɚ��� ɬɨɱɧɨɫɬɢ�ɷɜɨɥɶɜɟɧɬɧɨɝɨ�ɩɪɨɮɢɥɹ� ɡɭɛɚ� �II��� ɜɟɥɢɱɢɧɟ�ɫɴɟɦɚ�
ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ� ɢ� ɢɡɧɨɫɭ� ɤɪɭɝɚ�� ɂɡɧɨɫ� ɬɚɪɟɥɶɱɚɬɨɝɨ� ɤɪɭɝɚ� ɨɰɟɧɢɜɚɥɢ� ɩɨ�
ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ� ɩɪɨɮɢɥɹ� ɫɥɟɩɤɚ�� ɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɝɨ� ɧɚ� ɬɨɧɤɨɣ� ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ� ɩɥɚɫɬɢɧɟ� ɪɟɠɭɳɟɣ�
ɱɚɫɬɶɸ�ɜɪɚɳɚɸɳɟɝɨɫɹ�ɤɪɭɝɚ��ɂɡɧɨɫ�ɤɪɭɝɚ�ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ�ɩɨ�ɞɜɭɦ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ��ɢɡɧɨɫɭ�ɩɨ�ɬɨɪɰɭ�
K ɢ�ɞɢɚɦɟɬɪɭ�O�

ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ�ɢɫɩɵɬɚɥɢ�ɧɚ�ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ�ɤɪɭɝɨɜ�ɢɡ�ɄɇȻ�ɧɚ�ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ�ɫɜɹɡɤɟ�
�ɤɪɭɝɢ� ��Ⱥ�� ���u�u���u��� ɄɊɋ� �������� ����� ȼ������� ɛɟɥɨɝɨ� ɷɥɟɤɬɪɨɤɨɪɭɧɞɚ� �ɤɪɭɝɢ� ɬɢɩ�
�� ���u�u�����Ⱥ����ɋɆ���Ʉ���ɢ�ɯɪɨɦɢɫɬɨɝɨ�ɷɥɟɤɬɪɨɤɨɪɭɧɞɚ��ɤɪɭɝɢ�ɬɢɩ��� ���u�u���Ⱥ������
ɋɆ���Ʉ����ȼ�ɤɚɱɟɫɬɜɟ�ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ�ɠɢɞɤɨɫɬɢ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ�ɦɚɫɥɨ�©ɂɧɞɭɫɬɪɢɚɥɶɧɨɟ���ª��

Ⱥɧɚɥɢɡ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ� ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ� ɩɨɤɚɡɚɥ�� ɱɬɨ� ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ� ɦɨɳɧɨɫɬɶ� ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ�
ɡɭɛɱɚɬɵɯ� ɤɨɥɟɫ� ɩɪɢ� ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ� ɤɪɭɝɚɦɢ� ɢɡ� ɄɇȻ� ɜ� �� ɪɚɡɚ� ɧɢɠɟ�� ɱɟɦ� ɤɪɭɝɚɦɢ� ɢɡ� ɛɟɥɨɝɨ�
ɷɥɟɤɬɪɨɤɨɪɭɧɞɚ� ɢ� ɜ� ���� ɪɚɡɚ� ɧɢɠɟ�� ɱɟɦ� ɤɪɭɝɚɦɢ� ɢɡ� ɯɪɨɦɢɫɬɨɝɨ� ɷɥɟɤɬɪɨɤɨɪɭɧɞɚ�� ɉɪɨɰɟɫɫ�
ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ� ɤɪɭɝɚɦɢ� ɢɡ� ɷɥɟɤɬɪɨɤɨɪɭɧɞɚ� ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɥɫɹ� ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɵɦ� ɢɡɧɨɫɨɦ� ɤɪɭɝɚ� ɢ�
ɩɨɬɟɪɟɣ�ɢɯ�ɪɟɠɭɳɟɣ�ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ��ɱɬɨ�ɜɵɡɵɜɚɥɨ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ�ɩɪɚɜɤɢ�ɤɪɭɝɚ�ɱɟɪɟɡ�ɤɚɠɞɵɟ�
�±��ɡɭɛɶɟɜ��ɉɪɚɜɤɭ�ɤɪɭɝɨɜ�ɢɡ�ɄɇȻ�ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɢ�ɩɨɫɥɟ�ɩɨɥɧɨɝɨ�ɨɛɨɪɨɬɚ�ɤɨɥɟɫɚ�

ɉɨɫɥɟ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ�ɦɨɳɧɨɫɬɢ�ɩɪɢɲɥɢ�ɤ�ɜɵɜɨɞɭ��
ɱɬɨ� ɦɨɳɧɨɫɬɶ� ɡɭɛɨɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ� ɡɚɜɢɫɢɬ� ɨɬ� ɝɥɭɛɢɧɵ� ɪɟɡɚɧɢɹ� ɢ� ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ� ɨɛɤɚɬɚ��
Ƚɪɚɮɢɤɢ� ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ� ɦɨɳɧɨɫɬɢ� ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ� ɡɭɛɱɚɬɨɝɨ� ɤɨɥɟɫɚ� ɤɪɭɝɚɦɢ� ɢɡ� ɛɟɥɨɝɨ�
ɷɥɟɤɬɪɨɤɨɪɭɧɞɚ�ɢ�ɄɇȻ�ɫ�ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟɦ�ɩɨɤɚɡɚɧɵ�ɧɚ�ɪɢɫ�����ɚ��ɛɟɡ�ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ�± ɧɚ�ɪɢɫ�����ɛ��

ɚ ɛ
Ɋɢɫ�����Ƚɪɚɮɢɤɢ�ɦɨɳɧɨɫɬɢ�ɡɭɛɨɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ��ɚ�± ɫ�ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟɦ��ɛ�± ɛɟɡ�ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ�������ɩɪɢ�Ĳ�
 ���ɫ������ ɩɪɢ�Ĳ� ���ɫ�������ɩɪɢ�Ĳ� ���ɫ�����������± ɤɪɭɝɢ�ɢɡ�ɄɇȻ����������± ɤɪɭɝɢ�ɢɡ�ɷɥɟɤɬɪɨɤɨɪɭɧɞɚ

Ⱥɧɚɥɢɡ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ� ɩɨɤɚɡɚɥ�� ɱɬɨ� ɜ� ɫɥɭɱɚɟ� ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ� ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ� ɦɨɳɧɨɫɬɶ�
ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ� ɩɪɢ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ� ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɯ� ɤɪɭɝɨɜ� ɢɡ� ɄɇȻ� ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ� ɜ� ���±�� ɪɚɡɚ�� ȼ�
ɫɥɭɱɚɟ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ� ɤɪɭɝɨɜ� ɢɡ� ɷɥɟɤɬɪɨɤɨɪɭɧɞɚ� ɩɪɢ� ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɢ� ɦɨɳɧɨɫɬɶ� ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ�
ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ�ɧɚ���±�� ���ɇɚ�ɜɫɟɯ�ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ�ɪɟɠɢɦɚɯ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ�ɦɨɳɧɨɫɬɶ�ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ�ɩɪɢ�
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ� ɤɪɭɝɨɜ� ɢɡ� ɄɇȻ� ɧɢɠɟ� ɜ� ���±�� ɪɚɡɚ�� ɱɟɦ� ɩɪɢ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ� ɤɪɭɝɨɜ� ɢɡ�
ɷɥɟɤɬɪɨɤɨɪɭɧɞɚ�� ɉɪɢɱɟɦ� ɷɬɚ� ɪɚɡɧɢɰɚ� ɢɦɟɟɬ� ɬɟɧɞɟɧɰɢɸ� ɤ� ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ� ɫ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ�
ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ�ɢ�ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ�ɝɥɭɛɢɧɵ�ɪɟɡɚɧɢɹ��



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɉɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ� ɫ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟɦ� ɤɪɭɝɨɜ� ɧɚ� ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ� ɩɨ� ɤɪɢɬɟɪɢɸ�ɦɨɳɧɨɫɬɢ�
ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ� ɨɰɟɧɢɜɚɥɢ� ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ� �5D� ɷɜɨɥɶɜɟɧɬɧɨɣ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɡɭɛɱɚɬɵɯ� ɤɨɥɟɫ��
Ƚɪɚɮɢɤɢ� ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ� ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɡɭɛɱɚɬɵɯ� ɤɨɥɟɫ� ɩɨɫɥɟ� ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ� ɛɟɡ�
ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ�ɩɨɤɚɡɚɧɵ�ɧɚ�ɪɢɫ�����ɚ� ɫ�ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟɦ�± ɧɚ�ɪɢɫ�����ɛ�

ɚ ɛ
Ɋɢɫ�����Ƚɪɚɮɢɤɢ�ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɡɭɛɚ�ɩɨɫɥɟ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ��ɚ±ɫ�ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟɦ��ɛ�±
ɛɟɡ�ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ�������ɩɪɢ�Ĳ� ���ɫ������ ɩɪɢ�Ĳ� ���ɫ���� ��ɩɪɢ�Ĳ� ���ɫ�����������± ɤɪɭɝ�ɢɡ�ɄɇȻ����������
± ɤɪɭɝ�ɢɡ�ɷɥɟɤɬɪɨɤɨɪɭɧɞɚ

ɉɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɜ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ� ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ�� ɩɪɢɲɥɢ� ɤ� ɜɵɜɨɞɭ� ɨ�
ɜɵɫɨɤɨɣ�ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ�ɷɜɨɥɶɜɟɧɬɧɨɣ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɡɭɛɶɟɜ�5D ����ɩɪɢ�ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɢ�ɤɪɭɝɚɦɢ�
ɢɡ� ɄɇȻ�� ɗɬɨ� ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ� ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ� ɚɝɪɟɝɢɪɨɜɚɧɧɵɯ� ɡɟɪɟɧ� ɄɇȻ� ɫ� ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ� ɫɬɟɤɥɨɦ�
ɪɚɡɦɟɪɨɦ� ɞɨ� ���±��ɦɦ��ɇɚ� ɜɫɟɯ� ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ� ɪɟɠɢɦɚɯ� ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ�ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɥɢ� ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ�
ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɩɪɢ� ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɢ�ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ� ɨɛɤɚɬɚ� ɡɭɛɱɚɬɨɝɨ� ɤɨɥɟɫɚ��
ɩɪɢɱɟɦ�ɩɪɢ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ�ɛɟɡ�ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ�ɷɬɚ�ɬɟɧɞɟɧɰɢɹ�ɛɨɥɟɟ�ɜɵɪɚɠɟɧɚ��Ɂɚɦɟɬɧɚ�ɬɚɤɠɟ�ɛɨɥɟɟ�
ɜɵɫɨɤɚɹ� ɪɚɡɧɢɰɚ� ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ� ɩɪɢ� ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ� ɫ� ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟɦ� ɦɟɠɞɭ� ɷɥɟɤɬɪɨɤɨɪɭɧɞɨɦ� ɢ�
ɄɇȻ��Ɍɚɤ��ɩɪɢ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ�ɛɟɡ�ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ�ɪɚɡɧɢɰɚ�ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ�ɜ�ɫɪɟɞɧɟɦ������ɫ�ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟɦ�
± ɞɨ� ����� Ƚɥɭɛɢɧɚ� ɪɟɡɚɧɢɹ� ɧɚ� ɜɫɟɯ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ� ɞɢɚɩɚɡɨɧɚɯ� ɧɟ� ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ� ɜɥɢɹɥɚ� ɧɚ�
ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�� ɯɨɬɹ� ɬɟɧɞɟɧɰɢɹ� ɤ� ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ� ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ� ɧɚɛɥɸɞɚɥɚɫɶ��
ɩɪɢɱɟɦ�ɞɥɹ�ɤɪɭɝɨɜ�ɢɡ�ɷɥɟɤɬɪɨɤɨɪɭɧɞɚ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɟɟ��

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ� ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ� ɤɪɭɝɨɜ� ɢɡ� ɄɇȻ� ɫ� ɦɟɬɚɥɥɨɩɨɤɪɵɬɢɟɦ� ɡɟɪɟɧ� �ɤɪɭɝɢ� ��Ⱥ��
���u�u�u���ɄɊɆ��������������ȼ������ɩɨɤɚɡɚɥɢ��ɱɬɨ�ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ�ɡɭɛɚ�ɩɪɢ�ɢɯ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ�
ɫɧɢɠɚɥɚɫɶ� ɜ� �� ɪɚɡɚ� ɩɨ� ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ� ɫ� ɤɪɭɝɚɦɢ� ɢɡ� ɄɇȻ� ɫ� ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ� ɫɬɟɤɥɨɦ� ɢ� ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ�
5D ������ Ɇɨɳɧɨɫɬɶ� ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ� ɩɨɜɵɲɚɥɚɫɶ� ɧɚ� ��±����� ɢɡɧɨɫ� ɤɪɭɝɨɜ� ɞɨɫɬɢɝ� ɭɪɨɜɧɹ� ɫ�
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ�ɤɪɭɝɨɜ�ɢɡ�ɄɇȻ�ɫ�ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ�ɫɬɟɤɥɨɦ��

Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɢɟ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ� ɩɪɨɰɟɫɫɚ� ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ� ɛɵɥɢ� ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ� ɧɚ� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ�
ɢɡɧɨɫɚ� ɬɚɪɟɥɶɱɚɬɵɯ� ɤɪɭɝɨɜ�ɢɡ�ɄɇȻ��ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɥɢ� ɨɛɳɭɸ� ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ�ɢɡɧɨɫɚ� ɬɚɪɟɥɶɱɚɬɨɝɨ�
ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɨɝɨ�ɤɪɭɝɚ�ɢɡ�ɄɇȻ�ɢ�ɬɨɱɧɨɫɬɶ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ�ɷɜɨɥɶɜɟɧɬɧɨɝɨ�ɩɪɨɮɢɥɹ�ɡɭɛɱɚɬɨɝɨ�ɤɨɥɟɫɚ��

Ƚɪɚɮɢɤ� ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ� ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ� ɩɪɨɮɢɥɹ� II ɜ� ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ� ɨɬ� ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ�
ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ�ɡɭɛɶɟɜ�ɩɨɤɚɡɚɧ�ɧɚ�ɪɢɫ�����ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ�ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ�ɩɪɨɮɢɥɹ�ɞɨ�II  ���r����ɦɤɦ�
ɩɨɫɥɟ� ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ� ɩɟɪɜɵɯ� ɞɜɭɯ�ɬɪɟɯ� ɡɭɛɶɟɜ� ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ� ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɟɣ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ�
ɫɢɫɬɟɦɵ� ɨɬ� ɭɫɢɥɢɣ� ɪɟɡɚɧɢɹ�� ɉɪɢ� ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ� ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɢ� ɡɭɛɱɚɬɨɝɨ� ɤɨɥɟɫɚ� ɧɚ� ɩɟɪɜɨɦ�
ɩɪɨɯɨɞɟ�ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ�ɩɪɨɮɢɥɹ�ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ�II  �����r����ɦɤɦ�



ɊȺɁȾȿɅ����ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ�ɂ�ȼɇȿȾɊȿɇɂȿ�ɈȻɈɊɍȾɈȼȺɇɂə�ɂ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺ��ɈɋɇȺɓȿɇɇɈȽɈ�
ɌȼȿɊȾɕɆɂ�ɋɉɅȺȼȺɆɂ��ȼ�ɊȺɁɅɂɑɇɕɏ�ɈɌɊȺɋɅəɏ�ɉɊɈɆɕɒɅȿɇɇɈɋɌɂ

���

ɉɥɚɜɧɨɟ� ɫɧɢɠɟɧɢɟ� ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ� ɧɚ�
ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ�ɩɪɨɯɨɞɚɯ�ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ�ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɟɣ�
ɷɬɢɯ� ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ� ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ� ɢɡɧɨɫɚ� ɤɪɭɝɚ�� ɱɬɨ�
ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ� ɪɟɡɤɢɦ� ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɦ�
ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟɦ� ɩɪɨɮɢɥɹ�� ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ� ɜ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ�
ɜɵɯɚɠɢɜɚɸɳɢɯ� ɩɪɨɯɨɞɨɜ� ɩɨɫɥɟ� ɞɟɫɹɬɢ� ɰɢɤɥɨɜ� ɫ�
ɝɥɭɛɢɧɨɣ�ɪɟɡɚɧɢɹ�W  ������ɦɦ��

ɏɚɪɚɤɬɟɪ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ�ɦɨɳɧɨɫɬɢ�ɩɨ�ɩɪɨɯɨɞɚɦ�
�ɪɢɫ�� ��� ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ� ɨ� ɫɧɢɠɟɧɢɢ� ɦɨɳɧɨɫɬɢ� ɧɚ�
ɩɟɪɜɨɦ�ɩɪɨɯɨɞɟ�ɫ����r��� ɞɨ�����r��� ȼɬ�ɢ�ɡɚɬɟɦ�ɞɨ�
���r��� ȼɬ�� ɚ� ɬɚɤɠɟ� ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ� ɦɨɳɧɨɫɬɢ�
ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ� ɩɨɫɥɟ� ɱɟɬɵɪɟɯ� ɩɪɨɯɨɞɨɜ� ɧɚ� ɭɪɨɜɧɟ�
���r��� ȼɬ�

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ� ɚɧɚɥɢɡɚ� ɝɪɚɮɢɤɨɜ� ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ�
ɩɪɨɮɢɥɹ�ɡɭɛɚ�ɢ�ɦɨɳɧɨɫɬɢ�ɪɟɡɚɧɢɹ�ɩɨɤɚɡɚɥɢ��ɱɬɨ�
ɩɪɢ� ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ� ɡɭɛɱɚɬɨɝɨ� ɤɨɥɟɫɚ� ɪɟɠɭɳɚɹ�
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ� ɤɪɭɝɚ� ɧɟ� ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ�� ɇɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ�
ɪɚɡɦɟɪɧɵɣ� ɢɡɧɨɫ� ɤɪɭɝɚ�� ɨ� ɱɟɦ� ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ�
ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ� ɡɧɚɱɟɧɢɣ� O  �����ɦɦ�ɢ�K  ������ɦɦ�� ɚ�
ɬɚɤɠɟ� ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ� ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɫɴɟɦɚ� ɩɨɫɥɟ�
ɤɚɠɞɨɝɨ� ɩɪɨɯɨɞɚ� �ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ� ɫɴɟɦɚ� ɩɪɢɩɭɫɤɚ�
ɭɜɟɥɢɱɢɥɫɹ�ɫ�����ɞɨ������

ȼ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ� ɭɫɬɚɧɨɜɢɥɢ��
ɱɬɨ� ɩɪɢ� ɱɟɪɧɨɜɨɦ� ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɢ� ɩɨɫɥɟ� ɩɟɪɜɨɝɨ�
ɩɪɨɯɨɞɚ�ɧɚ� ɪɟɠɭɳɟɣ�ɤɪɨɦɤɟ� ɤɪɭɝɚ�ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ�
ɩɥɨɳɚɞɤɚ� ɢɡɧɨɫɚ� K  ��±��� ɦɤɦ�� ɱɬɨ�
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ� ɩɪɢɪɚɛɨɬɨɱɧɨɦɭ� ɢɡɧɨɫɭ��

Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɵɣ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ�ɩɨɥɭɱɢɥɢ�ɩɪɢ�ɮɢɧɢɲɧɨɦ�ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɢ�ɡɭɛɱɚɬɵɯ�ɤɨɥɟɫ��ɧɚ�ɪɟɠɭɳɟɣ�
ɤɪɨɦɤɟ�ɤɪɭɝɚ�ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ�ɩɥɨɳɚɞɤɚ�ɢɡɧɨɫɚ��ɨɞɧɚɤɨ��ɝɨɪɚɡɞɨ�ɦɟɧɶɲɚɹ�� ɞɨ�K  ����ɦɤɦ��

ɉɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɜ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ� ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ� ɦɨɳɧɨɫɬɢ� ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ�� ɩɪɢɲɥɢ� ɤ� ɜɵɜɨɞɭ��
ɱɬɨ� ɜ� ɬɟɱɟɧɢɟ� ɜɫɟɣ� ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ� ɦɨɳɧɨɫɬɶ� ɪɟɡɚɧɢɹ� ɧɟ� ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ�� ɇɟ� ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ� ɬɚɤɠɟ��
ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ�ɫɴɟɦ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ��ɤɨɬɨɪɵɣ�ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ�����±�����ɂɡ�ɷɬɨɝɨ�ɫɥɟɞɭɟɬ��ɱɬɨ�ɜ�ɩɪɨɰɟɫɫɟ�
ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ�ɡɭɛɱɚɬɵɯ�ɤɨɥɟɫ�ɬɚɪɟɥɶɱɚɬɵɣ�ɤɪɭɝ�ɢɡ�ɄɇȻ�ɪɚɛɨɬɚɟɬ�ɜ�ɪɟɠɢɦɟ�ɫɚɦɨɡɚɬɚɱɢɜɚɧɢɹ��
ɂɡɦɟɧɹɸɬɫɹ�ɬɨɥɶɤɨ�ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ�ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɨɝɨ�ɤɪɭɝɚ�ɡɚ�ɫɱɟɬ�ɟɝɨ�ɢɡɧɨɫɚ��Ⱦɥɹ�
ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ� ɩɟɪɢɨɞɚ� ɩɪɢɪɚɛɨɬɤɢ� ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɨɝɨ� ɤɪɭɝɚ� ɢɡ� ɄɇȻ� ɧɚ� ɪɟɠɭɳɟɣ� ɤɪɨɦɤɟ�
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ�ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ�ɡɚ�ɫɱɟɬ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ�ɩɪɚɜɤɢ�ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ�ɮɚɫɤɭ�ɪɚɡɦɟɪɨɦ�
K  �����±�����ɦɦ�

Ɋɨɡɝɥɹɧɭɬɨ�ɩɢɬɚɧɧɹ�ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ�ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ�ɲɥɿɮɭɜɚɧɧɹ�ɜɢɫɨɤɨɬɨɱɧɢɯ�ɡɭɛɱɚɫɬɢɯ�ɤɨɥɿɫ��±
�� ɫɬɭɩɟɧɹ� ɬɨɱɧɨɫɬɿ�� ɩɪɢ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬʀɜ� ɡ� ɧɚɞɬɜɟɪɞɢɯ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ�� Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɨ�
ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɿɫɬɶ� ɬɚɪɿɥɱɚɫɬɢɯ� ɲɥɿɮɭɜɚɥɶɧɢɯ� ɤɪɭɝɿɜ� ɡ� ɤɭɛɿɱɧɨɝɨ� ɧɿɬɪɢɞɭ� ɛɨɪɭ� ɧɚ� ɪɿɡɧɢɯ� ɡɜ
ɹɡɤɚɯ� ɿ�
ɧɚɞɚɧɨ�ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ�ɳɨɞɨ�ʀɯ�ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ�ɩɪɢ�ɡɭɛɨɲɥɿɮɭɜɚɧɧɿ�

Ʉɥɸɱɟɜɿ�ɫɥɨɜɚ��ɲɥɿɮɭɜɚɧɧɹ��ɡɭɛɱɚɫɬɿ�ɤɨɥɟɫɚ��ɚɥɦɚɡɧɨ�ɚɛɪɚɡɢɜɧɢɣ�ɤɪɭɝ�

Ɋɢɫ�� ��� Ƚɪɚɮɢɤ� ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ� ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ� ɩɪɨɮɢɥɹ� II
ɨɬ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ�ɩɪɨɯɨɞɨɜ

Ɋɢɫ�����Ƚɪɚɮɢɤ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ�
ɦɨɳɧɨɫɬɢ�1�ɨɬ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ�ɩɪɨɯɨɞɨɜ



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���
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Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ
�� Ⱥɛɪɚɡɢɜɧɚɹ�ɢ�ɚɥɦɚɡɧɚɹ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ��Fɩɪɚɜɨɱɧɢɤ���ɉɨɞ�ɪɟɞ��Ⱥ� ɇ��Ɋɟɡɧɢɤɨɜɚ��

± Ɇ���Ɇɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ��������± ����ɫ�
�� Ȼɟɧɤɢɧ� ȼ� Ⱥ�� ɉɪɨɝɪɟɫɫɢɜɧɵɟ� ɦɟɬɨɞɵ� ɮɢɧɢɲɧɨɣ� ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ� ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ� ɡɭɛɱɚɬɵɯ�

ɤɨɥɟɫ��ɨɛɡɨɪ���± Ɇ�� ɂɡɞ�ɜɨ�ɇɂɂɆɚɲ��������± ���ɫ�
�� ɋɢɥɶɜɟɫɬɪɨɜ�Ȼ� ɇ��Ɂɭɛɨɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɟ�ɪɚɛɨɬɵ��± Ɇ���ȼɵɫɲ��ɲɤ���������± ����ɫ�
�� Ɇɢɲɧɚɟɜɫɤɢɣ�Ʌ� Ʌ��ɂɡɧɨɫ�ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɯ�ɤɪɭɝɨɜ��± Ʉ���ɇɚɭɤ��ɞɭɦɤɚ��������± ����ɫ�
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