
ɊȺɁȾȿɅ����ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ�ɂ�ȼɇȿȾɊȿɇɂȿ�ɈȻɈɊɍȾɈȼȺɇɂə�ɂ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺ��ɈɋɇȺɓȿɇɇɈȽɈ�
ɌȼȿɊȾɕɆɂ�ɋɉɅȺȼȺɆɂ��ȼ�ɊȺɁɅɂɑɇɕɏ�ɈɌɊȺɋɅəɏ�ɉɊɈɆɕɒɅȿɇɇɈɋɌɂ

���

ɍȾɄ���������������� '2,��������������������������������������

ȼ��ȼ� ȱɜɠɟɧɤɨ��Ɉ��Ɇ� Ʉɚɣɞɚɲ��ɤɚɧɞɢɞɚɬɢ�ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ�ɧɚɭɤ��ȼ��Ɂ� Ɍɭɪɤɟɜɢɱ��ɚɤɚɞ��ɇȺɇ�
ɍɤɪɚʀɧɢ� Ⱥ��Ʌ� Ɇɚɣɫɬɪɟɧɤɨ��ɱɥɟɧ�ɤɨɪ��ɇȺɇ�ɍɤɪɚʀɧɢ��ȼ��Ƚ� Ʉɭɥɢɱ� ɉ��ɉ� ȱɰɟɧɤɨ ɤɚɧɞɢɞɚɬɢ�

ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ�ɧɚɭɤ��ȼ� Ɇ� Ɍɤɚɱ��ɞ±ɪ�ɮɿɡ�±ɦɚɬ��ɧɚɭɤ

ȱɧɫɬɢɬɭɬ�ɧɚɞɬɜɟɪɞɢɯ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ�ɿɦ� ȼ� Ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚʀɧɢ��ɜɭɥ� Ⱥɜɬɨɡɚɜɨɞɫɶɤɚ�����
�������ɦ� Ʉɢʀɜ��(�PDLO��LYY#LVP�NLHY�XD

ȾɈɋɅȱȾɀȿɇɇə�ȼɉɅɂȼɍ�ɋɂɅȱɐȱɘȼȺɇɇə�ɇȺ�ɋɌɊɍɄɌɍɊɍ�ɌȺ�ȼɅȺɋɌɂȼɈɋɌȱ�
ȽȺɊəɑȿɉɊȿɋɈȼȺɇɈȽɈ�ɉɈɅȱɄɊɂɋɌȺɅȱɑɇɈȽɈ�ɄȺɊȻȱȾɍ�ɄɊȿɆɇȱɘ

ȼɢɜɱɟɧɨ� ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ� ɫɩɿɤɚɧɧɹ� ɩɿɞ� ɬɢɫɤɨɦ� ɩɨɥɿɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɢɯ� 6L&±ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ� ɪɿɡɧɨʀ�
ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɫɬɿ�� Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɨ� ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ� ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ�� ɮɚɡɨɜɢɣ� ɫɤɥɚɞ� ɬɚ� ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ�
ɝɚɪɹɱɟɩɪɟɫɨɜɚɧɢɯ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ�� ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ� ɡ� ɩɨɪɨɲɤɿɜ� 6L&� ɩɪɢ� ɬɢɫɤɭ� ��� ɿ� ��� Ɇɉɚ� ɡ� ɩɨɞɚɥɶɲɢɦ�
ɫɢɥɿɰɿɸɜɚɧɧɹɦ��ɉɨɤɚɡɚɧɨ��ɳɨ�ɭ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɚɯ��ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɯ�ɡ�6L&�ɪɨɡɦɿɪɨɦ�� ɦɤɦ��ɩɪɨɫɨɱɟɧɧɹ�ɤɪɟɦɧɿɽɦ�
ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ� ɩɨɜɧɿɫɬɸ�� ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ�� ɳɨ� ɩɿɫɥɹ� ɫɢɥɿɰɿɸɜɚɧɧɹ� ɩɨɥɿɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɨɝɨ� ɤɚɪɛɿɞɭ� ɤɪɟɦɧɿɸ�
ɝɪɚɧɢɰɹ�ɦɿɰɧɨɫɬɿ� ɩɿɞ�ɱɚɫ� ɡɝɢɧɚɧɧɹ� ɩɿɞɜɢɳɭɽɬɶɫɹ�ɧɚ� ���±����� ɚ�ɬɪɿɳɢɧɨɫɬɿɣɤɿɫɬɶ� ± ɧɚ����±����
ɡɚɥɟɠɧɨ� ɜɿɞ� ɜɢɯɿɞɧɨʀ� ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɿ�� Ⱦɥɹ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ� 6L&�� ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɨɝɨ� ɡ� � ɦɤɦ±ɩɨɪɨɲɤɭ�� ɮɿɡɢɤɨ�
ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ�ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ�ɞɨɫɹɝɚɸɬɶ�ɩɪɢɣɧɹɬɧɢɯ�ɡɧɚɱɟɧɶ��5EP  ���Ɇɉɚ��Ʉ�ɫ  ��� ɆɉɚÂɦ�����

Ʉɥɸɱɨɜɿ�ɫɥɨɜɚ��ɤɚɪɛɿɞ�ɤɪɟɦɧɿɸ��ɝɚɪɹɱɟ�ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹ��ɩɪɨɫɨɱɟɧɧɹ�ɤɪɟɦɧɿɽɦ��ɩɨɪɢɫɬɿɫɬɶ� ɝɪɚɧɢɰɹ�
ɦɿɰɧɨɫɬɿ�ɩɿɞ�ɱɚɫ�ɡɝɢɧɚɧɧɹ��ɬɪɿɳɢɧɨɫɬɿɣɤɿɫɬɶ�

Ʉɚɪɛɿɞ� ɤɪɟɦɧɿɸ� ɦɚɽ� ɡɧɚɱɧɢɣ� ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ� ɞɥɹ� ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ� ɜɢɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɢɯ��
ɡɧɨɫɨɫɬɿɣɤɢɯ� ɬɚ� ɤɨɪɨɡɿɣɧɨɫɬɿɣɤɢɯ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ� ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ� ɜɢɫɨɤɨʀ� ɬɜɟɪɞɨɫɬɿ�� ɦɿɰɧɨɫɬɿ� >�@��
ɜɢɫɨɤɨɝɨ�ɨɩɨɪɭ�ɩɨɜɡɭɱɨɫɬɿ�>�@�ɬɚ�ɡɧɚɱɧɨʀ�ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ�ɞɨ�ɨɤɢɫɥɟɧɧɹ�>�@�

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ� ɝɚɪɹɱɨɝɨ� ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹ� ɲɢɪɨɤɨ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɽɬɶɫɹ� ɜ� ɩɨɪɨɲɤɨɜɿɣ� ɦɟɬɚɥɭɪɝɿʀ�
ɬɭɝɨɩɥɚɜɤɢɯ� ɫɩɨɥɭɤ� ɞɥɹ� ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ� ɡ� ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɸ� ɩɨɪɢɫɬɿɫɬɸ�� Ɉɫɧɨɜɧɢɦ�
ɧɟɞɨɥɿɤɨɦ� ɰɿɽʀ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ� ɽ� ɜɢɫɨɤɚ� ɜɚɪɬɿɫɬɶ� ɜɢɪɨɛɿɜ� ɱɟɪɟɡ� ɧɢɡɶɤɭ� ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ� ɝɪɚɮɿɬɨɜɨʀ�
ɨɫɧɚɫɬɤɢ�� Ƚɪɚɮɿɬɨɜɿ� ɩɪɟɫɮɨɪɦɢ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ� ɜ� ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ� �±�� ɪɚɡɢ� ɡɚɥɟɠɧɨ� ɜɿɞ�
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ� ɫɩɿɤɚɧɧɹ�� ɬɢɫɤɭ� ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹ� ɬɚ� ɪɨɡɦɿɪɭ� ɜɢɪɨɛɭ�� ɉɿɞ� ɱɚɫ� ɝɚɪɹɱɨɝɨ� ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹ�
ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɿ� ɤɚɪɛɿɞɭ� ɤɪɟɦɧɿɸ� ɡɚ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ� ����±���� �ɋ�� ɬɢɫɤɭ� ��±��Ɇɉɚ�
ɝɪɚɮɿɬɨɜɚ� ɨɫɧɚɫɬɤɚ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɽɬɶɫɹ� ɧɟ� ɛɿɥɶɲɟ� ɨɞɢɧɨɝɨ� ɪɚɡɭ��ɉɪɢ� ɡɦɟɧɲɟɧɧɿ� ɬɢɫɤɭ� ɞɨ� �±
��Ɇɉɚ� ɝɪɚɮɿɬɨɜɚ� ɨɫɧɚɫɬɤɚ� ɦɨɠɟ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫɶ� ɞɨ� �±��� ɪɚɡɿɜ� ɡɚɥɟɠɧɨ� ɜɿɞ� ɪɨɡɦɿɪɭ�
ɜɢɪɨɛɭ��Ⱥɥɟ�ɩɪɢ�ɰɶɨɦɭ�ɧɟɦɨɠɥɢɜɨ�ɨɬɪɢɦɚɬɢ�ɳɿɥɶɧɿ�ɤɚɪɛɿɞɨɤɪɟɦɧɿɽɜɿ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ�ɛɟɡ�ɡɧɚɱɧɨɝɨ�
ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ�ɜɦɿɫɬɭ�ɭɳɿɥɶɧɸɸɱɢɯ�ɞɨɦɿɲɨɤ��ɹɤɿ�ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ�ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ�ɧɚ�ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ�ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ�
ɤɚɪɛɿɞɭ�ɤɪɟɦɧɿɸ�ɡɚ�ɜɢɫɨɤɢɯ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ�

ȱɧɫɬɢɬɭɬ�ɧɚɞɬɜɟɪɞɢɯ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ� ɿɦ��ȼ��Ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚʀɧɢ�ɦɚɽ����ɪɿɱɧɢɣ�ɞɨɫɜɿɞ�
ɪɨɡɪɨɛɤɢ� ɤɚɪɛɿɞɨɤɪɟɦɧɿɽɜɢɯ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ�� ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ� ɝɚɪɹɱɢɦ� ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹɦ� ɿ� ɪɟɚɤɰɿɣɧɢɦ�
ɫɩɿɤɚɧɧɹɦ��Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɨ�ɠɚɪɨɦɿɰɧɿ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ� ɿ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ�ɩɪɨɰɟɫɢ�ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ�ɜɢɪɨɛɿɜ� ɡ�
ɪɟɚɤɰɿɣɧɨɡɜ¶ɹɡɚɧɨɝɨ� ɤɚɪɛɿɞɭ� ɤɪɟɦɧɿɸ� ɞɥɹ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ� ɜ� ɦɚɲɢɧɨɛɭɞɭɜɚɧɧɿ�� ɦɟɬɚɥɭɪɝɿʀ��
ɤɨɫɦɿɱɧɿɣ�ɬɟɯɧɿɰɿ >�±�@�

Ɇɟɬɚ� ɪɨɛɨɬɢ ɩɨɥɹɝɚɽ� ɭ� ɜɢɜɱɟɧɧɿ� ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɟɣ� ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ� ɬɚ�
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ�ɩɨɥɿɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɢɯ� ɤɚɪɛɿɞɨɤɪɟɦɧɿɽɜɢɯ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ�� ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ�ɦɟɬɨɞɨɦ� ɝɚɪɹɱɨɝɨ�
ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹ�ɩɪɢ�ɡɧɢɠɟɧɨɦɭ�ɬɢɫɤɭ��� Ɇɉɚ�ɡ�ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ�ɫɩɿɤɚɧɧɹɦ�ɭ�ɩɚɪɚɯ�ɤɪɟɦɧɿɸ�

Ⱦɥɹ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɥɢ� ɩɨɪɨɲɨɤ� Į±6L&� ɦɚɪɤɢ� Ɇ�� ɬɚ� Ɇ��� ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ�
Ɂɚɩɨɪɿɡɶɤɨɝɨ� ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɝɨ� ɤɨɦɛɿɧɚɬɭ� ɡ� ɫɟɪɟɞɧɿɦ� ɪɨɡɦɿɪɨɦ� ɱɚɫɬɢɧɨɤ� �� ɿ� ��� ɦɤɦ� ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ��



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ȼɢɯɿɞɧɿ�ɩɨɪɨɲɤɢ�ɦɿɫɬɢɥɢ�ɧɟ�ɦɟɧɲ�ɧɿɠ�����6L&�ɿ�ɧɟ�ɛɿɥɶɲ�ɧɿɠ������)H�������Ɉ�ɿ������ɋɜɿɥɶɧ��
Ɂɪɚɡɤɢ� ɨɬɪɢɦɚɥɢ� ɝɚɪɹɱɢɦ� ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹɦ� ɜ� ɝɪɚɮɿɬɨɜɢɯ� ɩɪɟɫɮɨɪɦɚɯ� ɡɚ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ� ����±
���� �ɋ� ɩɿɞ� ɬɢɫɤɨɦ� ��� ɿ� �� Ɇɉɚ� ɩɪɨɬɹɝɨɦ� ��� ɯɜ�� ɇɚɝɪɿɜɚɥɢ� ɩɪɟɫɮɨɪɦɢ� ɿɧɞɭɤɰɿɣɧɢɦ�
ɫɩɨɫɨɛɨɦ�� ɉɿɫɥɹ� ɝɚɪɹɱɨɝɨ� ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹ� ɡɪɚɡɤɢ� ɪɨɡɦɿɪɨɦ� �� î �� î �� ɦɦ� ɲɥɿɮɭɜɚɥɢ� ɿ�
ɩɪɨɫɨɱɭɜɚɥɢ� ɤɪɟɦɧɿɽɦ� ɜ� ɿɧɞɭɤɰɿɣɧɿɣ� ɩɟɱɿ�� ɪɨɡɩɥɚɜɨɦ� ɿ� ɩɚɪɚɦɢ� ɤɪɟɦɧɿɸ� ± ɭ� ɛɟɡɤɢɫɧɟɜɨɦɭ�
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ� ɡɚ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ� ����±���� �ɋ� ɩɪɨɬɹɝɨɦ� �� ɯɜ�� Ƚɭɫɬɢɧɭ� ɿ� ɩɨɪɢɫɬɿɫɬɶ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ�
ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɜɚɥɢ�ɡɚ�ɦɟɬɨɞɢɤɨɸ��ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɨɜɚɧɨɸ�ȽɈɋɌ��ȾɋɌ�������±����Ɉɬɪɢɦɚɧɿ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ�
ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɥɢ� ɩɨɽɞɧɚɧɧɹɦ� ɪɟɧɬɝɟɧɿɜɫɶɤɨɝɨ� ɮɚɡɨɜɨɝɨ� ɿ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ� ɚɧɚɥɿɡɿɜ�� ɚ� ɬɚɤɨɠ�
ɦɿɤɪɨɪɟɧɬɝɟɧɨɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɝɨ� ɚɧɚɥɿɡɭ� ɡ� ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨɸ� ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɿɽɸ� �6(0�� � =(,66� (92� ���
;93��� Ƚɪɚɧɢɰɸ� ɦɿɰɧɨɫɬɿ� ɩɿɞ� ɱɚɫ� ɡɝɢɧɚɧɧɹ� 5EP ɜɢɡɧɚɱɚɥɢ� ɦɟɬɨɞɨɦ� ɬɪɢɬɨɱɤɨɜɨɝɨ� ɡɝɢɧɭ� ɧɚ�
ɩɪɢɡɦɚɬɢɱɧɢɯ�ɡɪɚɡɤɚɯ�ɪɨɡɦɿɪɨɦ���î�����î��� ɦɦ�ɡ�ɜɿɞɫɬɚɧɧɸ�ɦɿɠ�ɨɩɨɪɚɦɢ��� ɦɦ��ɒɜɢɞɤɿɫɬɶ�
ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ�ɫɬɚɧɨɜɢɥɚ����Â���� ɦ�ɫ��Ɍɪɿɳɢɧɨɫɬɿɣɤɿɫɬɶ��ɜ¶ɹɡɤɿɫɬɶ�ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ�Ʉ�ɫ��ɜɢɡɧɚɱɚɥɢ�
ɱɟɪɟɡ�ɞɨɜɠɢɧɭ�ɪɚɞɿɚɥɶɧɢɯ�ɬɪɿɳɢɧ�ɡ�ɤɭɬɿɜ�ɜɿɞɛɢɬɤɚ�ɿɧɞɟɧɬɨɪɚ�ȼɿɤɤɟɪɫɚ��

ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ� ɝɚɪɹɱɨɝɨ� ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹ� �Ƚɉ�� ɬɚ� ɞɟɹɤɿ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ� ɩɨɥɿɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɢɯ�
ɝɚɪɹɱɟɩɪɟɫɨɜɚɧɢɯ�6L&±ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ�ɞɨ�ɿ�ɩɿɫɥɹ�ɩɪɨɫɨɱɟɧɧɹ��ɉɊɋ��ɤɪɟɦɧɿɽɦ�ɧɚɜɟɞɟɧɨ�ɭ�ɬɚɛɥ� ���

Ɍɚɛɥɢɰɹ��� ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ�ɝɚɪɹɱɨɝɨ�ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹ�ɿ�ɩɪɨɫɨɱɟɧɧɹ�ɤɪɟɦɧɿɽɦ�ɬɚ�ɩɨɪɢɫɬɿɫɬɶ�ɡɪɚɡɤɿɜ�
ɝɚɪɹɱɟɩɪɟɫɨɜɚɧɢɯ�6L&±ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ��Kɡɪɚɡɤɚ  ��� ɦɦ�

ʋ
ɡɪɚɡɤɚ

ɋɤɥɚɞ����
�ɡɚ ɦɚɫɨɸ����
G� ɦɤɦ

ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ�Ƚɉ� ɉ���
ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ�

ɩɪɨɫɨɱɭɜɚɧɧɹ

Ɍ��
�ɋ

Ɋ�
Ɇɉɚ

W�
ɯɜ

ɞɨ�
ɉɊ&

ɩɿɫɥɹ�
ɉɊ&

Kɧɲ��
ɦɦ

ǻK��� ǻO�O�
�

� 6L&�����ɦɤɦ� ���� �� �� �� �� � ��� �

� 6L&�����ɦɤɦ� ���� �� �� �� �� � ��� �����

� 6L&�����ɦɤɦ� ���� �� �� �� �� � ��� �����

� 6L&����ɦɤɦ� ���� �� �� �� � � ��� � ���

ɉɪɢɦɿɬɤɚ��ɋɟɪɟɞɧɿɣ�ɪɨɡɦɿɪ�ɱɚɫɬɢɧɨɤ�± G��ɩɨɪɢɫɬɿɫɬɶ�± ɉ��ɜɢɫɨɬɚ�ɧɟɩɪɨɫɨɱɟɧɨɝɨ�ɲɚɪɭ�± Kɧɲ

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ� ɩɨɤɚɡɚɥɢ�� ɳɨ� ɤɚɪɛɿɞ� ɤɪɟɦɧɿɸ� ɡɚ� Ɍ�  � ���� �ɋ�� ɬɢɫɤɭ� �� Ɇɉɚ�
�ɡɪɚɡɨɤ� ��� ɫɩɿɤɚɽɬɶɫɹ� ɞɨ� ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɿ� ����� Ɂɚ� ɭɦɨɜɢ� ɡɧɢɠɟɧɧɹ� ɬɢɫɤɭ� ɞɨ� �� Ɇɉɚ� ɩɨɪɢɫɬɿɫɬɶ�
ɨɬɪɢɦɚɧɨɝɨ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ�ɡɪɨɫɬɚɽ�ɧɚ�ɬɪɟɬɢɧɭ�± ɞɨ������ɡɪɚɡɨɤ ����ɉɪɢ�ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɿ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ�
ɞɨ������ɋ�ɩɨɪɢɫɬɿɫɬɶ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ�ɿɫɬɨɬɧɨ�ɡɧɢɠɭɽɬɶɫɹ�± ɧɚɜɿɬɶ�ɡɚ�ɧɟɜɢɫɨɤɨɝɨ�ɬɢɫɤɭ��� Ɇɉɚ�± ɞɨ�
���� �ɡɪɚɡɨɤ ���� əɤɳɨ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɬɢ� ɞɪɿɛɧɿɲɢɣ� ɩɨɪɨɲɨɤ� 6L&� ɞɢɫɩɟɪɫɧɿɫɬɸ� � ɦɤɦ�� ɜɢɯɿɞɧɿ�
�ɫɢɪɿ�� ɤɨɦɩɚɤɬɢ� ɦɚɬɢɦɭɬɶ� ɦɚɣɠɟ� ɧɚ� ���� ɜɢɳɭ� ɩɨɱɚɬɤɨɜɭ� ɩɨɪɢɫɬɿɫɬɶ� ɿ�� ɯɨɱɚ� ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹ�
ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ� ɡɚ� Ɍ�  � ���� �ɋ� ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ� ɚɤɬɢɜɧɨ�� ɩɨɪɢɫɬɿɫɬɶ� ɜɫɟ� ɠ� ɡɚɥɢɲɚɽɬɶɫɹ� ɡɧɚɱɧɨɸ� ɿ�
ɞɨɫɹɝɚɽ�ɩɿɫɥɹ�ɝɚɪɹɱɨɝɨ�ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹ������ɡɪɚɡɨɤ�����

ɉɪɨɜɟɞɟɧɿ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɟɣ� ɫɩɿɤɚɧɧɹ� ɩɿɞ� ɬɢɫɤɨɦ� ɩɨɥɿɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɢɯ�
ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ� ɡ� ɤɚɪɛɿɞɭ� ɤɪɟɦɧɿɸ� ɩɨɤɚɡɭɸɬɶ�� ɳɨ� ɚɤɬɢɜɭɸɬɶ� ɩɪɨɰɟɫ� ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹ� ɤɚɪɛɿɞɭ�
ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ� ɬɢɫɤɭ� ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹ� ɡ� �� Ɇɉɚ� ɞɨ� �� Ɇɉɚ�� ɡɧɢɠɟɧɧɹ� ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɫɬɿ� ɜɢɯɿɞɧɢɯ�
ɱɚɫɬɢɧɨɤ�ɡ����ɦɤɦ�ɞɨ�� ɦɤɦ�ɬɚ�ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ�ɡ����� �ɋ�ɞɨ����� �ɋ�

ȼɢɜɱɟɧɧɹ� ɩɪɨɰɟɫɭ� ɩɪɨɫɨɱɭɜɚɧɧɹ� ɤɪɟɦɧɿɽɦ� ɝɚɪɹɱɟɩɪɟɫɨɜɚɧɢɯ� ɩɨɥɿɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɢɯ�
ɤɚɪɛɿɞɨɤɪɟɦɧɿɽɜɢɯ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ� ɩɨɤɚɡɚɥɨ�� ɳɨ� ɡɚɥɟɠɧɨ� ɜɿɞ� ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɿ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ� ɬɚ� ɪɨɡɦɿɪɭ�
ɡɟɪɟɧ�ɜɢɯɿɞɧɨɝɨ�ɩɨɪɨɲɤɭ�6L&�ɡɦɿɧɸɽɬɶɫɹ�ɹɤ�ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ��ɬɚɤ�ɿ�ɫɬɭɩɿɧɶ�ɩɪɨɫɨɱɭɜɚɧɧɹ�ɤɪɟɦɧɿɽɦ�



ɊȺɁȾȿɅ����ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ�ɂ�ȼɇȿȾɊȿɇɂȿ�ɈȻɈɊɍȾɈȼȺɇɂə�ɂ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺ��ɈɋɇȺɓȿɇɇɈȽɈ�
ɌȼȿɊȾɕɆɂ�ɋɉɅȺȼȺɆɂ��ȼ�ɊȺɁɅɂɑɇɕɏ�ɈɌɊȺɋɅəɏ�ɉɊɈɆɕɒɅȿɇɇɈɋɌɂ

���

�ɞɢɜ� ɬɚɛɥ� ���� Ⱦɥɹ� ɡɪɚɡɤɚ� ��� ɨɬɪɢɦɚɧɨɝɨ� ɩɿɫɥɹ� ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ� ɬɢɫɤɭ� ɝɚɪɹɱɨɝɨ� ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹ�
��Ɇɉɚ�� ɧɟɩɪɨɫɨɱɟɧɢɣ�ɲɚɪ� ɦɚɥɢɣ� ± ɜɿɧ� ɦɟɧɲɢɣ� ɧɿɠ� ��� ɜɢɫɨɬɢ� ɜɢɪɨɛɭ�� Ⱥ� ɨɫɶ� ɭ� ɡɪɚɡɤɭ� ��
ɧɟɩɪɨɫɨɱɟɧɢɣ� ɩɚɪɚɦɢ� ɤɪɟɦɧɿɸ� ɲɚɪ� ± ɡɧɚɱɧɢɣ�� ɞɨɫɹɝɚɽ� ����� ɉɿɞɜɢɳɟɧɧɹ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ�
ɫɩɿɤɚɧɧɹ��ɡɪɚɡɨɤ�����ɚɛɨ�ɡɧɢɠɟɧɧɹ�ɪɨɡɦɿɪɭ�ɜɢɯɿɞɧɨɝɨ�ɡɟɪɧɚ�6L&��ɡɪɚɡɨɤ����ɞɨɡɜɨɥɹɽ�ɞɨɫɹɝɧɭɬɢ�
ɩɨɜɧɨɝɨ� ɩɪɨɫɨɱɭɜɚɧɧɹ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ� �ɜɿɞɧɨɫɧɟ� ɩɪɨɫɨɱɟɧɧɹ� ǻK���  � ���� Ɉɫɬɚɧɧɿɣ� ɡɪɚɡɨɤ�
ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɭɜɚɜ�ɫɭɬɬɽɜɟ�ɡɧɢɠɟɧɧɹ�ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɿ�± ɞɨ�����ȼɿɧ�ɬɚɤɨɠ�ɞɟɳɨ�ɡɛɿɥɶɲɢɜɫɹ�ɭ�ɪɨɡɦɿɪɿ�
�ǻO�O��± ɧɚ�������Ɂɦɿɧɚ�ɪɨɡɦɿɪɭ�ɧɚɣɛɿɥɶɲ�ɡɧɚɱɧɚ�ɭ�ɡɪɚɡɤɚ���ɿ�ɞɨɫɹɝɚɽ������

ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ�ɩɨɥɿɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɢɯ�ɤɚɪɛɿɞɨɤɪɟɦɧɿɽɜɢɯ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ��ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ�ɡɚ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ�ɜɿɞ�
����qɋ�ɞɨ�����qɋ�ɡ�ɩɨɪɨɲɤɭ�6L&�ɪɿɡɧɨʀ�ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɫɬɿ��ɞɢɜ� ʀɯ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�ɭ�ɬɚɛɥ� ����ɩɨɤɚɡɚɧɚ�
ɧɚ�ɪɢɫ� ���ɚ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ�ɪɟɧɬɝɟɧɿɜɫɶɤɨɝɨ�ɮɚɡɨɜɨɝɨ�ɚɧɚɥɿɡɭ��ɞɢɮɪɚɤɬɨɝɪɚɦɢ��ɧɚɜɟɞɟɧɨ�ɧɚ�ɪɢɫ� ��

ɚ�
ɡɪɚɡɨɤ��

E�
ɡɪɚɡɨɤ

F�
ɡɪɚɡɨɤ��

Ɋɢɫ� ���Ɇɿɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɚ�ɲɥɿɮɿɜ�ɩɨɥɿɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɨɝɨ�6L&��ɨɬɪɢɦɚɧɨɝɨ�Ƚɉ���� Ɇɉɚ���� ɯɜ��ɡɚ�Ɍ��
D�±���� qɋ��E� ɫ�± ���� qɋ�ɬɚ�ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ�ɩɪɨɫɨɱɟɧɧɹɦ�ɩɚɪɚɦɢ�6L��ɋɟɪɟɞɧɿɣ�ɪɨɡɦɿɪ�ɩɨɪɨɲɤɭ�
6L&��D� E�± ���ɦɤɦ��ɫ�± � ɦɤɦ



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

Ɋɢɫ� ��� Ɍɢɩɨɜɿ� ɞɢɮɪɚɤɬɨɝɪɚɦɢ� ɩɨɥɿɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɨɝɨ� 6L&�ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ�� ɨɬɪɢɦɚɧɨɝɨ� Ƚɉ� ��� Ɇɉɚ��
�� ɯɜ�� ɡɚ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ�� D� ±���� qɋ� �ɡɪɚɡɨɤ� ���� E�� ɫ� ± ���� qɋ� �ɡɪɚɡɤɢ� ��� ��� ɬɚ� ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ�
ɩɪɨɫɨɱɟɧɧɹɦ�ɩɚɪɚɦɢ�ɤɪɟɦɧɿɸ��ɋɟɪɟɞɧɿɣ�ɪɨɡɦɿɪ�ɜɢɯɿɞɧɨɝɨ�ɩɨɪɨɲɤɭ�6L&��D��E�± �� ɦɤɦ��ɫ�± � ɦɤɦ

Ɂɚ�ɞɚɧɢɦɢ�ɪɟɧɬɝɟɧɿɜɫɶɤɨɝɨ�ɮɚɡɨɜɨɝɨ�ɚɧɚɥɿɡɭ��ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ�ɦɿɫɬɹɬɶ ɫɭɦɿɲ�ɩɨɥɿɬɢɩɿɜ�6ɿ&��ɜ�
ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ�Į±ɮɚɡɢ�ɡ�ɝɟɤɫɚɝɨɧɚɥɶɧɨɸ�ʉɪɚɬɤɨɸ��ɇ����ɇ �ɡɪɚɡɨɤ ��ɭ�ɬɚɛɥ� �����ɇ����ɇ �ɡɪɚɡɨɤ�����
�ɇ �ɡɪɚɡɨɤ�����ɇɚɹɜɧɿ�ɭ�ɧɟɡɧɚɱɧɿɣ�ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ�ɪɨɦɛɨɟɞɪɢɱɧɚ�Į±ɮɚɡɚ�6L&���5 ɬɚ�ɤɭɛɿɱɧɚ�ȕ�ɮɚɡɚ�
6L&��ɋ�� ɚ�ɬɚɤɨɠ�ɜɿɥɶɧɢɣ�ɜɭɝɥɟɰɶ�± ɜɿɞ������ɞɨ����� ɬɚ�ɤɪɟɦɧɿɣ��ȼɦɿɫɬ�ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ�ɩɨɥɿɬɢɩɭ�
�ɇ±6L&�ɩɿɫɥɹ�Ƚɉ�ɡɚ�����qɋ�ɧɟ�ɜɿɞɪɿɡɧɹɽɬɶɫɹ�ɜɿɞ�ɜɦɿɫɬɭ�ɭ�ɜɢɯɿɞɧɢɯ�ɩɨɪɨɲɤɚɯ�ɨɛɨɯ�ɪɨɡɦɿɪɿɜ��
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ� ɪɟɧɬɝɟɧɨɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ� ɚɧɚɥɿɡɭ� ɤɚɪɛɿɞɨɤɪɟɦɧɿɽɜɢɯ� ɩɨɥɿɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɢɯ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ�
ɧɚɜɟɞɟɧɨ�ɭ�ɬɚɛɥ� ��



ɊȺɁȾȿɅ����ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ�ɂ�ȼɇȿȾɊȿɇɂȿ�ɈȻɈɊɍȾɈȼȺɇɂə�ɂ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺ��ɈɋɇȺɓȿɇɇɈȽɈ�
ɌȼȿɊȾɕɆɂ�ɋɉɅȺȼȺɆɂ��ȼ�ɊȺɁɅɂɑɇɕɏ�ɈɌɊȺɋɅəɏ�ɉɊɈɆɕɒɅȿɇɇɈɋɌɂ

���

Ɍɚɛɥɢɰɹ� ��� Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ� ɪɟɧɬɝɟɧɿɜɫɶɤɨɝɨ� ɮɚɡɨɜɨɝɨ� ɚɧɚɥɿɡɭ� ɩɨɥɿɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɨɝɨ� ɤɚɪɛɿɞɭ�
ɤɪɟɦɧɿɸ��ɨɬɪɢɦɚɧɨɝɨ�ɝɚɪɹɱɢɦ�ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹɦ�ɡ�ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ�ɫɢɥɿɰɿɸɜɚɧɧɹɦ�

ɇɚɡɜɚ�ɮɚɡɢ��ɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɚ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ����
ȼɦɿɫɬ�ɮɚɡɢ���

ɐɟɧɬɪ�ɡɪɚɡɤɚ Ʉɪɚɣ�ɡɪɚɡɤɚ
6L&�� ɦɤɦ���Ƚɉ������ �ɋ���� Ɇɉɚ���� ɯɜ���ɬɚ�ɫɢɥɿɰɿɸɜɚɧɧɹ

�ɡɪɚɡɨɤ����ɞɢɮɪɚɤɬɨɝɪɚɦɚ�ɫ ɧɚ�ɪɢɫ� ��
Į±6L&���+ �ɝɟɤɫɚɝɨɧɚɥɶɧɚ��ɜɸɪɰɢɬ� �� ��
Į±6L&� ��+ �ɝɟɤɫɚɝɨɧɚɥɶɧɚ��ɜɸɪɰɢɬ� � �
6L �� ��
ɋ��ɝɪɚɮɿɬ � �

6L&��� ɦɤɦ���Ƚɉ������ �ɋ���� Ɇɉɚ���� ɯɜ���ɬɚ�ɫɢɥɿɰɿɸɜɚɧɧɹ
�ɡɪɚɡɨɤ����ɞɢɮɪɚɤɬɨɝɪɚɦɚ�E ɧɚ�ɪɢɫ� ���

Į±6L&� �+ �ɝɟɤɫɚɝɨɧɚɥɶɧɚ��ɜɸɪɰɢɬ� �� ��
Į±6L&����ɇ �ɝɟɤɫɚɝɨɧɚɥɶɧɚ��ɜɸɪɰɢɬ� � ±
6L ± ��
ɋ��ɝɪɚɮɿɬ ± �

6L&��� ɦɤɦ��Ƚɉ������ �ɋ���� Ɇɉɚ���� ɯɜ���ɬɚ�ɫɢɥɿɰɿɸɜɚɧɧɹ
�ɡɪɚɡɨɤ����ɞɢɮɪɚɤɬɨɝɪɚɦɢ�ɧɚ�ɪɢɫ� ��

Į±6L&���+ �ɝɟɤɫɚɝɨɧɚɥɶɧɚ��ɜɸɪɰɢɬ� �� ��
Į±6L&����5 �ɪɨɦɛɨɟɞɪɢɱɧɚ� � �
ȕ±6L&���& �ɤɭɛɿɱɧɚ��ɫɮɚɥɟɪɢɬ� � ±
6L� � ��

Ɍɚɛɥɢɰɹ��� Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ�ɪɟɧɬɝɟɧɿɜɫɶɤɨɝɨ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ�ɚɧɚɥɿɡɭ�ɩɨɥɿɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɨɝɨ�ɤɚɪɛɿɞɭ�
ɤɪɟɦɧɿɸ��ɨɬɪɢɦɚɧɨɝɨ�ɡ�ɩɨɪɨɲɤɭ�6L&�ɪɨɡɦɿɪɨɦ��� ɦɤɦ�ɝɚɪɹɱɢɦ�ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹɦ�ɡ�
ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ�ɫɢɥɿɰɿɸɜɚɧɧɹɦ

ɇɚɡɜɚ�ɮɚɡɢ��ɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɚ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ����
ɉɨɫɬɿɣɧɚ�ʉɪɚɬɤɢ��ɧɦ

Ⱥ E ɫ
Ƚɉ������ �ɋ���� Ɇɉɚ���� ɯɜ��ɬɚ�ɫɢɥɿɰɿɸɜɚɧɧɹ��ɡɪɚɡɨɤ ���ɞɢɮɪɚɤɬ��E� ɪɢɫ� ��

Į±6L&���ɇ �ɝɟɤɫɚɝɨɧɚɥɶɧɚ��ɜɸɪɰɢɬ� ������� ������� �������
Į±6L&����+ �ɝɟɤɫɚɝɨɧɚɥɶɧɚ��ɜɸɪɰɢɬ� ������� ������� �������
6L ������� ������� �������
ɋ��ɝɪɚɮɿɬ ������� ������� �������

Ƚɉ������ �ɋ���� Ɇɉɚ���� ɯɜ��ɬɚ�ɫɢɥɿɰɿɸɜɚɧɧɹ��ɡɪɚɡɨɤ����ɞɢɮɪɚɤɬ��D� ɪɢɫ� ��
Į±6L&���+ �ɝɟɤɫɚɝɨɧɚɥɶɧɚ��ɜɸɪɰɢɬ� ������� ������� �������
Į±6L&����5 �ɪɨɦɛɨɟɞɪɢɱɧɚ� ������� ������� �������
ȕ±6L&���& �ɤɭɛɿɱɧɚ��ɫɮɚɥɟɪɢɬ� ������� ������� �������
6L� ������� ������� �������

ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ� ʉɪɚɬɤɢ� ɝɟɤɫɚɝɨɧɚɥɶɧɢɯ� ɩɨɥɿɬɢɩɿɜ� ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ� ɧɟ� ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ�� ɬɿɥɶɤɢ� ɡɚ�
ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ� ɫɩɿɤɚɧɧɹ� ɧɚ� ���qɋ� ɞɨ� ����qɋ� ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ� ɩɟɪɟɯɿɞ� ɞɨ� ɛɿɥɶɲ�
ɪɿɜɧɨɜɿɫɧɨɝɨ� Į±ɩɨɥɿɬɢɩɭ� ɡ� ʉɪɚɬɤɨɸ� �ɇ�� ɋɯɨɠɢɣ� ɩɟɪɟɯɿɞ� ɛɭɥɨ� ɡɚɮɿɤɫɨɜɚɧɨ� ɩɿɞ� ɱɚɫ�



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɪɿɞɤɨɮɚɡɧɨɝɨ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ�Į±ɮɚɡɢ�ɤɚɪɛɿɞɭ�ɤɪɟɦɧɿɸ�ɭ�ɪɨɛɨɬɿ�>�@��Ɂɚ�ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɧɢɦɢ�ɞɚɧɢɦɢ��ɫɚɦɟ�
ɩɨɥɿɬɢɩ��ɇ ɦɚɽ�ɧɚɣɧɢɠɱɭ�ɡɚɝɚɥɶɧɭ�ɟɧɟɪɝɿɸ�ɿ�ɬɨɦɭ�ɩɨɜɢɧɟɧ�ɛɭɬɢ�ɧɚɣɛɿɥɶɲ�ɫɬɚɛɿɥɶɧɢɦ�>�@�

ɍ� ɩɪɨɰɟɫɿ� ɜɢɜɱɟɧɧɹ� ɩɪɨɫɨɱɟɧɧɹ� ɤɪɟɦɧɿɽɦ� 6L&�ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ� ɞɥɹ� ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ� ɜɢɤɨɧɚɧɨ�
ɚɧɚɥɿɡ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨʀ� ɿ� ɡɨɜɧɿɲɧɶɨʀ� ɱɚɫɬɢɧ� ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɯ� ɡɪɚɡɤɿɜ�� ɇɚɞɚɥɿ� ɰɿ� ɞɿɥɹɧɤɢ�
ɧɚɡɢɜɚɬɢɦɟɦɨ�ɰɟɧɬɪ� ɿ�ɤɪɚɣ��ɩɟɪɢɮɟɪɿɹ��ɡɪɚɡɤɚ��Ɍɚɤɿ�ɞɢɮɪɚɤɬɨɝɪɚɦɢ�ɧɚɜɟɞɟɧɨ�ɞɥɹ�ɡɪɚɡɤɚ ��±
ɧɚ�ɪɢɫ� ���ɞɥɹ�ɡɪɚɡɤɚ ��± ɧɚ�ɪɢɫ� ���ɜɿɞɦɿɧɧɨɫɬɿ�ɡɚ�ɜɦɿɫɬɨɦ�ɮɚɡ�ɩɨɤɚɡɚɧɨ�ɭ�ɬɚɛɥ� ���

Ɋɢɫ� ��� Ɍɢɩɨɜɿ� ɞɢɮɪɚɤɬɨɝɪɚɦɢ� ɩɨɥɿɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɨɝɨ� ɤɚɪɛɿɞɭ� ɤɪɟɦɧɿɸ� �ɡɪɚɡɨɤ� ��� �ɩɨɪɨɲɨɤ� 6L&�
ɪɨɡɦɿɪɨɦ���ɦɤɦ���ɨɬɪɢɦɚɧɨɝɨ�Ƚɉ������ qɋ� ��Ɇɉɚ���� ɯɜ��ɡ�ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ�ɩɪɨɫɨɱɟɧɧɹɦ�ɩɚɪɚɦɢ�
ɤɪɟɦɧɿɸ��ɚ�± ɤɪɚɣ�ɡɪɚɡɤɚ��E ± ɰɟɧɬɪ�ɡɪɚɡɤɚ

Ɋɢɫ�� ��� Ɍɢɩɨɜɿ� ɞɢɮɪɚɤɬɨɝɪɚɦɢ�
ɩɨɥɿɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɨɝɨ� ɤɚɪɛɿɞɭ� ɤɪɟɦɧɿɸ�
�ɡɪɚɡɨɤ� ��� �ɩɨɪɨɲɨɤ� 6L&� ɪɨɡɦɿɪɨɦ� ���
ɦɤɦ��� ɨɬɪɢɦɚɧɨɝɨ� Ƚɉ�
����� qɋ� �� Ɇɉɚ�� ��� ɯɜ�� ɡ� ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ�
ɩɪɨɫɨɱɟɧɧɹɦ�ɩɚɪɚɦɢ�ɤɪɟɦɧɿɸ��ɚ ± ɤɪɚɣ�
ɡɪɚɡɤɚ��E ± ɰɟɧɬɪ�ɡɪɚɡɤɚ



ɊȺɁȾȿɅ����ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ�ɂ�ȼɇȿȾɊȿɇɂȿ�ɈȻɈɊɍȾɈȼȺɇɂə�ɂ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺ��ɈɋɇȺɓȿɇɇɈȽɈ�
ɌȼȿɊȾɕɆɂ�ɋɉɅȺȼȺɆɂ��ȼ�ɊȺɁɅɂɑɇɕɏ�ɈɌɊȺɋɅəɏ�ɉɊɈɆɕɒɅȿɇɇɈɋɌɂ

���

Ⱦɥɹ� ɡɪɚɡɤɚ� ��� ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɨɝɨ� ɡ� ɞɪɿɛɧɨɝɨ� ɩɨɪɨɲɤɭ� 6L&� ɪɨɡɦɿɪɨɦ� � ɦɤɦ�� ɭ� ɹɤɨɦɭ�
ɩɪɨɫɨɱɟɧɧɹ�ɤɪɟɦɧɿɽɦ�ɩɪɨɣɲɥɨ�ɩɨɜɧɿɫɬɸ��ɜɿɞɦɿɧɧɨɫɬɿ� ɡɚ�ɜɦɿɫɬɨɦ�ɮɚɡ�ɦɿɠ�ɰɟɧɬɪɨɦ�ɬɚ�ɤɪɚɽɦ�
ɡɪɚɡɤɚ�ɧɟɡɧɚɱɧɿ��Ʉɪɚɣ�ɡɪɚɡɤɚ�ɩɿɫɥɹ�ɩɪɨɫɨɱɟɧɧɹ�ɡɛɚɝɚɱɟɧɢɣ�ɤɪɟɦɧɿɽɦ��ɚ�ɭ�ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɿɣ�ɱɚɫɬɢɧɿ�
ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɽɬɶɫɹ�ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ�ɜɦɿɫɬɭ�ɤɚɪɛɿɞɭ�ɤɪɟɦɧɿɸ�ɦɚɣɠɟ�ɧɚ������ɬɚɛɥ� ���

ɐɟ�ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ��ɡɨɤɪɟɦɚ��ɿ�ɡɚ�ɪɚɯɭɧɨɤ�ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ�ɜɬɨɪɢɧɧɨɝɨ�6L&�ɡ�ɜɿɥɶɧɢɯ�ɤɪɟɦɧɿɸ�ɬɚ�
ɜɭɝɥɟɰɸ�� ɳɨ� ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɭɽɬɶɫɹ� ɨɞɧɨɱɚɫɧɢɦ� ɡɧɢɠɟɧɧɹɦ� ʀɯ� ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ� �ɬɚɛɥ� ���� əɤ� ɩɨɤɚɡɚɥɢ�
ɦɿɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɧɿ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ɬɚ� ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɣ ɦɿɤɪɨɪɟɧɬɝɟɧɨɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɢɣ� ɚɧɚɥɿɡ��
ɩɨɥɿɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɿ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ� ɡ� ɤɚɪɛɿɞɭ� ɤɪɟɦɧɿɸ� ɦɿɫɬɹɬɶ� ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ� ɬɭɝɨɩɥɚɜɤɢɣ� ɤɚɪɛɿɞ� 6L&�
�ɣɨɝɨ� ɜɦɿɫɬ� ɞɨɫɹɝɚɽ� ��±������Ɇɿɠɡɟɪɧɨɜɚ� ɮɚɡɚ� ɫɤɥɚɞɚɽɬɶɫɹ� ɚɛɨ� ɡ� ɤɪɟɦɧɿɸ�� ɚɛɨ� ɡ� ɬɜɟɪɞɨɝɨ�
ɪɨɡɱɢɧɭ�6L±ɋ±Ɇɟ�� Ɂɚɝɚɥɶɧɢɣ� ɜɦɿɫɬ�ɦɟɬɚɥɿɱɧɢɯ� ɞɨɦɿɲɨɤ� ɧɟɡɧɚɱɧɢɣ� ɿ� ɦɟɧɲɢɣ� ɡɚ� ����� �ɚɬ����
Ɇɚɣɠɟ� ɧɟɦɚɽ� ɜɿɞɦɿɧɧɨɫɬɟɣ� ɞɥɹ� ɬɚɤɨɝɨ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ� ɿ� ɜ� ɰɟɧɬɪɿ� ɡɪɚɡɤɚ�� ɐɟɣ� ɜɢɫɧɨɜɨɤ� ɬɚɤɨɠ�
ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɟɧɨ� ɩɨɪɿɜɧɹɥɶɧɢɦ� ɚɧɚɥɿɡɨɦ� ɞɟɜ¶ɹɬɢ� ɪɿɡɧɢɯ� ɡɨɧ� ɧɚ� ɝɥɢɛɢɧɭ� ɞɨ� ��� ɦɦ�� ȼɦɿɫɬ�
ɤɪɟɦɧɿɸ� ɬɚ� ɜɭɝɥɟɰɸ� ɜɿɞ� ɡɨɧɢ� ɞɨ� ɡɨɧɢ� ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ� ɧɟ� ɡɦɿɧɸɽɬɶɫɹ�� Ⱥ� ɨɫɶ� ɞɥɹ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ��
ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɯ�ɡ�ɤɪɭɩɧɿɲɨɝɨ�ɩɨɪɨɲɤɭ�6L&�ɪɨɡɦɿɪɨɦ��� ɦɤɦ��ɜɿɞɦɿɧɧɨɫɬɿ�ɦɿɠ�ɰɟɧɬɪɨɦ�ɿ�ɤɪɚɽɦ�
ɡɪɚɡɤɚ� ɞɨɫɢɬɶ� ɡɧɚɱɧɿ�� ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ� ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ� ɧɚ� ɤɪɚɸ� ɡɪɚɡɤɿɜ� ɜɦɿɫɬɭ� ɜɿɥɶɧɨɝɨ� ɤɪɟɦɧɿɸ� ɞɨ�
����ɬɚ������ɍ�ɡɪɚɡɤɭ ���Ɍ  ����� qɋ��ɩɪɨɫɨɱɟɧɧɹ�ɜɿɞɛɭɥɨɫɹ�ɧɟ�ɩɨɜɧɿɫɬɸ�

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ɮɿɡɢɤɨ±ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ� ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ�� ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ� ɡ�
ɩɨɪɨɲɤɿɜ� 6L&� ɞɢɫɩɟɪɫɧɿɫɬɸ� � ɦɤɦ� ɿ� �� ɦɤɦ� ɝɚɪɹɱɢɦ� ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹɦ� ɡɚ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ� �����ɋ±
�����ɋ�� ɬɢɫɤɭ��� Ɇɉɚ� ɿ� �� Ɇɉɚ� ɡɚ� �� ɯɜ�� ɚ� ɬɚɤɨɠ�ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ� ɝɚɪɹɱɟɩɪɟɫɨɜɚɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ�
ɩɿɫɥɹ�ɩɪɨɫɨɱɟɧɧɹ�ʀɯ�ɤɪɟɦɧɿɽɦ�ɧɚɜɟɞɟɧɨ�ɜ�ɬɚɛɥ� ���

Ɍɚɛɥɢɰɹ ��� Ɏɿɡɢɤɨ�ɦɟɯɚɧLɱɧɿ� ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ� ɝɚɪɹɱɟɩɪɟɫɨɜɚɧɢɯ� ɩɨɥɿɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɢɯ� 6L&�
ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ�ɞɨ�ɿ�ɩɿɫɥɹ�ɩɪɨɫɨɱɟɧɧɹ�ɤɪɟɦɧɿɽɦ

ʋ
ɡɪɚɡ�
ɤɚ

ɋɤɥɚɞ��
���ɡɚ�
ɦɚɫɨɸ�

G�
ɦɤɦ

ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ�Ƚɉ��� ɉ���
5EP��
Ɇɉɚ

Ʉ�ɫ��Ɇɉɚāɦ���

ɩɿɫɥɹ�
Ƚɉ

ɩɿɫɥɹ�ɉɊɋ

Ɍ���ɋ
Ɋ�

Ɇɉɚ
W� ɯɜ

ɞɨ�
ɉɊɋ

ɩɿɫɥɹ�
ɉɊɋ

ɞɨ
ɉɊɋ

ɩɿɫɥɹ�
ɉɊɋ

ɰɟɧɬɪ Ʉɪɚɣ

� 6L& �� ���� �� �� �� �� ��� ��� ��� ��� ���

� 6L& �� ���� �� �� �� �� ��� ��� ��� ��� ���

� 6L& �� ���� �� �� �� �� ��� ��� ��� ��� ���

� 6L& � ���� �� �� �� � ��� ��� ��� ��� ���

əɤ�ɫɜɿɞɱɚɬɶ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ��ɩɨɪɢɫɬɿɫɬɶ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ�ɡɧɚɱɧɨ�ɡɧɢɠɭɽɬɶɫɹ��ɚ�ɝɪɚɧɢɰɹ�ɦɿɰɧɨɫɬɿ�
ɩɿɞ� ɱɚɫ� ɡɝɢɧɚɧɧɹ� 5EP ɩɿɞɜɢɳɭɽɬɶɫɹ�� Ɍɚɤ�� ɜ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɿ�� ɨɬɪɢɦɚɧɨɦɭ� ɡ� ɩɨɪɨɲɤɭ� 6L&�
ɞɢɫɩɟɪɫɧɿɫɬɸ� � ɦɤɦ� �ɡɪɚɡɨɤ ���� ɩɨɪɢɫɬɿɫɬɶ� ɡɦɟɧɲɭɽɬɶɫɹ� ɞɨ� ���� ɉɪɢ� ɰɶɨɦɭ� ɡɧɚɱɟɧɧɹ� 5EP
ɡɛɿɥɶɲɭɽɬɶɫɹ�ɜɞɜɿɱɿ�ɿ�ɞɨɫɹɝɚɽ�ɩɪɢɣɧɹɬɧɨɝɨ�ɪɿɜɧɹ���� Ɇɉɚ��ɫɩɿɜɫɬɚɜɧɨɝɨ�ɡ�ɦɿɰɧɿɫɬɸ���� Ɇɉɚ�
± ���Ɇɉɚ�� ɝɚɪɹɱɟɩɪɟɫɨɜɚɧɨɝɨ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ�� ɨɬɪɢɦɚɧɨɝɨ� ɭ� >�@�� Ɍɪɿɳɢɧɨɫɬɿɣɤɿɫɬɶ� ɬɚɤɨɠ�
ɩɿɞɜɢɳɭɽɬɶɫɹ� ɧɚ� ���� ɿ� ɞɨɫɹɝɚɽ� ɜɟɥɢɱɢɧɢ� ��� Ɇɉɚāɦ����� ɩɪɢɱɨɦɭ� ɹɤ� ɭ� ɰɟɧɬɪɿ�� ɬɚɤ� ɿ� ɧɚ� ɤɪɚɸ�
ɩɨɜɧɿɫɬɸ�ɩɪɨɫɨɱɟɧɨɝɨ�ɤɪɟɦɧɿɽɦ�ɡɪɚɡɤɚ���



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ȼɢɧɹɬɤɨɦ�ɽ�ɦɚɬɟɪɿɚɥ��ɨɬɪɢɦɚɧɢɣ�ɡ�ɩɨɪɨɲɤɭ�6L&�ɞɢɫɩɟɪɫɧɿɫɬɸ��� ɦɤɦ�ɡɚ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ�
ɫɩɿɤɚɧɧɹ� �����ɋ� ɿ� ɬɢɫɤɭ� �� Ɇɉɚ� �ɡɪɚɡɨɤ� ���� ɩɿɫɥɹ� ɩɪɨɫɨɱɟɧɧɹ� ɤɪɟɦɧɿɽɦ� ɣɨɝɨ� ɩɨɪɢɫɬɿɫɬɶ�
ɧɚɜɩɚɤɢ�ɩɿɞɜɢɳɭɽɬɶɫɹ�ɡ�����ɞɨ������ɦɿɰɧɿɫɬɶ�5EP ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ�ɧɟ�ɡɦɿɧɸɽɬɶɫɹ��ɚ�Ʉ�ɫ ɡɪɨɫɬɚɽ�ɧɚ�
���� ɞɨ� ��� Ɇɉɚāɦ����� Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ɦɿɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɢ� ɰɶɨɝɨ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ� ɩɨɤɚɡɚɥɢ� ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ�
ɪɨɡɦɿɪɿɜ� ɡɟɪɟɧ� ɤɚɪɛɿɞɭ� ɤɪɟɦɧɿɸ� ɧɚ� ɩɨɪɹɞɨɤ�� ɳɨ� ɩɪɢɡɜɟɥɨ� ɞɨ� ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ� ɦɿɠɤɪɢɫɬɚɥɿɬɧɨʀ�
ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɿ�

ȼɢɫɧɨɜɤɢ
���ȼɢɜɱɟɧɨ�ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ�6L&�ɩɿɞ�ɬɢɫɤɨɦ��� Ɇɉɚ�ɩɨɥɿɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɢɯ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ�

ɪɿɡɧɨʀ�ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɫɬɿ��ɉɨɤɚɡɚɧɨ��ɳɨ�ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ�ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ�ɞɨ�ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ�ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɿ�
ɧɚ� ����� ɉɪɢ� ɡɧɢɠɟɧɧɿ� ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɫɬɿ� ɜɢɯɿɞɧɨɝɨ� ɩɨɪɨɲɤɭ� ɤɚɪɛɿɞɭ� ɤɪɟɦɧɿɸ� ɡ� ��� ɞɨ� � ɦɤɦ�
ɩɨɪɢɫɬɿɫɬɶ�ɡɚɥɢɲɚɽɬɶɫɹ�ɡɧɚɱɧɨɸ�ɿ�ɞɨɫɹɝɚɽ�ɩɿɫɥɹ�ɝɚɪɹɱɨɝɨ�ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹ�����

���ȼɢɜɱɟɧɨ�ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ�ɬɚ�ɮɚɡɨɜɢɣ�ɫɤɥɚɞ�ɝɚɪɹɱɟɩɪɟɫɨɜɚɧɢɯ�6L&±
ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ� ɩɿɫɥɹ� ɩɪɨɫɨɱɭɜɚɧɧɹ� ɩɚɪɚɦɢ� ɤɪɟɦɧɿɸ��ɉɨɥɿɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɿ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ�ɦɿɫɬɹɬɶ� ɞɨ� ����
ɬɭɝɨɩɥɚɜɤɨɝɨ� ɤɚɪɛɿɞɭ� ɤɪɟɦɧɿɸ�� ȼɿɧ� ɫɤɥɚɞɚɽɬɶɫɹ� ɡ� ɫɭɦɿɲɿ� ɩɨɥɿɬɢɩɿɜ� Į±ɮɚɡɢ� 6L&� ɡ�
ɝɟɤɫɚɝɨɧɚɥɶɧɨɸ�ʉɪɚɬɤɨɸ��ɇ����ɇ����ɇ��ɡ�ɞɨɦɿɲɤɚɦɢ�ɪɨɦɛɨɟɞɪɢɱɧɨʀ�Į±ɮɚɡɢ���5 ɬɚ�ɤɭɛɿɱɧɨʀ�
ȕ�ɮɚɡɢ��ɋ��Ɇɿɠɡɟɪɧɨɜɚ�ɮɚɡɚ� ɽ� ɬɜɟɪɞɢɦ�ɪɨɡɱɢɧɨɦ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɿ�ɤɪɟɦɧɿɸ 6L±ɋ±Ɇɟ��ɉɿɞɜɢɳɟɧɧɹ�
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ� ɝɚɪɹɱɨɝɨ� ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹ� ɞɨ� �����ɋ� ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ� ɞɨ� ɲɜɢɞɤɨɝɨ� ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ�
ɩɪɢɡɦɚɬɢɱɧɢɯ�ɡɟɪɟɧ�6Lɋ�ɿ�ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ�ɝɪɭɛɨɡɟɪɧɢɫɬɨʀ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ�

���Ⱦɥɹ�ɝɚɪɹɱɟɩɪɟɫɨɜɚɧɢɯ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ�ɡ�6L&�ɪɨɡɦɿɪɨɦ�� ɦɤɦ��ɳɨ�ɩɨɜɧɿɫɬɸ�ɩɪɨɫɨɱɭɸɬɶɫɹ�
ɤɪɟɦɧɿɽɦ�� ɜɿɞɦɿɧɧɨɫɬɿ� ɡɚ� ɜɦɿɫɬɨɦ�ɮɚɡ�ɦɿɠ�ɰɟɧɬɪɨɦ� ɬɚ� ɤɪɚɽɦ� ɡɪɚɡɤɚ�ɧɟɡɧɚɱɧɿ��ɐɟɧɬɪ� ɜɢɪɨɛɭ�
ɦɚɽ� ɧɚ� ���� ɩɿɞɜɢɳɟɧɢɣ� ɜɦɿɫɬ� ɤɚɪɛɿɞɭ� ɤɪɟɦɧɿɸ� ɡɚ� ɪɚɯɭɧɨɤ� ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ� ɜɬɨɪɢɧɧɨɝɨ� 6L&� ɡ�
ɜɿɥɶɧɢɯ�ɤɪɟɦɧɿɸ�ɬɚ�ɜɭɝɥɟɰɸ��Ʉɪɚɣ�ɜɢɪɨɛɭ�ɡɛɚɝɚɱɟɧɢɣ�ɤɪɟɦɧɿɽɦ�

���Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɨ�ɜɩɥɢɜ�ɩɪɨɫɨɱɟɧɧɹ�ɤɪɟɦɧɿɽɦ�ɧɚ�ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ�ɝɚɪɹɱɟɩɪɟɫɨɜɚɧɨɝɨ�ɤɚɪɛɿɞɭ�
ɤɪɟɦɧɿɸ��ɉɿɫɥɹ� ɫɢɥɿɰɿɸɜɚɧɧɹ� ɩɨɥɿɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɨɝɨ� ɤɚɪɛɿɞɭ� ɤɪɟɦɧɿɸ� ɝɪɚɧɢɰɹ�ɦɿɰɧɨɫɬɿ� ɩɿɞ� ɱɚɫ�
ɡɝɢɧɚɧɧɹ�ɩɿɞɜɢɳɭɽɬɶɫɹ�ɧɚ� ���±����� ɚ� ɬɪɿɳɢɧɨɫɬɿɣɤɿɫɬɶ�ɧɚ� ���±���� ɡɚɥɟɠɧɨ�ɜɿɞ� ɜɢɯɿɞɧɨʀ�
ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɿ�� Ⱦɥɹ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ� ɡ� ɩɨɪɨɲɤɭ� 6L& �ɪɨɡɦɿɪɨɦ� � ɦɤɦ�� ɜɨɧɢ� ɞɨɫɹɝɚɸɬɶ� ɩɪɢɣɧɹɬɧɢɯ�
ɡɧɚɱɟɧɶ��5EP  ���Ɇɉɚ��Ʉ�ɫ  ����Ɇɉɚāɦ����

ɂɡɭɱɟɧɵ� ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ� ɫɩɟɤɚɧɢɹ� ɩɨɞ� ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ� ɩɨɥɢɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ� 6L&±ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�
ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ� ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɫɬɢ�� ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɵ� ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ� ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ�� ɮɚɡɨɜɵɣ� ɫɨɫɬɚɜ� ɢ�
ɫɜɨɣɫɬɜɚ�ɝɨɪɹɱɟɩɪɟɫɫɨɜɚɧɧɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ��ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ�ɢɡ�ɩɨɪɨɲɤɨɜ�6L&�ɩɪɢ�ɞɚɜɥɟɧɢɢ����ɢ����Ɇɉɚ�ɫ�
ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ�ɫɢɥɢɰɢɪɨɜɚɧɢɟɦ��ɉɨɤɚɡɚɧɨ��ɱɬɨ�ɜ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɯ��ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ�ɢɡ�6L&�ɪɚɡɦɟɪɨɦ�� ɦɤɦ��
ɩɪɨɩɢɬɤɚ� ɤɪɟɦɧɢɟɦ� ɩɪɨɯɨɞɢɬ� ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ�� ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ�� ɱɬɨ� ɩɨɫɥɟ� ɫɢɥɢɰɢɪɨɜɚɧɢɹ�
ɩɨɥɢɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɤɚɪɛɢɞɚ� ɤɪɟɦɧɢɹ� ɩɪɟɞɟɥ� ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ� ɩɪɢ� ɢɡɝɢɛɟ� ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ� ɧɚ� ���±����� ɚ�
ɬɪɟɳɢɧɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ� ɧɚ� ���±���� ɜ� ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ� ɨɬ� ɢɫɯɨɞɧɨɣ� ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ�� Ⱦɥɹ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ� 6L&��
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɝɨ� ɢɡ� � ɦɤɦ±ɩɨɪɨɲɤɚ�� ɮɢɡɢɤɨ±ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ� ɫɜɨɣɫɬɜɚ� ɞɨɫɬɢɝɚɸɬ� ɩɪɢɟɦɥɟɦɵɯ�
ɡɧɚɱɟɧɢɣ��5EP  ���Ɇɉɚ��Ʉ�ɫ  ���ɆɉɚÂɦ����

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ� ɫɥɨɜɚ�� ɤɚɪɛɢɞ� ɤɪɟɦɧɢɹ�� ɝɨɪɹɱɟɟ� ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɟ�� ɩɪɨɩɢɬɤɚ� ɤɪɟɦɧɢɟɦ�� ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶ��
ɩɪɟɞɟɥ�ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ�ɩɪɢ�ɢɡɝɢɛɟ��ɬɪɟɳɢɧɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ

9��9� ,Y]KHQNR��2��1� .DLGDVK��9��=�7XUNHY\FK��
$��/��0DLVWUHQNR��9��*��.XOLFK��3��3� ,WVHQNR��9��1� 7NDFK

5(6($5&+ 2)�7+(�,1)/8(1&(�2)�6,/,&21,=,1*�21�7+(�6758&785(�
$1'�3523(57,(6�2)�+27�35(66('�32/<&5<67$//,1(�6,/,&21�&$5%,'(
7KH�UHJXODULWLHV�RI�VLQWHULQJ�XQGHU�SUHVVXUH�RI�SRO\FU\VWDOOLQH�6L&±PDWHULDOV�RI�GLIIHUHQW�GLVSHUVLRQ�

DUH� VWXGLHG�� 7KH� SHFXOLDULWLHV� RI� VWUXFWXUH� IRUPDWLRQ�� SKDVH� FRPSRVLWLRQ� DQG� SURSHUWLHV� RI� KRW� SUHVVHG�
PDWHULDOV�SURGXFHG� IURP�6L&�SRZGHUV�DW�D�SUHVVXUH�RI����DQG����03D�ZLWK� IROORZHG�E\�VLOLFRQL]LQJ�KDYH�
EHHQ�UHVHDUFKHG�� ,W� LV�VKRZQ�WKDW�LQ�PDWHULDOV�PDGH� IURP��±PLFURQ�6L&�� LPSUHJQDWLRQ�ZLWK�VLOLFRQ�RFFXUV�



ɊȺɁȾȿɅ����ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ�ɂ�ȼɇȿȾɊȿɇɂȿ�ɈȻɈɊɍȾɈȼȺɇɂə�ɂ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺ��ɈɋɇȺɓȿɇɇɈȽɈ�
ɌȼȿɊȾɕɆɂ�ɋɉɅȺȼȺɆɂ��ȼ�ɊȺɁɅɂɑɇɕɏ�ɈɌɊȺɋɅəɏ�ɉɊɈɆɕɒɅȿɇɇɈɋɌɂ

���

FRPSOHWHO\��,W�ZDV�IRXQG�WKDW�DIWHU�WKH�VLOLFRQL]DWLRQ�RI�SRO\FU\VWDOOLQH�VLOLFRQ�FDUELGH��WKH�EHQGLQJ�VWUHQJWK�
LQFUHDVHG� E\� ���±����� DQG� FUDFN� UHVLVWDQFH� E\� ���±����GHSHQGLQJ� RQ� WKH� LQLWLDO� SRURVLW\�� )RU� D� 6L&�
PDWHULDO��PDGH�IURP�� ȝP�SRZGHU� SK\VLFDO�DQG�PHFKDQLFDO�SURSHUWLHV�UHDFK�DFFHSWDEOH�YDOXHV��5EP  �����
Ɇɉɚ��Ʉ�ɫ  ����ɆɉɚÂɦ����

.H\� ZRUGV�� VLOLFRQ� FDUELGH�� KRW� SUHVVLQJ�� LPSUHJQDWLRQ� ZLWK� VLOLFRQ�� SRURVLW\�� EHQGLQJ� VWUHQJWK��
IUDFWXUH�WRXJKQHVV�

Ʌɿɬɟɪɚɬɭɪɚ
�� Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɟ�ɤɚɪɛɢɞɨɤɪɟɦɧɢɟɜɵɟ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ���Ⱥ� ɉ� Ƚɚɪɲɢɧ��ȼ� ȼ� Ʉɚɪɥɢɧ��

Ƚ� ɋ� Ɉɥɟɣɧɢɤ��ȼ� ɂ� Ɉɫɬɪɨɜɟɪɯɨɜ��± Ʌ�� Ɇɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ��������± ����ɫ�
�� 3URFKDVND�6���6FDQODQ�5� 0���(IIHFW�RI�%RURQ�DQG�&DUERQ�RQ�VLQWHULQJ�RI�6L&����-��$PHU��

&HUDP��6RF��± ������± ��� ± 3� ��
�� Ƚɧɟɫɢɧ�Ƚ� Ƚ��Ʉɚɪɛɢɞɨɤɪɟɦɧɢɟɜɵɟ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ��± Ɇ���Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɢɹ���������± ��� ɫ�
�� Ɇɚɣɫɬɪɟɧɤɨ Ⱥ� Ʌ��� Ʉɭɥɢɱ ȼ� Ƚ��� Ɍɤɚɱ ȼ� ɇ�� Ɂɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ� ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ�

ɜɵɫɨɤɨɩɥɨɬɧɨɣ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ�ɫɚɦɨɫɜɹɡɚɧɧɨɝɨ�ɤɚɪɛɢɞɚ�ɤɪɟɦɧɢɹ����ɋɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ�ɦɚɬɟɪ��
± ������± ʋ ���± ɋ����±���

�� ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ�ɭɩɪɭɝɨɝɨ�ɩɨɫɥɟɞɟɣɫɬɜɢɹ�ɩɪɢ�ɢɧɠɟɤɰɢɨɧɧɨɦ�ɥɢɬɶɟ�ɬɟɪɦɨɩɥɚɫɬɢɱɧɵɯ�
ɦɚɫɫ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɟ� ɩɨɪɨɲɤɨɜ� 6L&��ȺO1��:&� ɢ� ɟɝɨ� ɜɥɢɹɧɢɹ� ɧɚ� ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ� ɫɜɨɣɫɬɜɚ�
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ�ɢɡɞɟɥɢɣ���ȼ� ȼ� ɂɜɠɟɧɤɨ��ɇ� ȼ� ɇɨɜɢɤɨɜ��Ƚ� Ɏ� ɋɚɪɧɚɜɫɤɚɹ�ɢ�ɞɪ��
���ɋɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ�ɦɚɬɟɪ��± ������± ʋ ���± ɋ����±���

�� ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ�ɢ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ�ɝɨɪɹɱɟɩɪɟɫɫɨɜɚɧɧɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɟ�ɤɚɪɛɢɞɚ�ɤɪɟɦɧɢɹ�ɫ�
ɞɨɛɚɜɤɚɦɢ� ɤɚɪɛɢɞɨɜ� ɛɨɪɚ� ɢ� ɬɢɬɚɧɚ� �� ȼ� ȼ� ɂɜɠɟɧɤɨ �� Ɉ� ɇ� Ʉɚɣɞɚɲ ��
Ƚ� Ɏ� ɋɚɪɧɚɜɫɤɚɹ�ɢ�ɞɪ�����ɋɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ�ɦɚɬɟɪ��± ������± ����± ʋ ���± &����±���

�� /HH�6� .���.LP�&� +���(IIHFWV�RI�Į±6L&�YHUVXV�ȕ±6L&�VWDUWLQJ�SRZGHUV�RQ�PLFURVWUXFWXUH�
DQG�IUDFWXUH�WRXJKQHVV�RI�6L&�VLQWHUHG�ZLWK�$O�2�±<�2� DGGLWLYHV����-��$PHU��&HUDP��6RF��
± ������± ����± ʋ ���± Ɋ� ����±�����

�� )DQ� -�� DQG� &KX� 3� .�� � 6LOLFRQ� &DUELGH� 1DQRVWUXFWXUHV�� )DEULFDWLRQ�� VWUXFWXUH� DQG�
SURSHUWLHV�� &KDSWHU� �� ± *HQHUDO� 3URSHUWLHV� RI� %XON� 6L&� ��� (QJLQHHULQJ� 0DWHULDOV� DQG�
3URFHVVHV�� ± 6SULQJHU� ,QWHUQDWLRQDO� 3XEOLVKLQJ� 6ZLW]HUODQG�� ������ ± 3� �±����� ± '2,�
�������������������������B�

�� Ƚɪɢɝɨɪɶɟɜ�Ɉ� ɇ���Ƚɨɝɨɰɢ�Ƚ� Ⱥ���Ƚɨɝɨɰɢ�ɘ� Ƚ���ɋɭɛɛɨɬɢɧ�ȼ� ɂ���Ȼɪɨɞɧɢɤɨɜɫɤɢɣ�ɇ� ɉ��
ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ� ɢ� ɫɜɨɣɫɬɜɚ� ɤɟɪɚɦɢɤɢ� ɫɢɫɬɟɦɵ� 6L&±%�&±0H%� ��� ɉɨɪɨɲɤɨɜɚɹ�
ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɹ��± ������± ʋ �����± ɋ� ��±���

ɇɚɞɿɣɲɥɚ���������

5HIHUHQFHV
�� *DUVKLQ� $� 3���.DUOLQ� 9� 9���2OH\QLN� *� 6���	�2VWURYHUNKRY� 9� ,����������

.RQVWUXNWVLRQQ\H�NDUELGRNUHPQL\HY\H�PDWHULDO\�>6WUXFWXUDO�VLOLFRQ�FDUELGH�PDWHULDOV@�
/���0DVKLQRVWURHQLH�>LQ�5XVVLDQ@�

�� 3URFKDVND��6���6FDQODQ��5� 0����������(IIHFW�RI�%RURQ�DQG�&DUERQ�RQ�VLQWHULQJ�RI�6L&� -��
$PHU��&HUDP��6RF��9RO��������

�� *QHVLQ��*� *����������.DUELGRNUHPQLHY\H�PDWHULDO\�>6LOLFRQ�FDUELGH�PDWHULDOV@��0���
0HWDOOXUJLɲD >LQ�5XVVLDQ@�

�� 0DLVWUHQNR� $� /���.XOLFK� 9� *���	�7NDFK� 9� 1����������=DNRQRPHUQRVWL�IRUPLURYDQLLD�
Y\VRNRSORWQRL VWUXNWXU\�VDPRVYLD]DQQRJR�NDUELGD�NUHPQLLD�>5HJXODULWLHV�LQ�WKH�IRUPDWLRQ�
RI�D�KLJK�GHQVLW\�VWUXFWXUH�RI�VHOI�ERQGHG�VLOLFRQ�FDUELGH@��6YHUNKWYHUG\H�PDWHU� ±



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

6XSHUKDUG�0DWHULDOV� �����±���>LQ�5XVVLDQ@�
�� ,Y]KHQNR��9� 9���1RYLNRY��1� 9���6DUQDYVND\D��*��)��HW�DO����������,VVOHGRYDQLH�XSUXJRJR�

SRVOHGH\VWYLLD�SUL�LQ]KHNWVLRQQRP�OLWH�WHUPRSODVWLFKQ\NK�PDVV�QD�RVQRYH�SRURVKNRY�6L&��
$O1��:&�L�\HJR�YOLLDQLLD�QD�PHNKDQLFKHVNLH�VYRLVWYD�PDWHULDOD�]DJRWRYRN�L]GHOLL
>,QYHVWLJDWLRQ�RI�WKH�HODVWLF�DIWHUHIIHFW�DW�LQMHFWLRQ�PROGLQJ�RI�WKHUPRSODVWLF�PDVVHV�RQ�WKH�
EDVH�RI�6L&��$O1��:&�SRZGHUV�DQG�LWV�LQIOXHQFH�RQ�WKH�PHFKDQLFDO�SURSHUWLHV�RI�WKH�
SUHIRUPLQJ�PDWHULDO@��6YHUNKWYHUG\\H�PDWHU� ± 6XSHUKDUG�0DWHULDOV� �����±���>LQ�
5XVVLDQ@�

�� ,Y]KHQNR��9� 9���.DLGDVK��2� 1���6DUQDYVND\D��*� )��HW�DO����������3ROXFKHQLH�L�VYRLVWYD�
JRULDFKHSUHVVRYDQQ\NK�PDWHULDORY�QD�RVQRYH�NDUELGD�NUHPQLLD�V�GREDYNDPL�NDUELGRY�
ERUD�L�WLWDQD�>3URGXFWLRQ�DQG�SURSHUWLHV�RI�KRW�SUHVVHG�PDWHULDOV�EDVHG�RQ�VLOLFRQ�FDUELGH�
ZLWK�DGGLWLRQ�RI�ERURQ�FDUELGH�DQG�WLWDQLXP���6YHUNKWYHUG\\H�PDWHU� ± 6XSHUKDUG�
0DWHULDOV� �����±���>LQ�5XVVLDQ@�

�� /HH��6� .���	�.LP��&� +����������(IIHFWV�RI�Į±6L&�YHUVXV�ȕ±6L&�VWDUWLQJ�SRZGHUV�RQ�
PLFURVWUXFWXUH�DQG�IUDFWXUH�WRXJKQHVV�RI�6L&�VLQWHUHG�ZLWK�$O�2�±<�2� DGGLWLYHV��-��
$PHU��&HUDP��6RF���9RO�������������±�����

�� )DQ��-��DQG�&KX��3�.����������6LOLFRQ�&DUELGH�1DQRVWUXFWXUHV��)DEULFDWLRQ��VWUXFWXUH�DQG�
SURSHUWLHV��&KDSWHU���± *HQHUDO�3URSHUWLHV�RI�%XON�6L&��(QJLQHHULQJ�0DWHULDOV�DQG�
3URFHVVHV� �KK���±����� 6SULQJHU�,QWHUQDWLRQDO�3XEOLVKLQJ�6ZLW]HUODQG�

�� *ULJRUHY��2��1���*RJRWVL��*��$���*RJRWVL��<8��*���6XEERWLQ��9��,���	�%URGQLNRYVNLL��1��3��
��������3ROXFKHQLH�L�VYRLVWYD�NHUDPLNL�VLVWHP\�6L&±%�&±0H%� >3URGXFWLRQ�DQG�
SURSHUWLHV�RI�FHUDPLFV�RI�WKH�6L&±%�&±0H%� V\VWHP@� 3RURVKNRYDLD�PHWDOOXUJLLD ±
3RZGHU�PHWDOOXUJ\���������±���>LQ�5XVVLDQ@�

ɍȾɄ������������± ������������ '2,��������������������������������������

Ⱥ��ɋ��Ȼɽɥɹɽɜ��ȼ��ɋ�ɑɟɪɧɨɛɚɣ��
Ɋ��ɋ� ɒɦɟɝɟɪɚ��Ɉ��ɉ� ȼɢɧɨɝɪɚɞɨɜɚ��ɤɚɧɞɢɞɚɬɢ�ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɧɚɭɤ

ȱɧɫɬɢɬɭɬ�ɧɚɞɬɜɟɪɞɢɯ��ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ�ɿɦ��ȼ��Ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚʀɧɢ��ɜɭɥ�Ⱥɜɬɨɡɚɜɨɞɫɶɤɚ����
������ɦ��Ʉɢʀɜ

ȼɉɅɂȼ�ɆȱɀɎȺɁɇɈȲ�ȽɊȺɇɂɐȱ�©ȺɅɆȺɁ�ɆȿɌȺɅȿȼȺ�Ɂȼ¶əɁɄȺª ɇȺ�ɄɈȿɎȱɐȱȯɇɌ�
ɌȿɊɆȱɑɇɈȽɈ�ɊɈɁɒɂɊȿɇɇə�ɌȺ�ɁɇɈɋɈɋɌȱɃɄȱɋɌɖ�ȿɅȿɄɌɊɈɋɉȿɑȿɇɂɏ�ɄȺɆ

Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɨ�ɦɿɤɪɨɦɟɯɚɧɿɱɧɭ�ɦɨɞɟɥɶ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɭ�ɡ�ɧɟɞɨɫɤɨɧɚɥɢɦ�ɤɨɧɬɚɤɬɨɦ�ɮɚɡ��ɹɤɚ�ɜɪɚɯɨɜɭɽ�
ɜɩɥɢɜ� ɫɬɭɩɟɧɸ� ɧɟɞɨɫɤɨɧɚɥɨɫɬɿ� ɦɿɠɮɚɡɧɨʀ� ɝɪɚɧɢɰɿ� ³ɚɥɦɚɡ�ɦɟɬɚɥɟɜɚ� ɡɜ¶ɹɡɤɚ´� ɧɚ� ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ�
ɬɟɪɦɿɱɧɨɝɨ� ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ� �ɄɌɊ�� ɬɚ� ɡɧɨɫɨɫɬɿɣɤɿɫɬɶ� ɚɥɦɚɡɨɜɦɿɫɧɨɝɨ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɭ� �ɄȺɆ�� Ɇɿɠɮɚɡɧɚ�
ɝɪɚɧɢɰɹ�ɦɨɞɟɥɸɽɬɶɫɹ� ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦɢ�ɤɨɧɬɚɤɬɧɢɦɢ�ɭɦɨɜɚɦɢ�ɧɚ�ɩɨɜɟɪɯɧɿ�ɪɨɡɞɿɥɭ�� ɚ�ɩɪɭɠɧɨ�ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ�
ɤɨɧɫɬɚɧɬɢ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ� ɮɚɡ� ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ� ɞɨɫɥɿɞɧɢɦ�ɲɥɹɯɨɦ� ɚɛɨ� ɡ� ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɯ� ɦɨɞɟɥɟɣ� ɧɢɠɱɨɝɨ�
ɪɿɜɧɹ��Ɉɬɪɢɦɚɧɿ�ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɿ�ɞɚɧɿ�ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ�ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɟɧɿ�ɞɥɹ�ɡɪɚɡɤɿɜ�ɟɥɟɤɬɪɨɫɩɟɱɟɧɢɯ�ɄȺɆ�
ɧɚ�ɡɜ¶ɹɡɰɿ�1L6Q�����ɡ�ɜɤɥɸɱɟɧɧɹɦɢ�ɫɢɧɬɟɬɢɱɧɢɯ�ɚɥɦɚɡɿɜ�ɡ�ɪɿɡɧɢɦɢ�ɬɢɩɚɦɢ�ɩɨɤɪɢɬɿɜ�ɬɚ�ɛɟɡ��Ɇɨɞɟɥɶ�
ɞɨɡɜɨɥɹɽ� ɹɤɿɫɧɨ� ɨɰɿɧɢɬɢ� ɜɩɥɢɜ� ɤɨɧɬɚɤɬɧɨʀ� ɩɪɭɠɧɨɫɬɿ� ɦɿɠɮɚɡɧɨʀ� ɝɪɚɧɢɰɿ�ɬɚ� ɪɨɡɦɿɪɭ� ɜɤɥɸɱɟɧɶ� ɧɚ�
ɄɌɊ�� ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ�� ɳɨ� ɦɟɯɚɧɿɱɧɟ� ɧɚɧɟɫɟɧɧɹ ɯɪɨɦɭ� ɧɚ� ɚɥɦɚɡɧɿ� ɡɟɪɧɚ� ɫɩɪɢɹɽ� ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɸ� ɄɌɊ� ɬɚ�
ɡɧɨɫɨɫɬɿɣɤɨɫɬɿ�ɄȺɆ�ɞɚɧɨɝɨ�ɤɥɚɫɭ��ɡɚ�ɪɚɯɭɧɨɤ�ɛɿɥɶɲ�ɹɤɿɫɧɨɝɨ�ɦɿɠɮɚɡɧɨɝɨ�ɡɜ¶ɹɡɤɭ�


