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Âëàñòèâîñò³ á³íàðíèõ ñóì³øåé íà îñíîâ³ òåðìîïëàñòè÷íèõ
ïîë³óðåòàí³â ³ ïîë³îëåô³í³â
Â.Ì. Àí³ñ³ìîâ

ÄÂÍÇ „Óêðà¿íñüêèé äåðæàâíèé õ³ì³êî-òåõíîëîã³÷íèé óí³âåðñèòåò“
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Ðîçãëÿíóòî çàëåæíîñò³ ì³öí³ñíèõ, äåôîðìàö³éíèõ ³ òðèáîòåõí³÷íèõ õàðàêòåðèñòèê â³ä áóäîâè
á³íàðíèõ ñóì³øåé íà îñíîâ³ òåðìîïëàñòè÷íèõ ïîë³óðåòàí³â òà ïîë³îëåô³í³â. Âñòàíîâëåíî
³ñòîòíó çì³íó âëàñòèâîñòåé ó âñüîìó êîíöåíòðàö³éíîìó ä³àïàçîí³ òà âèçíà÷åíî îïòèìàëüíèé
ñêëàä êîìïîçèö³é.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: òåðìîïëàñòè÷íèé ïîë³óðåòàí, ïîë³åòèëåí âèñîêîãî òèñêó, ïîë³åòèëåí íèçüêîãî òèñêó, ô³çèêî-
ìåõàí³÷í³ õàðàêòåðèñòèêè, ³íòåíñèâí³ñòü çíîøóâàííÿ.

Âñòóï.
Ñüîãîäí³ íåìàº æîäíî¿ ãàëóç³ ïðîìèñëîâîñò³, äå á

íå çàñòîñîâóâàëèñÿ ïîë³ìåðí³ ìàòåð³àëè. Ñòóï³íü ¿õ
âèêîðèñòàííÿ º âàæëèâèì êðèòåð³ºì ùîäî îö³íêè
ð³âíÿ íàóêîâî-òåõí³÷íîãî ïðîãðåñó â êðà¿í³. Âèêîðè-
ñòàííÿ ïîë³ìåðíèõ ìàòåð³àë³â çàáåçïå÷óº ìîæëèâ³ñòü
ñòâîðåííÿ ïðèíöèïîâî íîâèõ êîíñòðóêö³é ³ ð³çíîìà-
í³òíèõ âèðîá³â, ñïðèÿº çíèæåííþ ¿õ âàãè, åêñïëóàòà-
ö³éíèõ ³ òðàíñïîðòíèõ âèòðàò, ï³äâèùåííþ ÿêîñò³ òà
ïîêðàùåííþ çîâí³øíüîãî âèãëÿäó. Õàðàêòåðíî, ùî
÷àñòêà ³íäèâ³äóàëüíèõ ïîë³ìåð³â ñåðåä òàêèõ ìàòåð³-
àë³â íåçíà÷íà. Öå ïîÿñíþºòüñÿ òèì, ùî äëÿ êîíêðåò-
íèõ óìîâ åêñïëóàòàö³¿, ÿê ïðàâèëî, íåîáõ³äí³ ïîë³ìå-
ðè ç íîâèì êîìïëåêñîì âëàñòèâîñòåé, ³ âèð³øóâàòè
öþ ïðîáëåìó íàéêðàùå íå îñâîºííÿì ïðîìèñëîâèõ
âèðîáíèöòâ íîâèõ ìàòåð³àë³â, à çà ðàõóíîê ïîøóêó
îïòèìàëüíèõ êîìá³íàö³é êðóïíîòîííàæíèõ ïî-
ë³ìåð³â [1]. Òîìó àêòóàëüíå âèâ÷åííÿ âçàºìîçâ’ÿçêó
áóäîâè ³ âëàñòèâîñòåé á³íàðíèõ ñóì³øåé íà îñíîâ³
òàêèõ ïðîìèñëîâèõ ã³ãàíò³â ñó÷àñíî¿ êðóïíîòîííàæ-
íî¿ ³íäóñòð³¿ ïëàñòè÷íèõ ìàñ ÿê ïîë³îëåô³íè òà òåð-
ìîïëàñòè÷í³ ïîë³óðåòàíè.

Ìåòà ðîáîòè – âèâ÷åííÿ çàëåæíîñò³ ì³öí³ñíèõ,
äåôîðìàö³éíèõ ³ òðèáîòåõí³÷íèõ õàðàêòåðèñòèê â³ä
áóäîâè á³íàðíèõ ñóì³øåé íà îñíîâ³ òåðìîïëàñòè÷íèõ
ïîë³óðåòàí³â ç ïîë³îëåô³íàìè.
Îá’ºêòè ³ ìåòîäèêè äîñë³äæåíü.

ßê îá’ºêòè äîñë³äæåííÿ îáðàíî ïîë³åòèëåí âèñî-
êîãî òèñêó (ÏÅÂÒ) ìàðêè 15803-020 (ÃÎÑÒ 16337-
77) ³ ïîë³åòèëåí íèçüêîãî òèñêó (ÏÅÍÒ) ìàðêè 277-
73 (ÃÎÑÒ 16338-85). Ïåðåâàãàìè öèõ ìàòåð³àë³â º
âèñîêà õ³ì³÷íà ñò³éê³ñòü çà ê³ìíàòíèõ òåìïåðàòóð äî
ä³¿ âîäíèõ ðîç÷èí³â êèñëîò, ëóã³â, ñîëåé, íåçíà÷íà òåï-
ëîïðîâ³äí³ñòü, äîñòàòíüî âåëèê³ çíà÷åííÿ êîåô³-
ö³ºíòà òåðì³÷íîãî ðîçøèðåííÿ, ä³åëåêòðè÷í³ âëàñòè-
âîñò³ òà ³í.

ßê òåðìîïëàñòè÷í³ ïîë³óðåòàíè (ÒÏÓ) îáðàíî
ìàòåð³àëè ïðîìèñëîâî¿ ãðóïè “Â³òóð”, ñèíòåçîâàí³
ÂÀÒ “Ïîë³ìåðñèíòåç” (ì. Âîëîäèìèð, Ðîñ³ÿ).

Ó â³äïîâ³äíîñò³ ç ïîïåðåäí³ìè äîñë³äæåííÿìè [2–
4], îáðàíî òåðìîïëàñòè÷í³ ïîë³óðåòàíè ç êîíöåíòðà-
ö³ºþ æîðñòêèõ ñåãìåíò³â ó ìàêðîìîëåêóë³ ϕæ = 30–
60 % ìàñ. ³ çíà÷åííÿìè ïîêàçíèêà õàðàêòåðèñòè÷íî¿
â’ÿçêîñò³ [η]= 0,8–1,0 äë/ã. Öå ÒÏÓ íà îñíîâ³ ñêëàä-
íèõ ïîë³åô³ð³â: ïîë³áóòèëåíãë³êîëüàäèï³íàòó ç ìîëå-
êóëÿðíîþ ìàñîþ 500 (ÏÁÃÀ500); 1,4-áóòàíä³îëó (ÁÄ)
òà 4,42 äèôåí³ëìåòàíä³³çîö³àíàòó (ÌÄ²) ç³ ñï³ââ³äíî-
øåííÿì ÏÁÃÀ500:ÁÄ:ÌÄ²= 1,0:1,5:2,5; ïîë³åòèëåíãë³-
êîëüàäèï³íàòó ç ìîëåêóëÿðíîþ ìàñîþ 2000 (ÏÅÃÀ2000);
áóòàíä³îëó òà ä³³çîö³àíàòó ç³ ñï³ââ³äíîøåííÿì
ÏÅÃÀ2000:ÁÄ:ÌÄ²=1:4:5 ; ïîë³åòèëåíáóòèëåíãë³êîëü-
àäèï³íàòó ç ìîëåêóëÿðíîþ ìàñîþ 2000 (ÏÅÁÃÀ2000);
áóòàíä³îëó òà ä³³çîö³àíàòó ç³ ñï³ââ³äíîøåííÿì
ÏÅÁÃÀ2000:ÁÄ:ÌÄ²=1:3:4 ³ ÒÏÓ íà îñíîâ³ ïðîñòîãî
ïîë³åô³ðó ïîë³îêñèòåòðàìåòèëåíãë³êîëþ ç ìîëåêóëÿð-
íîþ ìàñîþ 1000 (ÏÎÒÌÃ1000); áóòàíä³îëó òà ä³³çîö³-
àíàòó çà ñï³ââ³äíîøåííÿ ÏÎÒÌÃ1000:ÁÄ:ÌÄ²= 1:2:3.

Äî ïåðåâàã îáðàíèõ ÒÏÓ ìîæíà â³äíåñòè ïîºäíàí-
íÿ âèñîêî¿ ì³öíîñò³ ç åëàñòè÷í³ñòþ, âèñîê³ ìàñëî- òà
áåíçîñò³éê³ñòü, äîáðó ïðîòèä³þ óäàðíèì íàâàíòàæåí-
íÿì ³ â³áðàö³ÿì.

Îñíîâí³ ô³çèêî-ìåõàí³÷í³ õàðàêòåðèñòèêè âèõ³ä-
íèõ ïîë³îëåô³í³â ³ ÒÏÓ íàâåäåíî â òàáëèö³ [5–7].

Á³íàðí³ ñóì³ø³ ÒÏÓ ð³çíîãî ñêëàäó îòðèìóâàëè
ìåõàí³÷íèì çì³øóâàííÿì âèõ³äíèõ ìàòåð³àë³â ó ðîç-
ïëàâ³ íà òåðìîïëàñòàâòîìàòàõ çà òèñêó 80–100 ÌÏà
òà òåìïåðàòóðè 180–190 °Ñ.

Ô³çèêî-ìåõàí³÷í³ õàðàêòåðèñòèêè á³íàðíèõ ñóì³-
øåé âèçíà÷àëè çã³äíî ç ÃÎÑÒ 270-75 íà óí³âåðñàëüí³é
ìàøèí³ ÒÒ-ÄÌ-4 “²nstron” â îáëàñò³ ë³í³éíî¿ â’ÿçêî-
ïðóæíîñò³. Âèâ÷åííÿ òðèáîòåõí³÷íèõ õàðàêòåðèñòèê
ÒÏÓ ïðîâîäèëè íà äèñêîâ³é ìàøèí³ òåðòÿ çà ñõåìîþ
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„äèñê-ïàëü÷èêîâèé çðàçîê“ çà øâèäêîñò³ (V) 0,4 ì/ñ
òà ïèòîìîãî íàâàíòàæåííÿ (Ð) 0,2 ÌÏà [8].

Îáðîáêó ðåçóëüòàò³â äîñë³äæåíü ïðîâîäèëè íà
ÅÎÌ çà äîïîìîãîþ ïàêåòà ïðèêëàäíèõ ïðîãðàì
Matchcad 7 pro.
Âëàñòèâîñò³ á³íàðíèõ ñóì³øåé íà îñíîâ³ ÒÏÓ ³

ÏÅÂÒ.
Îö³íþþ÷è ô³çèêî-ìåõàí³÷í³ âëàñòèâîñò³ âèõ³äíèõ

ìàòåð³àë³â (òàáëèöÿ), ìîæíà â³äì³òèòè äåùî íèçüê³
çíà÷åííÿ ãóñòèíè, óìîâíî¿ ì³öíîñò³ ïðè ðîçòÿç³ òà
â³äíîñíîãî âèäîâæåííÿ ïîë³åòèëåíó âèñîêîãî òèñêó
ó ïîð³âíÿíí³ ç òåðìîïëàñòè÷íèìè ïîë³óðåòàíàìè íà

ÒÏÓ íà îñíîâ³ Íàéìåíóâàííÿ 
ïîêàçíèêà ÏÅÂÒ ÏÅÍÒ ÏÁÃÀ500 ÏÅÃÀ2000 ÏÅÁÃÀ2000 ÏÎÒÌÃ 

Ãóñòèíà, êã/ì3 930 950 1100 1230 1160 1110 
Óìîâíà ì³öí³ñòü ïðè  
ðîçòÿç³ (fð), ÌÏà 5 7 19 34 29 31 

Óìîâíå íàïðóæåííÿ ïðè 
ïîäîâæåíí³ 
(f300), ÌÏà 

15 30 10 45 10 15 

Â³äíîñíå âèäîâæåííÿ  
ïðè ðîçðèâ³ (εð), % 150 400 660 850 675 700 

Ñòóï³íü êðèñòàë³÷íîñò³, 
 % îá. 60 80 7 3 2 2 

Òàáëèöÿ. Ô³çèêî ìåõàí³÷í³ õàðàêòåðèñòèêè âèõ³äíèõ ïîë³îëåô³í³â ³ ïîë³óðåòàíîâèõ òåðìîïëàñò³â
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Ðèñ. 1. Çàëåæíîñò³ óìîâíî¿ ì³öíîñò³ ïðè ðîçòÿç³ (1), â³äíîñíîãî âèäîâæåííÿ ïðè ðîçðèâ³ (2), ³íòåíñèâíîñò³
çíîøóâàííÿ (3) ñóì³øåé òåðìîïëàñòè÷íèõ ïîë³óðåòàí³â ³ ïîë³åòèëåíó âèñîêîãî òèñêó â³ä ñêëàäó: ÒÏÓ íà
îñíîâ³ ÏÁÃÀ500 + ÏÅÂÒ (à); ÒÏÓ íà îñíîâ³ ÏÅÃÀ2000 + ÏÅÂÒ (á); ÒÏÓ íà îñíîâ³ ÏÅÁÃÀ2000 + ÏÅÂÒ (â) ³ ÒÏÓ
íà îñíîâ³ ÏÎÒÌÃ1000 + ÏÅÂÒ (ã)
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îñíîâ³ ïðîñòîãî òà ñêëàäíèõ ïîë³åô³ð³â, à òàêîæ ³ñòîò-
íó ð³çíèöþ (ó ðàçè) ñòóïåíÿ êðèñòàë³÷íîñò³.

Çàëåæíîñò³ ì³öí³ñíèõ, äåôîðìàö³éíèõ ³ òðèáîòåõ-
í³÷íèõ õàðàêòåðèñòèê á³íàðíèõ ñóì³øåé íà îñíîâ³
ÒÏÓ ³ ÏÅÂÒ íàâåäåíî íà ðèñ. 1.

Ââåäåííÿ â ÒÏÓ íà îñíîâ³ ÏÁÃÀ500 âæå íåçíà÷íî¿
ê³ëüêîñò³ ÏÅÂÒ (äî 10 ìàñ. ÷.) ñïðèÿº ï³äâèùåííþ
â³äíîñíîãî âèäîâæåííÿ ó 1,3 ðàçà. Ïðè öüîìó ñïî-
ñòåð³ãàºòüñÿ íåçíà÷íèé ñïàä âåëè÷èíè óìîâíî¿
ì³öíîñò³ ïðè ðîçòÿç³ òà çðîñòàííÿ ³íòåíñèâíîñò³ çíî-
øóâàííÿ (ðèñ. 1à).

Ïðè ïîäàëüøîìó çá³ëüøåíí³ ÷àñòêè ÏÅÂÒ ó
ñóì³ø³ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ çàêîíîì³ðíå çíèæåííÿ çíà÷åíü
óìîâíî¿ ì³öíîñò³ ïðè ðîçòÿç³ òà â³äíîñíîãî âèäîâæåí-
íÿ äî âåëè÷èí âèõ³äíîãî ÏÅÂÒ. ²íòåíñèâí³ñòü çíîøó-
âàííÿ íàáóâàº ìàêñèìàëüíèõ çíà÷åíü â îáëàñò³ ð³âíî-
âàæíî¿ êîíöåíòðàö³¿.

Ïðàêòè÷íî àíàëîã³÷í³ çàëåæíîñò³ ì³öí³ñíèõ, äåôîð-
ìàö³éíèõ ³ òðèáîòåõí³÷íèõ õàðàêòåðèñòèê á³íàðíèõ
ñóì³øåé íà îñíîâ³ ÏÅÂÒ òà ÒÏÓ(ÏÅÃÀ2000) (ðèñ. 1á) çà

âèíÿòêîì òîãî, ùî ³íòåíñèâí³ñòü çíîøóâàííÿ ïîâ³ëüíî
çðîñòàº.

Ïðè ââåäåíí³ äî ñêëàäó ÒÏÓ íà îñíîâ³ ÏÅÁÃÀ2000
(ðèñ. 1â) íåçíà÷íî¿ ê³ëüêîñò³ ïîë³îëåô³ëüíîãî êîìïî-
íåíòà ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ñòð³ìêå çðîñòàííÿ ì³öí³ñíèõ ³
äåôîðìàö³éíèõ õàðàêòåðèñòèê, îäíàê îïòèìóì ó öüî-
ìó âèïàäêó çì³ùóºòüñÿ ó êîíöåíòðàö³éíó îáëàñòü
ÏÅÂÒ:ÒÏÓ (ÏÅÁÃÀ2000)=20:80 (ìàñ.÷.). Âåëè÷èíà
³íòåíñèâíîñò³ çíîøóâàííÿ äîñÿãàº ìàêñèìàëüíèõ çíà-
÷åíü â îáëàñò³ ÏÅÂÒ:ÒÏÓ(ÏÅÁÃÀ2000)= 60:40 (ìàñ.÷.)

Äåùî ³íøèé õàðàêòåð çì³íè ì³öí³ñíèõ, äåôîðìà-
ö³éíèõ ³ òðèáîòåõí³÷íèõ õàðàêòåðèñòèê ñïîñòåð³ãàºòü-
ñÿ ïðè ââåäåíí³ â ÒÏÓ íà îñíîâ³ ïðîñòîãî ïîë³åô³ðó
ÏÎÒÌÃ1000 ïîë³åòèëåíó ÏÅÂÒ (ðèñ. 1ã). Çà íåçíà÷íî¿
ê³ëüêîñò³ ïîë³åòèëåíó ó ñóì³ø³ (äî 10 ìàñ. ÷.) ñïîñòå-
ð³ãàºòüñÿ ð³çêèé ñïàä (á³ëüøå, í³æ ó 5 ðàç³â) çíà÷åíü
ì³öíîñò³ ïðè ðîçòÿç³, çðîñòàííÿ â³äíîñíîãî âèäîâæåí-
íÿ ïðè ðîçðèâ³ (ó 1,5 ðàçà). Â ö³é îáëàñò³ ñïîñòåð³-
ãàºòüñÿ ì³í³ìóì çíà÷åíü ³íòåíñèâíîñò³ çíîøóâàííÿ.
Ç ïîäàëüøèì çðîñòàííÿì ó ñóì³ø³ ÷àñòêè ÏÅÂÒ
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Ðèñ. 2. Çàëåæíîñò³ óìîâíî¿ ì³öíîñò³ ïðè ðîçòÿãó (1), â³äíîñíîãî âèäîâæåííÿ ïðè ðîçðèâ³ (2), ³íòåíñèâíîñò³
çíîøóâàííÿ (3) ñóì³øåé òåðìîïëàñòè÷íèõ ïîë³óðåòàí³â ³ ïîë³åòèëåíó íèçüêîãî òèñêó â³ä ñêëàäó: ÒÏÓ íà
îñíîâ³ ÏÁÃÀ500 + ÏÅÍÒ (à); ÒÏÓ íà îñíîâ³ ÏÅÃÀ2000 + ÏÅÍÒ (á); ÒÏÓ íà îñíîâ³ ÏÅÁÃÀ2000 + ÏÅÍÒ (â) ³ ÒÏÓ
íà îñíîâ³ ÏÎÒÌÃ1000 + ÏÅÍÒ (ã)
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ì³öí³ñí³ òà äåôîðìàö³éí³ õàðàêòåðèñòèêè äîñÿãàþòü
çíà÷åíü âèõ³äíîãî ïîë³åòèëåíó, à ³íòåíñèâí³ñòü çíî-
øóâàííÿ íàáóâàº ìàêñèìàëüíèõ âåëè÷èí â îáëàñò³
ÏÅÂÒ:ÒÏÓ(ÏÎÒÌÃ1000)= 60:40 (ìàñ.÷.).

Îòæå, âèõîäÿ÷è ³ç äàíèõ ðèñ. 1, ìîæíà çðîáèòè
âèñíîâîê ïðî òå, ùî åôåêòèâíèì º âèêîðèñòàííÿ ó
ñóì³ø³ ïîë³åòèëåíó âèñîêîãî òèñêó ÿê äîáàâêè ó
ê³ëüêîñò³ 10–20 ìàñ. ÷., íåçàëåæíî â³ä ìîëåêóëÿðíî¿
ìàñè ³ ïðèðîäè ïîë³åô³ðíî¿ êîìïîíåíòè. Ó öüîìó âè-
ïàäêó á³íàðíà ñóì³ø íàáóâàº ï³äâèùåíèõ ì³öí³ñíèõ ³
äåôîðìàö³éíèõ õàðàêòåðèñòèê ç³ çáåðåæåííÿì òðèáî-
òåõí³÷íèõ âëàñòèâîñòåé íà âèñîêîìó ð³âí³. Ç ìåòîþ
ïîêðàùåííÿ ì³öí³ñíèõ ³ äåôîðìàö³éíèõ õàðàêòåðèñ-
òèê ÏÅÂÒ ðåêîìåíäóºòüñÿ ââîäèòè äî 20 ìàñ. ÷. ÒÏÓ
íà îñíîâ³ ñêëàäíèõ ïîë³åô³ð³â.
Âëàñòèâîñò³ á³íàðíèõ ñóì³øåé íà îñíîâ³ ÒÏÓ ³
ÏÅÍÒ.

Îö³íþþ÷è ô³çèêî-ìåõàí³÷í³ âëàñòèâîñò³ âèõ³äíèõ
ìàòåð³àë³â (òàáëèöÿ), ìîæíà â³äì³òèòè äåùî íèçüê³
çíà÷åííÿ ãóñòèíè, óìîâíî¿ ì³öíîñò³ ïðè ðîçòÿç³ òà
â³äíîñíîãî âèäîâæåííÿ ïîë³åòèëåíó íèçüêîãî òèñêó
ó ïîð³âíÿíí³ ç òåðìîïëàñòè÷íèìè ïîë³óðåòàíàìè íà
îñíîâ³ ïðîñòîãî òà ñêëàäíèõ ïîë³åô³ð³â, à òàêîæ ³ñòîò-
íó ð³çíèöþ (íà ïîðÿäîê ³ á³ëüøå) ñòóïåíÿ êðèñòàë³÷-
íîñò³.

Çàëåæíîñò³ ì³öí³ñíèõ, äåôîðìàö³éíèõ ³ òðèáîòåõ-
í³÷íèõ õàðàêòåðèñòèê á³íàðíèõ ñóì³øåé íà îñíîâ³
ÒÏÓ ³ ÏÅÍÒ íàâåäåíî íà ðèñ. 2.

Ââåäåííÿ â ÒÏÓ íà îñíîâ³ ÏÁÃÀ500 âæå íåçíà÷íî¿
ê³ëüêîñò³ ÏÅÍÒ (äî 10 ìàñ. ÷.) ñïðèÿº çðîñòàííþ âå-
ëè÷èíè â³äíîñíîãî âèäîâæåííÿ á³ëüø í³æ â 1,5 ðàçà.
Îäíàê ì³öí³ñí³ âëàñòèâîñò³ á³íàðíî¿ ñóì³ø³ ñòð³ìêî
ïîã³ðøóþòüñÿ (çíà÷åííÿ óìîâíî¿ ì³öíîñò³ ïðè ðîç-
òÿç³ çìåíøóºòüñÿ ó 3 ðàçè). Òàêîæ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ
ï³äâèùåííÿ ³íòåíñèâíîñò³ çíîøóâàííÿ (ðèñ. 2à).

Ç ïîäàëüøèì çðîñòàííÿì ó ñóì³ø³ ê³ëüêîñò³ ïîë³-
åòèëåíó ì³öí³ñí³, äåôîðìàö³éí³ ³ òðèáîòåõí³÷í³ õàðàê-
òåðèñòèêè äîñÿãàþòü çíà÷åíü âèõ³äíîãî ÏÅÍÒ. Ïðè
öüîìó ³íòåíñèâí³ñòü çíîøóâàííÿ â îáëàñò³ ð³âíîâàæ-
íî¿ êîíöåíòðàö³¿ íàáóâàº ìàêñèìàëüíèõ çíà÷åíü, à
âåëè÷èíà óìîâíî¿ ì³öíîñò³ ïðè ðîçòÿç³ â îáëàñò³ ÏÅÍ-
Ò:ÒÏÓ(ÏÁÃÀ500)=80:20 (ìàñ. ÷.) ìàº ì³í³ìàëüí³ ïîêàç-
íèêè.

²íøèé õàðàêòåð çì³íè âëàñòèâîñòåé ñïîñòåð³ãàºòü-
ñÿ ïðè ââåäåíí³ ÏÅÍÒ ó ÒÏÓ íà îñíîâ³ ÏÅÃÀ2000. Çà
íåçíà÷íî¿ ê³ëüêîñò³ ÏÅÍÒ ó ñóì³ø³ (äî 10 ìàñ. ÷.)
â³äçíà÷àºòüñÿ çðîñòàííÿ çíà÷åíü óìîâíî¿ ì³öíîñò³ ïðè
ðîçòÿç³ (íà 20 %), â³äíîñíîãî âèäîâæåííÿ ïðè ðîç-
ðèâ³ (íà 20 %) òà ³íòåíñèâíîñò³ çíîøóâàííÿ (ðèñ. 2á).

Ïðè ïîäàëüøîìó çá³ëüøåíí³ ó ñóì³ø³ ïîë³îëåô³-
íîâî¿ êîìïîíåíòè, çíà÷åííÿ óìîâíî¿ ì³öíîñò³ ïðè ðîç-
òÿç³ ³ â³äíîñíîãî âèäîâæåííÿ ïðè ðîçðèâ³ äîñÿãàþòü
çíà÷åíü âèõ³äíîãî ÏÅÍÒ, à âåëè÷èíà ³íòåíñèâíîñò³

çíîøóâàííÿ â êîíöåíòðàö³éí³é îáëàñò³ ÏÅÍÒ:ÒÏÓ
(ÏÅÃÀ2000)=60:40 (ìàñ. ÷.) íàáóâàº ìàêñèìàëüíèõ çíà-
÷åíü.

Ââåäåííÿ ÏÅÍÒ â ÒÏÓ íà îñíîâ³ ÏÅÁÃÀ2000, àíà-
ëîã³÷íî ïîïåðåäí³é êîìïîçèö³¿, âæå çà íåçíà÷íèõ êîí-
öåíòðàö³é (äî 10 ìàñ. ÷.) ñïðèÿº çðîñòàííþ äåôîðìà-
ö³éíèõ õàðàêòåðèñòèê ³ç çáåðåæåííÿì íà âèñîêîìó
ð³âí³ ì³öí³ñíèõ ³ òðèáîòåõí³÷íèõ (ðèñ. 2â). Ó êîíöåí-
òðàö³éí³é îáëàñò³ ÏÅÍÒ:ÒÏÓ(ÏÅÁÃÀ2000)=40:60÷
60:40 (ìàñ. ÷.) ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ì³í³ìóì çíà÷åíü óìîâ-
íî¿ ì³öíîñò³ ïðè ðîçòÿç³ ³ â³äíîñíîãî âèäîâæåííÿ ïðè
ðîçðèâ³ ó ñóêóïíîñò³ ç ìàêñèìàëüíèìè çíà÷åííÿìè
³íòåíñèâíîñò³ çíîøóâàííÿ.

Â êîíöåíòðàö³éí³é îáëàñò³ ÏÅÍÒ:ÒÏÓ
(ÏÅÁÃÀ2000)=80:20 (ìàñ. ÷.) ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ìàêñèìóì
ì³öí³ñíèõ ³ äåôîðìàö³éíèõ õàðàêòåðèñòèê, îäíàê
³íòåíñèâí³ñòü çíîøóâàííÿ âêðàé íåçàäîâ³ëüíà

Àíàëîã³÷í³ çàëåæíîñò³ ì³öí³ñíèõ, äåôîðìàö³éíèõ
³ òðèáîòåõí³÷íèõ õàðàêòåðèñòèê ñïîñòåð³ãàþòüñÿ ïðè
ââåäåíí³ ÏÅÍÒ ó ñêëàä ÒÏÓ íà îñíîâ³ ïðîñòîãî ïîë³-
åô³ðó ÏÎÒÌÃ1000. Ìîæíà âèä³ëèòè êîíöåíòðàö³éíó
îáëàñòü ³ç âì³ñòîì 10–20 ìàñ. ÷. ÏÅÍÒ, äå ñïîñòåð³-
ãàºòüñÿ çáåðåæåííÿ íà âèñîêîìó ð³âí³ óìîâíî¿
ì³öíîñò³ ïðè ðîçòÿç³, â³äíîñíîãî âèäîâæåííÿ ïðè ðîç-
ðèâ³ òà çàäîâ³ëüíî¿ ñò³éêîñò³ äî çíîøóâàííÿ (ðèñ. 2ã).
Ç ïîäàëüøèì çðîñòàííÿì ÷àñòêè ÏÅÍÒ ó ñóì³ø³
ì³öí³ñí³, äåôîðìàö³éí³ ³ òðèáîòåõí³÷í³ õàðàêòåðèñòè-
êè äîñÿãàþòü çíà÷åíü âèõ³äíîãî ïîë³åòèëåíó. Ïðè
öüîìó â êîíöåíòðàö³éí³é îáëàñò³ ÏÅÍÒ:ÒÏÓ
(ÏÎÒÌÃ1000)=60:40 (ìàñ.÷.) âåëè÷èíà ì³öíîñò³ ïðè
ðîçòÿç³ íàáóâàº ì³í³ìàëüíèõ çíà÷åíü, à ³íòåíñèâí³ñòü
çíîøóâàííÿ äîñÿãàº ìàêñèìóìó.

Îòæå, âèõîäÿ÷è ³ç äàíèõ ðèñ. 2, ìîæíà çðîáèòè âèñ-
íîâîê ïðî òå, ùî âèêîðèñòàííÿ ïîë³åòèëåíó íèçüêîãî
òèñêó ó ñóì³ø³ ÿê äîáàâêè, ó ê³ëüêîñò³ 10–20 ìàñ. ÷.
ÒÏÓ íà îñíîâ³ ïðîñòèõ ³ ñêëàäíèõ ïîë³åô³ð³â ç ìîëå-
êóëÿðíîþ ìàñîþ â³ä 1000 äî 2000 åôåêòèâíå. Ç ìåòîþ
ï³äâèùåííÿ ì³öí³ñíèõ ³ äåôîðìàö³éíèõ õàðàêòåðèñ-
òèê ÏÅÍÒ ðåêîìåíäóºòüñÿ ââîäèòè äî 20 ìàñ. ÷. ÒÏÓ
íà îñíîâ³ ÏÅÁÃÀ2000.
Âèñíîâêè.

1. Âñòàíîâëåíî, ùî çì³øóâàííÿì òåðìîïëàñòè÷-
íèõ ïîë³óðåòàí³â íà îñíîâ³ ïðîñòèõ ³ ñêëàäíèõ ïîë-
³åô³ð³â ç ïîë³îëåô³íàìè ìîæíà çì³íþâàòè ì³öí³ñí³,
äåôîðìàö³éí³ òà òðèáîòåõí³÷í³ õàðàêòåðèñòèêè. Îï-
òèìàëüí³ õàðàêòåðèñòèêè ìàþòü ñóì³ø³ ïðè ââåäåíí³
îäíîãî ³ç êîìïîíåíò³â ó ê³ëüêîñò³ 10–20 ìàñ. ÷.

2. Çíàííÿ öèõ çàêîíîì³ðíîñòåé äàº çìîãó îòðèìó-
âàòè á³íàðí³ ñóì³ø³ ³ç çàäàíèìè õàðàêòåðèñòèêàìè çà
óìîâ áóäü-ÿêîãî ï³äïðèºìñòâà ç ïåðåðîáêè ïëàñòìàñ
³ äàº ìîæëèâ³ñòü åêñïëóàòóâàòè îòðèìàí³ âèðîáè çà
îïòèìàëüíèõ óìîâ äëÿ êîæíîãî êîíêðåòíîãî âèïàä-
êó.
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ÃÂÓÇ „Óêðàèíñêèé ãîñóäàðñòâåííûé õèìèêî-òåõíîëîãè÷åñêíèé óíèâåðñèòåò“
8, ïð. Ãàãàðèíà, Äíåïðîïåòðîâñê, 49005, Óêðàèíà

Ðàññìîòðåíû çàâèñèìîñòè ïðî÷íîñòíûõ, äåôîðìàöèîííûõ è òðèáîòåõíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê
îò ñòðîåíèÿ áèíàðíûõ ñìåñåé íà îñíîâå òåðìîïëàñòè÷íûõ ïîëèóðåòàíîâ è ïîëèîëåôèíîâ.
Óñòàíîâëåíî ñóùåñòâåííîå èçìåíåíèå ñâîéñòâ âî âñåì êîíöåíòðàöèîííîì äèàïàçîíå è îïðåäåëåí
îïòèìàëüíûé ñîñòàâ êîìïîçèöèé.
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Properties of binary mixtures based on thermoplastic polyurethanes and
polyolefins

V.N. Anisimov

DVNZ «Ukrainian State Chemical Technology University»
8, av. Gagarina, Dnipropetrovsk, 49005, Ukraine

The relationship of strength, deformational and tribological characteristics of binary mixtures based
on thermoplastic polyurethanes and polyolefins is examined. A significant change in properties
throughout all the concentration range is fixed and the optimum composition is determined.

Key words: thermoplastic polyurethane, high- pressure polyethylene, low-pressure polyethylene, the physical and
mechanical characteristics, wear rate.
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