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²íñòèòóò õ³ì³¿ âèñîêîìîëåêóëÿðíèõ ñïîëóê ÍÀÍ Óêðà¿íè
48, Õàðê³âñüêå øîñå, Êè¿â, 02160, Óêðà¿íà

Ìåòîäîì ï³ðîë³òè÷íî¿ ìàñ-ñïåêòðîìåòð³¿ äîñë³äæåíî ê³ëüê³ñíèé òà ÿê³ñíèé ñêëàä ³îííîãî
ñòðóìó äëÿ ì³êðîáíîãî åêçîïîë³ñàõàðèäó êñàíòàíó, áëîêîâàíîãî ïîë³³çîö³àíàòó òà
ïîë³ãëþêàíóðåòàí³â ð³çíîãî ñêëàäó íà ¿õ îñíîâ³. Âèÿâëåíî ð³çêå ñêîðî÷åííÿ ê³ëüêîñò³ òà òèï³â
³îííèõ ôðàãìåíò³â, õàðàêòåðíèõ äëÿ ï³ðîë³òè÷íîãî ðîçêëàäó Ï²Ö ï³ñëÿ éîãî âçàºìîä³¿ ç
êñàíòàíîì. Ïîêàçàíà ñóòòºâà â³äì³íí³ñòü àäèòèâíèõ çàëåæíîñòåé ³îííîãî ñòðóìó â³ä
åêñïåðèìåíòàëüíèõ äëÿ ÏÃÓ òà çðîñòàííÿ ³íòåíñèâíîñò³ ³îííîãî ñòðóìó â òåìïåðàòóðí³é
îáëàñò³, ÿêà íå õàðàêòåðíà äëÿ âèõ³äíèõ ðåàãåíò³â ³ êîðåëþº ç ðîçðàõóíêîâèì ñòóïåíåì çàì³ùåííÿ
ã³äðîêñèëüíèõ ãðóï ïîë³ñàõàðèäó.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ïîë³ãëþêàíóðåòàí, ïîë³ñàõàðèä, áëîêîâàíèé ïîë³³çîö³àíàò, ìàñ-ñïåêòðîìåòð³ÿ.

Ìîäèô³êóâàííÿ á³îïîë³ìåð³â ïîë³ôóíêö³éíèìè
ëàòåíòíèìè ñïîëóêàìè äàº çìîãó ñòâîðþâàòè íîâ³
ïîë³ìåðí³ ìàòåð³àëè, ÿê³ ïîºäíóþòü áàæàí³ âëàñòè-
âîñò³ âèõ³äíèõ ñïîëóê, ³ ðîçðîáëÿòè åêîëîã³÷íî áåç-
ïå÷í³ òåõíîëîã³¿ ¿õ âèðîáíèöòâà. Ìîäèô³êóâàííÿ ïîë³-
ñàõàðèä³â áëîêîâàíèìè ³çîö³àíàòàìè [1, 2], çäàòíèìè
çà ï³äâèùåíèõ òåìïåðàòóð ðîçêëàäàòèñü ç âèâ³ëüíåí-
íÿì ðåàêö³éíîçäàòíî¿ NCO-ãðóïè, âèêëèêàº ³íòåðåñ
îñê³ëüêè äàº ìîæëèâ³ñòü âèð³øóâàòè ðÿä àêòóàëüíèõ
ïðîáëåì. À ñàìå: ñòâîðåííÿ íîâèõ ôóíêö³îíàëüíèõ
ìàòåð³àë³â – ïîë³ãëþêàíóðåòàí³â (ÏÃÓ) ç ðåãóëüîâà-
íèìè õàðàêòåðèñòèêàìè, âèêîðèñòàííÿ â³äíîâëþâà-
íî¿ ñèðîâèíè òà åêîëîã³÷íî áåçïå÷íî¿ ôîðìè ðå-
àãåíò³â, ñïðîùåíà òåõíîëîã³ÿ îòðèìàííÿ ïðîäóêòó òà
éîãî çäàòí³ñòü äî á³îäåãðàäàö³¿.

Â ðîáîòàõ [3–6] îïèñàíî ñõåìó îòðèìàííÿ òà äî-
ñë³äæåíî ðÿä âëàñòèâîñòåé ÏÃÓ íà îñíîâ³ ì³êðîáíî-
ãî åêçîïîë³ñàõàðèäó êñàíòàíó [7] ³ áëîêîâàíîãî ïîë³-
³çîö³àíàòó (Ï²Ö) [8]. Óòâîðåííÿ óðåòàíîâèõ ãðóï âíàñ-
ë³äîê âçàºìîä³¿ ã³äðîêñèëüíèõ ãðóï êñàíòàíó ç ³çîö³à-
íàòíèìè ãðóïàìè, âèâ³ëüíåíèìè ïðè äèñîö³àö³¿ Ï²Ö,
âèòðà÷àííÿ ÎÍ-ãðóï ³ ïåðåðîçïîä³ë âîäíåâèõ çâ’ÿçê³â
ó ê³íöåâèõ ïðîäóêòàõ êîíòðîëþâàëè çà äîïîìîãîþ
²×-ñïåêòðîñêîï³¿. ßê â³äçíà÷àëîñü ó [5, 6], äëÿ ÏÃÓ ç
ð³çíèì ñòóïåíåì çàì³ùåííÿ ã³äðîêñèëüíèõ ãðóï ïîë³-
ñàõàðèäó îñîáëèâ³ñòþ ²×-ñïåêòð³â º ñêëàäíà áóäîâà
òà ÷àñòêîâå ïåðåêðèâàííÿ õàðàêòåðèñòè÷íèõ ñìóã
ôóíêö³éíèõ ãðóï, ùî óòâîðèëèñü, òà õàðàêòåðèñòè÷-
íèõ ñìóã ôóíêö³éíèõ ãðóï, ÿê³ íå áðàëè ó÷àñò³ ó ðå-
àêö³¿.

Ó ö³é ðîáîò³ äëÿ îòðèìàííÿ äîäàòêîâî¿ ³íôîðìàö³¿

ùîäî õ³ì³÷íî¿ áóäîâè ÏÃÓ áóëî âèêîðèñòàíî ìåòîä
ìàñ-ñïåêòðîìåòð³¿ [9, 10], çà äîïîìîãîþ ÿêîãî â îá-
ëàñò³ òåìïåðàòóð â³ä 20 äî 400 °Ñ áóëè ïðîàíàë³çî-
âàí³ ïèòîìà ³íòåíñèâí³ñòü òà ÿê³ñíèé ñêëàä ëåòêèõ
ïðîäóêò³â äåñòðóêö³¿ êñàíòàíó, Ï²Ö ³ îòðèìàíèõ íà ¿õ
îñíîâ³ ÏÃÓ ç ð³çíèì ñòóïåíåì çàì³ùåííÿ ÎÍ-ãðóï
ïîë³ñàõàðèäó.
Åêñïåðèìåíòàëüíà ÷àñòèíà.

Çøèò³ ïîë³ãëþêàíóðåòàíè îòðèìóâàëè âçàºìîä³ºþ
NCO-ãðóï, âèâ³ëüíåíèõ ïðè òåðì³÷í³é äèñîö³àö³¿ Ï²Ö,
ç ïåðâèííèìè òà âòîðèííèìè ÎÍ-ãðóïàìè ãëþêàï³-
ðàíîçíèõ ê³ëåöü êñàíòàíó:
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Ïîë³ãëþêàíóðåòàíè ç ð³çíèì ñòóïåíåì çàì³ùåííÿ
ã³äðîêñèëüíèõ ãðóï ïîë³ñàõàðèäó îòðèìóâàëè ðåàê-
ö³ºþ êñàíòàíó òà Ï²Ö, âçÿòèõ çà ñï³ââ³äíîøåííÿ, ùî
â³äïîâ³äàº ñòåõ³îìåòðè÷íî ðîçðàõîâàíîìó ñòóïåíþ
çàì³ùåííÿ ã³äðîêñèëüíèõ ãðóï ïîë³ñàõàðèäó 40 ³ 80 %
(ÏÃÓ-40 ³ ÏÃÓ-80 â³äïîâ³äíî). Ïîïåðåäíüî ãîìîãåí³-
çîâàíó ñóì³ø ðåàãåíò³â âèòðèìóâàëè ïðîòÿãîì 10 õâ.
çà òåìïåðàòóðè, ùî íà 20–30 °Ñ ïåðåâèùóº òåìïåðà-

òóðó äåáëîêóâàííÿ Ï²Ö. Ïîäàëüøó ðåàêö³þ ïðîâîäè-
ëè ïðîòÿãîì 30 õâ., ï³äâèùèâøè òåìïåðàòóðó íà 20 °Ñ
òà äîäàòêîâî ìåõàí³÷íî ïåðåì³øóþ÷è ñèñòåìó.

Äëÿ äîñë³äæåííÿ âèõ³äíèõ ðåàãåíò³â ³ çðàçê³â ÏÃÓ
ìåòîäîì ï³ðîë³òè÷íî¿ ìàñ-ñïåêòðîìåòð³¿ âèêîðèñòî-
âóâàëè óñòàíîâêó, â ÿêó âõîäèëè ìàñ-ñïåêòðîìåòð
ÌÕ–1321, ùî äàëî çìîãó âèçíà÷àòè êîìïîíåíòè ãà-
çîâèõ ñóì³øåé â ä³àïàçîí³ ìàñîâèõ ÷èñåë 1–4000, ³
êîì³ðêà äëÿ ë³í³éíî çàïðîãðàìîâàíîãî ï³ðîë³çó â îá-
ëàñò³ òåìïåðàòóð 25–400 °Ñ. Çðàçîê ìàñîþ 0,5 ìã äëÿ
êñàíòàíó, ÏÃÓ-40 ³ ÏÃÓ-80 òà 0,35 ìã äëÿ Ï²Ö âíîñè-
ëè ó êîì³ðêó, ÿêó âàêóóìóâàëè çà òèñêó 1,33·10-4 Ïà
ïðîòÿãîì 30 õâ. çà òåìïåðàòóðè 25 °Ñ. Øâèäê³ñòü íà-
ãð³âàííÿ äîð³âíþâàëà 6±1 °Ñ/õâ. Åíåðã³ÿ ³îí³çàö³¿ â
êàìåð³ ìàñ-ñïåêòðîìåòðà ñòàíîâèëà 70 åÂ. Ïèòîìèé
âì³ñò êîæíîãî ëåòêîãî êîìïîíåíòà ñóì³ø³ ðîçðàõîâó-
âàëè ÿê ïëîùó ³íòåãðàëüíî¿ êðèâî¿ ï³ä â³äïîâ³äíèìè
ï³êàìè ìàñ-ñïåêòð³â.
Ðåçóëüòàòè òà ¿õ îáãîâîðåííÿ.

Íà ðèñ. 1 íàâåäåí³ åêñïåðèìåíòàëüí³ êðèâ³ òåìïå-
ðàòóðíî¿ çàëåæíîñò³ ³íòåíñèâíîñò³ ³îííîãî ñòðóìó äëÿ
êñàíòàíó, Ï²Ö, ÏÃÓ-40 ³ ÏÃÓ-80.

Ó òàáëèö³ íàâåäåí³ ÿê³ñíèé ñêëàä ³ ïèòîìèé âì³ñò
ïåðåâàæàþ÷èõ ëåòêèõ êîìïîíåíò³â ³îííîãî ñòðóìó,
âèçíà÷åí³ çà òåìïåðàòóð, ùî â³äïîâ³äàþòü ìàêñèìó-
ìàì íà òåìïåðàòóðíèõ çàëåæíîñòÿõ ³îííîãî ñòðóìó
äëÿ êñàíòàíó, Ï²Ö, ÏÃÓ-40 ³ ÏÃÓ-80.

ßê âèäíî ç íàâåäåíèõ ðèñóíê³â, çàëåæí³ñòü ³îííî-
ãî ñòðóìó â³ä òåìïåðàòóðè äëÿ êñàíòàíó ìàº îäèí ìàê-
ñèìóì çà òåìïåðàòóðè 250 °Ñ (ðèñ. 1à). Ìàêñèìàëü-
íèé ïèòîìèé âì³ñò ìàþòü ôðàãìåíòè ç ìàñîâèìè ÷èñ-
ëàìè 18 ³ 44 (òàáëèöÿ), ùî â³äïîâ³äàº âîä³ òà âóãëå-
êèñëîìó ãàçó.

Òåìïåðàòóðíà çàëåæí³ñòü ³îííîãî ñòðóìó äëÿ Ï²Ö
õàðàêòåðèçóºòüñÿ íàÿâí³ñòþ äâîõ äîáðå ðîçä³ëåíèõ
ìàêñèìóì³â (ðèñ. 1à). Íà ïåðø³é ñòàä³¿ çà òåìïåðàòó-
ðè 180 °Ñ ïåðåâàæàþòü ôðàãìåíòè ç ìàñîâèìè ÷èñ-
ëàìè 30, 55 ³ 113, ÿêèì íàéá³ëüø ³ìîâ³ðíî â³äïîâ³äà-
þòü ôðàãìåíòè NO àáî ÑÍ2NH2 (30), CH2CHCO (55)
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Ñèñòåìà Êñàíòàí Ï²Ö ÏÃÓ-40 ÏÃÓ-80 
Êîìïîíåíòè ³îííîãî ñòðóìó Ò, °Ñ Âì³ñò m/z Âì³ñò m/z Âì³ñò m/z Âì³ñò m/z 

180 - - 
26876 
20633 
16207 

30 
55 

113 

7600 
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4133 

30 
55 

113 

7858 
5974 
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30 
55 

113 

200 - - 
89814 
84195 
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3543 
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113 
18 
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113 
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15248 
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44 - - 18416 

14737 
18 
44 

15982 
15366 
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44 

260 - - - - 18646 
12963 

18 
44 

19209 
16885 

18 
44 

Òàáëèöÿ.
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³ ìîëåêóëÿðíèé ³îí êàïðîëàêòàìó (113) [10]. Íà äðóã³é
ñòàä³¿, çà òåìïåðàòóðè 200 °Ñ, òàêîæ ïåðåâàæàþòü
ôðàãìåíòè ç ìàñîâèìè ÷èñëàìè 30, 55 ³ 113 (òàáëè-
öÿ). Ñë³ä â³äì³òèòè, ùî ³íòåíñèâí³ñòü ³îííîãî ñòðóìó
äëÿ çðàçêà Ï²Ö íàáàãàòî ïåðåâèùóº â³äïîâ³äíó ³íòåí-
ñèâí³ñòü äëÿ êñàíòàíó òà ÏÃÓ.

Òåìïåðàòóðíà çàëåæí³ñòü ³îííîãî ñòðóìó äëÿ ÏÃÓ
òàêîæ ìàº äâîñòàä³éíèé õàðàêòåð (ðèñ. 1á). Ìàêñèìóì

³îííîãî ñòðóìó çà òåìïåðàòóðè 260 °Ñ äëÿ ÏÃÓ çà
³íòåíñèâí³ñòþ òà ÿê³ñíèì ³ ê³ëüê³ñíèì ñêëàäîì ôðàã-
ìåíò³â õàðàêòåðíèé äëÿ ðîçêëàäó êñàíòàíó (ðèñ. 1á).
Ìàêñèìàëüíèé âíåñîê ó ³íòåíñèâí³ñòü ³îííîãî ñòðó-
ìó ÏÃÓ çà ö³º¿ òåìïåðàòóðè ìàþòü ôðàãìåíòè ç ìàñî-
âèìè ÷èñëàìè 18 ³ 44, ùî â³äïîâ³äàþòü âîä³ òà âóãëå-
êèñëîìó ãàçó (òàáëèöÿ).

Ïîÿâó ìàêñèìóìó ³îííîãî ñòðóìó çà òåìïåðàòóðè
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180 °Ñ äëÿ ÏÃÓ ìîæíà ïîâ’ÿçàòè ç íàÿâí³ñòþ Ï²Ö ó
ñèñòåì³, îäíàê çà ³íòåíñèâí³ñòþ òà ïèòîìèì ñêëàäîì
³îííèé ñòðóì íà ö³é ñòàä³¿ ³ñòîòíî â³äð³çíÿºòüñÿ ÿê
â³ä ïåðøî¿ ñòàä³¿ ðîçêëàäó Ï²Ö, òàê ³ â³ä äðóãî¿.

Íà ðèñ. 2 íàâåäåí³ àäèòèâí³ êðèâ³ òåìïåðàòóðíî¿
çàëåæíîñò³ ³íòåíñèâíîñò³ ³îííîãî ñòðóìó, ðîçðàõîâàí³
äëÿ ñèñòåì, ùî ìîäåëþþòü ìåõàí³÷íó ñóì³ø êñàíòà-
íó òà Ï²Ö, âçÿòèõ çà ñï³ââ³äíîøåííÿ, àíàëîã³÷íîãî
ñêëàäó ÏÃÓ-40 ³ ÏÃÓ-80, ó ïîð³âíÿíí³ ç åêñïåðèìåí-
òàëüíèìè êðèâèìè äëÿ ÏÃÓ-40 ³ ÏÃÓ-80 â³äïîâ³äíî.

ßê âèäíî ç íàâåäåíèõ íà ðèñ. 2 çàëåæíîñòåé, àäè-
òèâí³ êðèâ³ äëÿ ÏÃÓ-40 ³ ÏÃÓ-80 â³äð³çíÿþòüñÿ â³ä
â³äïîâ³äíèõ åêñïåðèìåíòàëüíèõ êðèâèõ ÿê ê³ëüê³ñòþ
ìàêñèìóì³â, òàê ³ ³íòåíñèâí³ñòþ íà ñòàä³ÿõ. Íà àäè-
òèâí³é êðèâ³é ìîæíà â³äì³òèòè äîäàòêîâèé ìàêñèìóì
â îáëàñò³ òåìïåðàòóð 190–225 °Ñ, ÿêèé â³äñóòí³é íà
åêñïåðèìåíòàëüí³é êðèâ³é. Òàêà ³ñòîòíà ð³çíèöÿ ìîæå
ñâ³ä÷èòè ïðî ñòðóêòóðíî-õ³ì³÷í³ çì³íè ó ñèñòåì³ Ï²Ö
+ êñàíòàí, çîêðåìà öå ìîæå ñâ³ä÷èòè ïðî çâ’ÿçóâàííÿ
Ï²Ö ç êñàíòàíîì ó ÏÃÓ.

Íà ï³äòâåðäæåííÿ çðîáëåíîãî ïðèïóùåííÿ, çã³äíî
ç íàâåäåíèìè íà ðèñ. 3 ìàñ-ñïåêòðàìè Ï²Ö ³ ÏÃÓ, ñïî-
ñòåð³ãàºòüñÿ ð³çêå ñêîðî÷åííÿ ê³ëüêîñò³ òà òèï³â ³îí-
íèõ ôðàãìåíò³â ï³ðîë³òè÷íîãî ðîçêëàäó ïðàêòè÷íî íà
âñ³õ ñòàä³ÿõ â îáëàñò³ òåìïåðàòóð 180–400 °Ñ ó ïî-
ð³âíÿíí³ ç àíàëîã³÷íèìè ñòàä³ÿìè äëÿ ï³ðîë³òè÷íîãî

ðîçêëàäó âèõ³äíîãî Ï²Ö (íàïðèêëàä, ç 75 äî 16 çà òåì-
ïåðàòóðè 180 °Ñ).

Ç ðèñ. 1â âèäíî, ùî â îáëàñò³ òåìïåðàòóð 220–
230 °Ñ, ÿêà íå õàðàêòåðíà äëÿ ðîçêëàäó âèõ³äíèõ ðå-
àãåíò³â, ñïîñòåð³ãàºòüñÿ çá³ëüøåííÿ ³íòåíñèâíîñò³
³îííîãî ñòðóìó (≈ âäâ³÷³) ç³ çá³ëüøåííÿì ñòóïåíÿ çà-
ì³ùåííÿ ã³äðîêñèëüíèõ ãðóï ïîë³ñàõàðèäó â³ä 40 äî
80 %. Öÿ îáëàñòü ìîæå â³äïîâ³äàòè ðîçêëàäó óðåòà-
íîâî¿ êîìïîíåíòè ÏÃÓ, ùî óòâîðèëàñü âíàñë³äîê âçàº-
ìîä³¿ Ï²Ö ³ êñàíòàíó, ïðè÷îìó ³íòåíñèâí³ñòü ³îííîãî
ñòðóìó â ö³é îáëàñò³ êîðåëþº ç ðîçðàõóíêîâèì ñòóïå-
íåì çàì³ùåííÿ ã³äðîêñèëüíèõ ãðóï ïîë³ñàõàðèäó.

Îòæå, ð³çêå ñêîðî÷åííÿ ê³ëüêîñò³ òà òèï³â ³îííèõ
ôðàãìåíò³â ï³ðîë³òè÷íîãî ðîçêëàäó ÏÃÓ-40 ³ ÏÃÓ-80
ïðàêòè÷íî íà âñ³õ ñòàä³ÿõ â îáëàñò³ òåìïåðàòóð 180–
400 °Ñ, à òàêîæ ³ñòîòíà â³äì³íí³ñòü àäèòèâíèõ çàëåæ-
íîñòåé â³ä åêñïåðèìåíòàëüíèõ ó ïîð³âíÿíí³ ç àíàëî-
ã³÷íèìè ñòàä³ÿìè äëÿ ï³ðîë³òè÷íîãî ðîçêëàäó âèõ³ä-
íîãî Ï²Ö ³ çðîñòàííÿ ³íòåíñèâíîñò³ ³îííîãî ñòðóìó
çà òåìïåðàòóðè 220–230 °Ñ, íå õàðàêòåðí³ äëÿ âèõ³ä-
íèõ ðåàãåíò³â, êîðåëþº ç ðîçðàõóíêîâèì ñòóïåíåì
çàì³ùåííÿ ã³äðîêñèëüíèõ ãðóï ïîë³ñàõàðèäó, ñâ³ä÷èòü
ïðî çâ’ÿçóâàííÿ Ï²Ö ç ïîë³ñàõàðèäíîþ ìàòðèöåþ.
Çðîáëåí³ âèñíîâêè êîðåëþþòü ç äàíèìè ²×-ñïåêòðî-
ñêîï³¿ òà ðåíòãåíîãðàô³¿ äëÿ ÏÃÓ ð³çíîãî ñêëàäó [6].
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Èññëåäîâàíèå ìåòîäîì ìàññ-ñïåêòðîìåòðèè ñâÿçûâàíèÿ ïîëèèçîöèàíàòà ñ
ïîëèñàõàðèäîì êñàíòàíîì â ïîëèãëþêàíóðåòàíàõ íà èõ îñíîâå
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Ìåòîäîì ïèðîëèòè÷åñêîé ìàññ-ñïåêòðîìåòðèè èññëåäîâàíî êîëè÷åñòâåííîå è êà÷åñòâåííîå
ñîäåðæàíèå èîííîãî òîêà äëÿ ìèêðîáíîãî ïîëèñàõàðèäà êñàíòàíà, áëîêèðîâàííîãî
ïîëèèçîöèàíàòà è ïîëèãëþêàíóðåòàíîâ íà èõ îñíîâå. Óñòàíîâëåíî ðåçêîå ñîêðàùåíèå êîëè÷åñòâà
è òèïîâ èîííûõ ôðàãìåíòîâ, õàðàêòåðíûõ äëÿ ïèðîëèòè÷åñêîãî ðàçëîæåíèÿ ÏÈÖ ïîñëå åãî
âçàèìîäåéñòâèÿ ñ êñàíòàíîì. Ïîêàçàíû ñóùåñòâåííûå îòëè÷èÿ àääèòèâíûõ çàâèñèìîñòåé
èîííîãî òîêà îò ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äëÿ ÏÃÓ è ðîñò èíòåíñèâíîñòè èîííîãî òîêà â
òåìïåðàòóðíîé îáëàñòè, êîòîðàÿ íå ÿâëÿåòñÿ õàðàêòåðíîé äëÿ èñõîäíûõ ðåàãåíòîâ è
êîððåëèðóåò ñ ðàññ÷èòàííîé ñòåïåíüþ çàìåùåíèÿ ãèäðîêñèëüíûõ ãðóïï ïîëèñàõàðèäà.
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Analysis of blocked polyisocyanate binding with polysaccharide xanthan in
polyglucanurethanes based on them with the method of mass-spectrometry

N.V. Kozak, A.V. Hubina, T.V. Dmitrieva, V.I. Bortnitsky, O.N. Komlyakova
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Using method of pyrolysis mass-spectrometry both qualitative and quantitative content of ionic current
was explored for microbial polysaccharide xanthan, blocked polyisocyanate and polyglucanurethanes.
Wide differencse of ionic fragments types and decreasing of their amount were discovered for pyrolytic
destruction of PIC after its interaction with xanthan. Distinction between additive and experimental
curves for pyrolytic destruction of PGU and increasing of ionic current intensity were found in
temperature interval which is not specific for initial reagents and correlates with calculated degree of
polysaccharide hydroxyl groups substitution.

Keywods: polyglucanurethane, polysaccharide, blocked polyisocyanate, mass-spectrometry.

260


