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Èíñòèòóò õèìèè âûñîêîìîëåêóëÿðíûõ ñîåäèíåíèé ÍÀÍ Óêðàèíû
48, Õàðüêîâñêîå øîññå, Êèåâ, 02160, Óêðàèíà

Èçó÷åíû êèíåòèêà óëüòðàçâóêîâîé äåñòðóêöèè è ðåîëîãèÿ îáðàáîòàííûõ óëüòðàçâóêîì âîäíûõ
ðàñòâîðîâ ïîëèìåòàêðèëàòà íàòðèÿ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî êèíåòè÷åñêèå êðèâûå èçìåíåíèÿ
ñòåïåíè ïîëèìåðèçàöèè ïîñëå ÓÇ îáðàáîòêè èñõîäíûõ ðàñòâîðîâ è â ïðèñóòñòâèè äèñïåðñíîãî
íèêåëÿ óäîâëåòâîðèòåëüíî îïèñûâàþòñÿ óðàâíåíèåì ýêñïîíåíòû, â òî âðåìÿ êàê â ïðèñóòñòâèè
äèñïåðñíîãî æåëåçà íàáëþäàåòñÿ îòêëîíåíèå îò ýêñïîíåíòû. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ ïðîòåêàíèåì
âñòðå÷íîãî ïðîöåññà – ñâÿçûâàíèÿ îáðàçóþùèõñÿ ôðàãìåíòîâ ìàêðîìîëåêóë êàòèîíàìè æåëåçà
ñ îáðàçîâàíèåì êîìïëåêñîâ, ïðèäàþùèõ êðàñíûé öâåò îçâó÷åííûì ðàñòâîðàì.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðàñòâîðû ïîëèýëåêòðîëèòîâ, óëüòðàçâóêîâàÿ äåñòðóêöèÿ, äèñïåðñíûå ìåòàëëû, ðåîëîãèÿ.

Âîäîðàñòâîðèìûå ïîëèìåðû è ïîëèýëåêòðîëèòû,
íàïðèìåð ïîëèàêðèëàìèä (ÏÀÀ) è åãî àíàëîãè, íà-
øëè øèðîêîå ïðèìåíåíèå â ðàçëè÷íûõ îòðàñëÿõ íà-
ðîäíîãî õîçÿéñòâà â êà÷åñòâå ôëîêóëÿíòîâ, ãèäðîôî-
áèçàòîðîâ ïîâåðõíîñòè, ñòàáèëèçàòîðîâ äèñïåðñíûõ
ñèñòåì [1–3], àêòèâèðóþùèõ äîáàâîê â òåõíîëîãè÷åñ-
êèõ ñîñòàâàõ (ÒÑ) äëÿ ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêè ìå-
òàëëîâ [4]. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî àêòèâèðóþùèå
ñâîéñòâà ïîëèìåðíîé äîáàâêè ïðîÿâëÿþòñÿ â óñëî-
âèÿõ âîçäåéñòâèÿ íà ìàêðîìîëåêóëû ïîëÿ ìåõàíè÷åñ-
êèõ íàïðÿæåíèé è êàòàëèòè÷åñêîãî âëèÿíèÿ ñâåæå-
îáðàçîâàííîé ïîâåðõíîñòè ìåòàëëà, â ðåçóëüòàòå ÷åãî
âîçìîæíî ïðîòåêàíèå ãåòåðîãåííîãî ïðîöåññà ðàçðû-
âà, ò.å. ìåõàíîäåñòðóêöèè ïîëèìåðíûõ öåïî÷åê. Ó÷è-
òûâàÿ ýòî îáñòîÿòåëüñòâî, áûëè äåòàëüíî èçó÷åíû [5]
çàêîíîìåðíîñòè óëüòðàçâóêîâîé äåñòðóêöèè ÏÀÀ â
âîäíûõ ðàñòâîðàõ, íàïîëíåííûõ ïîðîøêàìè ìåòàë-
ëîâ. Ïîñêîëüêó ÏÀÀ è åãî àíàëîãè îáëàäàþò ðÿäîì
íåäîñòàòêîâ – íèçêàÿ ñîëåñòîéêîñòü, òåðìîäåñòðóê-
öèÿ, çíà÷èòåëüíûå àäñîðáöèîííûå ïîòåðè [1–3], ïðåä-
ñòàâëÿåò èíòåðåñ èññëåäîâàíèå âîçìîæíîñòè èñïîëü-
çîâàíèÿ äëÿ ýòèõ öåëåé ñèíòåòè÷åñêèõ è ïðèðîäíûõ
ïîëèýëåêòðîëèòîâ (ÏÝ), îáû÷íî ïðèìåíÿåìûõ â ïðî-
ìûøëåííîñòè â êà÷åñòâå çàãóñòèòåëåé [6–10], óñòîé-
÷èâûõ ê âîçäåéñòâèþ íåîðãàíè÷åñêèõ ñîëåé è âûñî-
êèõ òåìïåðàòóð.

Öåëüþ äàííîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ èçó÷åíèå ñîíîëè-
çà âîäíûõ ðàñòâîðîâ ÏÝ è âëèÿíèÿ óëüòðàçâóêîâîé
(ÓÇ) îáðàáîòêè íà ðåîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè –
äèíàìè÷åñêóþ (ηä) è êèíåìàòè÷åñêóþ (ηê) âÿçêîñòü.
Â êà÷åñòâå ÏÝ èñïîëüçîâàëè ïîëèìåòàêðèëàò íàòðèÿ
(Na-ÏÌÀÊ) ñ ìîëåêóëÿðíîé ìàññîé (ÌÌ), ðàâíîé

220000, ïîëó÷åííûé ðàäèêàëüíîé ïîëèìåðèçàöèåé ñ
èñïîëüçîâàíèåì â êà÷åñòâå èíèöèàòîðà ïåðñóëüôàòà
êàëèÿ [11].

Îáðàáîòêó ðàñòâîðîâ óëüòðàçâóêîì îñóùåñòâëÿëè
ãåíåðàòîðîì ÓÇÄÍ–1 (f = 22 êÃö) â òåðìîñòàòèðóå-
ìûõ ñòåêëÿííûõ ïðîáèðêàõ ïðè îáúåìå ïðîáû îáëó-
÷àåìîãî ðàñòâîðà 20 ñì3 è îáúåìå íàâåñêè äèñïåðñ-
íûõ ìåòàëëîâ (Fe, Ni) 3 ñì3, ñðåäíèé ðàçìåð ÷àñòèö
ñîñòàâëÿë 100 ìêì. Îáùàÿ ïîãëîùåííàÿ àêóñòè÷åñ-
êàÿ è óäåëüíàÿ ìîùíîñòü, èçìåðåííûå ñ ïîìîùüþ
ñðàâíèòåëüíîãî êàëîðèìåòðè÷åñêîãî ìåòîäà [12], ðàâ-
íû 70 Âò è 7,2·104 Âò·ì-2 ñîîòâåòñòâåííî.

Ïîñëå ÓÇ îáðàáîòêè âîäíûå ðàñòâîðû Na-ÏÌÀÊ
î÷èùàëè îò âûñîêîäèñïåðñíûõ ìåòàëëè÷åñêèõ ÷àñ-
òèö öåíòðèôóãèðîâàíèåì ïðè n = 200 ñ-1.

Ðåîëîãè÷åñêèå ïàðàìåòðû èñõîäíûõ è îçâó÷åííûõ
âîäíûõ ðàñòâîðîâ Na-ÏÌÀÊ ηä è ηê èçó÷àëè ñîîò-
âåòñòâåííî íà ðîòàöèîííîì âèñêîçèìåòðå ”Ðåîòåñò –
2” è êàïèëëÿðíîì âèñêîçèìåòðå ÂÏÆ–2 ïðè òåìïå-
ðàòóðå 30 °Ñ.

Äëÿ ðàñ÷åòîâ äèíàìè÷åñêîé âÿçêîñòè èñïîëüçîâà-
ëè ñîîòíîøåíèå:

ηä = Z·L·f ñïç,
ãäå: Z è f – êîíñòàíòû ïðèáîðà; L – ïîêàçàíèÿ øêàëû
ïðèáîðà.

Êèíåìàòè÷åñêóþ âÿçêîñòü îïðåäåëÿëè ïî ôîðìó-
ëå:

ηê = 0,007914 7,980
q

·t cñò,
ãäå t – âðåìÿ èñòå÷åíèÿ ðàñòâîðà â ñåêóíäàõ.

Îáúåêòîì èññëåäîâàíèé áûëè ðàçáàâëåííûå ðà-
ñòâîðû Na-ÏÌÀÊ, ïîñêîëüêó èìåííî ïðè òàêèõ
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êîíöåíòðàöèÿõ öåëåñîîáðàçíî ââåäåíèå ÏÝ â òåõíî-
ëîãè÷åñêèå ñîñòàâû äëÿ ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêè ìå-
òàëëîâ.

Ñîãëàñíî çàêîíó Íüþòîíà [13], çàâèñèìîñòü íà-
ïðÿæåíèÿ ñäâèãà (τ) îò ñêîðîñòè ñäâèãà (Dã) äëÿ èäå-
àëüíûõ æèäêîñòåé ÿâëÿåòñÿ ëèíåéíîé è âûðàæàåòñÿ
óðàâíåíèåì:

τ = ηä·Dr.
Íåëèíåéíûé õàðàêòåð ïîëó÷åííûõ ýêñïåðèìåí-

òàëüíî çàâèñèìîñòåé τ = f(Dã), ïðèâåäåííûõ íà ðèñ. 1,
ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî âîäíûå ðàñòâîðû
Na-ÏÌÀÊ ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ïñåâäîïëàñòè÷íóþ
æèäêîñòü [13]. Ïîñëå ÓÇ îáðàáîòêè õàðàêòåð çàâèñè-
ìîñòåé τ = f(Dã) íå èçìåíÿåòñÿ, îäíàêî ñóùåñòâåííî
óìåíüøàþòñÿ çíà÷åíèÿ τ, îñîáåííî ïðè áîëåå âûñî-
êèõ êîíöåíòðàöèÿõ Na-ÏÌÀÊ.

Èçâåñòíî [14], ÷òî ñìà÷èâàþùèå è ïðîíèêàþùèå
ñâîéñòâà ÒÑ â çíà÷èòåëüíîé ìåðå îïðåäåëÿþòñÿ èõ
ðåîëîãè÷åñêèìè ïàðàìåòðàìè, êîòîðûå îñîáåííî ÷óâ-
ñòâèòåëüíû ê òåìïåðàòóðå è èçìåíåíèþ ÌÌ, ââîäè-
ìîãî â òåõíîëîãè÷åñêèå ñîñòàâû ïîëèìåðà. Â ñâÿçè ñ
ýòèì èçó÷åíû âëèÿíèå òåìïåðàòóðû è âðåìåíè ÓÇ
îáðàáîòêè íà ηä è ηê âîäíûõ ðàñòâîðîâ Na-ÏÌÀÊ.

Êàê âèäíî èç ïðåäñòàâëåííûõ íà ðèñ. 2 äàííûõ,
çíà÷åíèÿ ηä ðåçêî ñíèæàþòñÿ óæå ïðè êðàòêîâðåìåí-
íîì (τîçâ. = 20 ñ) îáëó÷åíèè, à ïðè óâåëè÷åíèè âðåìå-
íè ÓÇ îáðàáîòêè äî 80 ñ çíà÷åíèÿ η ä ðàñòâîðîâ
Na-ÏÌÀÊ ïðèáëèæàþòñÿ, îñîáåííî äëÿ íèçêèõ êîí-
öåíòðàöèé Na-ÏÌÀÊ, ê çíà÷åíèÿì ηä ðàñòâîðèòåëÿ,
ò.å. âîäû. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â îáëàñòè âûñîêèõ
òåìïåðàòóð (70–80 °Ñ) çíà÷åíèÿ ηä îçâó÷åííûõ (τîçâ. =
80 ñ) ðàñòâîðîâ îêàçûâàþòñÿ íèæå, ÷åì çíà÷åíèÿ ηä
äèñòèëëèðîâàííîé âîäû. Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî
ýòî îáóñëîâëåíî ïîÿâëåíèåì â îçâó÷åííîì ðàñòâîðå,
íàðÿäó ñ ôðàãìåíòàìè ìàêðîìîëåêóë Na-ÏÌÀÊ, íèç-
êîìîëåêóëÿðíûõ ñîåäèíåíèé, ñïîñîáíûõ èçìåíÿòü
ñòðóêòóðíîå ñîñòîÿíèå âîäû [15].

Ñ ðåçóëüòàòàìè èññëåäîâàíèé ηä õîðîøî êîððåëè-
ðóþò çàâèñèìîñòè ηê âîäíûõ ðàñòâîðîâ Na-ÏÌÀÊ îò
âðåìåíè ÓÇ îáðàáîòêè, òåìïåðàòóðû è êîíöåíòðàöèè
ÏÝ, ïðèâåäåííûå íà ðèñ. 3.

Ïî ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèé ηê ïî óðàâíåíèþ
Õàããèíñà [16] ðàññ÷èòàíû çíà÷åíèÿ õàðàêòåðèñòè÷åñ-
êîé âÿçêîñòè [η] äëÿ èñõîäíîãî è îçâó÷åííûõ ðàñòâî-
ðîâ Na-ÏÌÀÊ, êîòîðóþ îáû÷íî èñïîëüçóþò ïðè îï-
ðåäåëåíèè ÌÌ ïîëèìåðîâ ïî óðàâíåíèþ Ìàðêà-
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Õàóâèíêà-Êóíà [16].
Â ñîîòâåòñòâèè ñ òåîðåòè÷åñêèìè ðàñ÷åòàìè äëÿ

ÏÝ óðàâíåíèå Ìàðêà-Õàóâèíêà-Êóíà èìååò âèä [16]:
[η] = ÊÌ2.

Äåéñòâèòåëüíî, ñîãëàñíî ñ ïîëó÷åííûìè â [17]
ýêñïåðèìåíòàëüíûìè äàííûìè, íàáëþäàåòñÿ êâàäðà-
òè÷íàÿ çàâèñèìîñòü [η] îò ñòåïåíè ïîëèìåðèçàöèè (Ð)
Na-ÏÌÀÊ.

Èñïîëüçóÿ ïîëó÷åííûå íàìè çíà÷åíèÿ [η] èñõîä-
íûõ è îçâó÷åííûõ ðàñòâîðîâ è êàëèáðîâî÷íóþ êðè-

âóþ )(
][ 0. Pf

ñ
cóä =→η

 [17] ïîñòðîåíû êèíåòè÷åñêèå

êðèâûå ìåõàíîäåñòðóêöèè Na-ÏÌÀÊ ïðè îáðàáîòêå
óëüòðàçâóêîì, ïðèâåäåííûå íà ðèñ. 4.

Äëÿ îïèñàíèÿ êèíåòèêè óëüòðàçâóêîâîé äåñòðóê-
öèè ïîëèìåðîâ èñïîëüçóþò óðàâíåíèå Øìèäà [18]
èëè Ãîëóáåâà [19], ïðèìåíèìûå äëÿ ðàçáàâëåííûõ
ðàñòâîðîâ. Ñîãëàñíî [20], êèíåòèêà óëüòðàçâóêîâîé
äåñòðóêöèè ïîëèìåðîâ â âîäíûõ ðàñòâîðàõ óäîâëåò-
âîðèòåëüíî îïèñûâàåòñÿ óðàâíåíèåì ýêñïîíåíòû:

 Pt = Po·å
-kÒ

ãäå: Ðî – ñòåïåíü ïîëèìåðèçàöèè äî ÓÇ îáðàáîòêè; Ðt
– ñòåïåíü ïîëèìåðèçàöèè â ìîìåíò âðåìåíè t; k – êîí-
ñòàíòà ñêîðîñòè ðåàêöèè ìåõàíîäåñòðóêöèè.

Àíàëèç êèíåòè÷åñêèõ êðèâûõ (ðèñ. 4) ìåõàíîäåñ-
òðóêöèè Na-ÏÌÀÊ ïîä âîçäåéñòâèåì ÓÇ îáðàáîòêè
ïîêàçûâàåò, ÷òî â îòñóòñòâèå äèñïåðñíûõ ìåòàëëîâ
ýñïåðèìåíòàëüíûå ðåçóëüòàòû óäîâëåòâîðèòåëüíî
îïèñûâàþòñÿ, ñîãëàñíî ïðîâåäåííûì ðàñ÷åòàì, óðàâ-
íåíèåì ýêñïîíåíòû è ïðè êîíöåíòðàöèè (Ñ) ïîëèìå-
ðà 0,05 % êîíñòàíòà ñêîðîñòè ðåàêöèè ìåõàíîäåñò-
ðóêöèè (k) ðàâíà 0,019 ± 0,007. Ïðè óâåëè÷åíèè ñî-
äåðæàíèÿ ïîëèìåðà äî 0,1 è 0,2 % k óìåíüøàåòñÿ äî
0,015 ± 0,005, ÷òî ìîæíî îáúÿñíèòü óâåëè÷åíèåì äîëè
ýíåðãèè ÓÇ êîëåáàíèé, ðàñõîäóåìîé íà ðàçðóøåíèå
ôëóêòóàöèîííîé ñåòêè ôèçè÷åñêèõ ñâÿçåé, îáðàçóþ-
ùåéñÿ ïðè êîíöåíòðàöèè ïîëèìåðà â ðàñòâîðå áîëü-
øå êðèòè÷åñêîé (Ñ > Ñêð.).
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Ðèñ. 3. Çàâèñèìîñòü êèíåìàòè÷åñêîé âÿçêîñòè âîäíûõ ðàñòâîðîâ ñ êîíöåíòðàöèåé ïîëèìåòàêðèëàòà íàòðèÿ
0,05 (à); 0,10 (á) è 0,20 % (â) îò òåìïåðàòóðû è âðåìåíè îáðàáîòêè óëüòðàçâóêîì: 0 – 1; 20 – 2; 40 – 3; 60 – 4;
80 – 5 è 0 ñ – 6 (âîäà)

Êàê âèäíî èç ðèñóíêà, çíà÷åíèÿ ïðåäåëüíîé ñòå-
ïåíè ïîëèìåðèçàöèè (Ðïð.) [20] äîñòèãàþòñÿ â äèàïà-
çîíå τîçâ. = 80–100 ñ, â òî âðåìÿ êàê ïðè ñîíîëèçå âîä-
íûõ ðàñòâîðîâ ÏÀÀ çíà÷åíèÿ Ðïð. äîñòèãàþòñÿ ïðè
τîçâ. = 10–15 ñ, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î ñðàâíèòåëüíî
áîëüøåé óñòîé÷èâîñòè ìàêðîìîëåêóë Na-ÏÌÀÊ ê
âîçäåéñòâèþ óëüòðàçâóêîâûõ êîëåáàíèé.

Ââåäåíèå äèñïåðñíûõ æåëåçà è íèêåëÿ â îáëó÷àå-
ìûå ðàñòâîðû Na-ÏÌÀÊ çàìåòíî èçìåíÿåò êàê õîä
êèíåòè÷åñêèõ êðèâûõ ðåàêöèè ìåõàíîäåñòðóêöèè, òàê
è çíà÷åíèÿ Ðïð., à õàðàêòåð èçìåíåíèé ñóùåñòâåííî
çàâèñèò îò ïðèðîäû ìåòàëëà. Â ïðèñóòñòâèè äèñïåð-
ñíîãî íèêåëÿ êèíåòè÷åñêèå êðèâûå ìåõàíîêðåêèíãà
Na-ÏÌÀÊ (ðèñ. 4, êðèâûå 4, 6) óäîâëåòâîðèòåëüíî îïè-
ñûâàþòñÿ óðàâíåíèåì ýêñïîíåíòû, à çíà÷åíèå k óâåëè-
÷èâàåòñÿ ïðè óìåíüøåíèè êîíöåíòðàöèè ÏÝ â ðàñòâî-
ðå, ÷òî ñîïðîâîæäàåòñÿ ñíèæåíèåì Ðïð. ïî ñðàâíåíèþ
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Ðèñ. 4. Êèíåòèêà ìåõàíîäåñòðóêöèè ïîëèìåò-
àêðèëàòà íàòðèÿ â âîäíûõ ðàñòâîðàõ ñ êîíöåíòðàöèåé
0,20 (1, 4, 5); 0,10 (2, 6, 7) è 0,05 % (3) ïðè îáðàáîòêå
óëüòðàçâóêîì íåíàïîëíåííûõ ðàñòâîðîâ (1–3), â
ïðèñóòñòâèè äèñïåðñíîãî íèêåëÿ (4, 6) è æåëåçà (5, 7)
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ñî çíà÷åíèåì Ðïð. â ñëó÷àå ÓÇ îáðàáîòêè íåíàïîëíåí-
íûõ ðàñòâîðîâ Na-ÏÌÀÊ (ðèñ. 4, êðèâûå 1–3).

Â ïðèñóòñòâèè äèñïåðñíîãî æåëåçà ýêñïîíåíöèàëü-
íàÿ çàâèñèìîñòü êèíåòèêè èçìåíåíèÿ ñòåïåíè ïîëè-
ìåðèçàöèè Ð = f(t) óäîâëåòâîðèòåëüíî âûïîëíÿåòñÿ
òîëüêî íà ïåðâîì ýòàïå ÓÇ îáðàáîòêè (τîçâ. = 20–60 ñ).
Ðàññ÷èòàííîå ïî ýòèì òðåì òî÷êàì çíà÷åíèå k =
0,034±0,009, à çíà÷åíèÿ Ðïð. çíà÷èòåëüíî íèæå, ÷åì
ïðè ñîíîëèçå Na-ÏÌÀÊ â ïðèñóòñòâèè äèñïåðñíîãî
íèêåëÿ. Ïðè óâåëè÷åíèè âðåìåíè ÓÇ îáðàáîòêè
(τîçâ. > 60 ñ) çíà÷åíèÿ Ðt, ðàññ÷èòàííûå ïî äàííûì èç-
ìåðåíèé êèíåìàòè÷åñêîé âÿçêîñòè, çàìåòíî óâåëè÷è-
âàþòñÿ (ðèñ. 4, êðèâûå 5, 7). Ýòî ìîæíî îáúÿñíèòü ïðî-
òåêàíèåì âñòðå÷íîãî ïðîöåññà – ñâÿçûâàíèÿ îáðàçó-
þùèõñÿ ôðàãìåíòîâ ìàêðîìîëåêóë êàòèîíàìè æåëåçà
ñ îáðàçîâàíèåì êîìïëåêñîâ, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóåò ïî-
ÿâëåíèå òåìíîêðàñíîé îêðàñêè â îáëó÷åííûõ

ðàñòâîðàõ Na-ÏÌÀÊ ïðè τîçâ. ≥ 80 ñ.
Òàêèì îáðàçîì, â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ èññëå-

äîâàíèé ïîêàçàíî, ÷òî ðåîëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà âîä-
íûõ ðàñòâîðîâ Na-ÏÌÀÊ îïðåäåëÿþòñÿ êîíöåíòðà-
öèåé ÏÝ è âðåìåíåì ÓÇ îáðàáîòêè.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî êèíåòèêà óëüòðàçâóêîâîé äåñò-
ðóêöèè âîäíûõ ðàñòâîðîâ Na-ÏÌÀÊ óäîâëåòâîðè-
òåëüíî îïèñûâàåòñÿ óðàâíåíèåì ýêñïîíåíòû. Ââåäå-
íèå ïîðîøêîâ æåëåçà èëè íèêåëÿ â îáëó÷àåìûå ðà-
ñòâîðû Na-ÏÌÀÊ çàìåòíî èçìåíÿåò õîä êèíåòè÷åñ-
êèõ êðèâûõ, ñîïðîâîæäàåòñÿ óâåëè÷åíèåì êîíñòàíòû
ñêîðîñòè ðåàêöèè ìåõàíîêðåêèíãà ìàêðîìîëåêóë è
ñíèæåíèåì çíà÷åíèé ïðåäåëüíîé ñòåïåíè ïîëèìåðè-
çàöèè ÏÝ, à õàðàêòåð èçìåíåíèé ñóùåñòâåííî çàâè-
ñèò îò ïðèðîäû ìåòàëëà. Ïîëó÷åííàÿ èíôîðìàöèÿ
ìîæåò áûòü ïîëåçíà ïðè ðàçðàáîòêå òåõíîëîãè÷åñêèõ
ñîñòàâîâ äëÿ ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêè ìåòàëëîâ.
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Äîñë³äæåííÿ óëüòðàçâóêîâî¿ äåñòðóêö³¿ ïîë³ìåòàêðèëàòó íàòð³þ â
íàïîâíåíèõ äèñïåðñíèìè ìåòàëàìè âîäíèõ ðîç÷èíàõ

Ï.Ì. Ëîãâèíåíêî, Ò.Â. Äìèòð³ºâà, Ë.Î. Êàðñèì, Ñ.Â. Ðÿáîâ

²íñòèòóò õ³ì³¿ âèñîêîìîëåêóëÿðíèõ ñïîëóê ÍÀÍ Óêðà¿íè
48, Õàðê³âñüêå øîñå, Êè¿â, 02160, Óêðà¿íà

Äîñë³äæåí³ ê³íåòèêà óëüòðàçâóêîâî¿ äåñòðóêö³¿ òà ðåîëîã³ÿ îáðîáëåíèõ óëüòðàçâóêîì âîäíèõ
ðîç÷èí³â ïîë³ìåòàêðèëàòó íàòð³þ. Âñòàíîâëåíî, ùî ê³íåòè÷í³ êðèâ³ çì³íè ñòóïåíÿ ïîë³ìåðèçàö³¿
ïîë³ìåòàêðèëàòó íàòð³þ ï³ñëÿ óëüòðàçâóêîâî¿ (ÓÇ) îáðîáêè âèõ³äíèõ ðîç÷èí³â ³ çà íàÿâíîñò³
äèñïåðñíîãî í³êåëþ çàäîâ³ëüíî îïèñóþòüñÿ ð³âíÿííÿì åêñïîíåíòè, â òîé ÷àñ ÿê çà íàÿâíîñò³
äèñïåðñíîãî çàë³çà ñïîñòåð³ãàºòüñÿ â³äõèëåííÿ â³ä åêñïîíåíòè. Öå ìîæíà ïîÿñíèòè ïåðåá³ãîì
çóñòð³÷íîãî ïðîöåñó – çâ’ÿçóâàííÿ âèíèêàþ÷èõ ôðàãìåíò³â ìàêðîìîëåêóë êàò³îíàìè çàë³çà ç
óòâîðåííÿì êîìïëåêñ³â, ÿê³ íàäàþòü ðîç÷èíàì ÷åðâîíîãî êîëüîðó.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ðîç÷èíè ïîë³åëåêòðîë³òó, óëüòðàçâóêîâà äåñòðóêö³ÿ, äèñïåðñí³ ìåòàëè, ðåîëîã³ÿ.

Studying of ultrasonic destruction of the sodium polymethacrylate water solutions
filled by dispersed metals

P.M. Logvinenko, T.V. Dmitrieva, L.O. Karsim, S.V. Riabov

Institute of Macromolecular Chemistry NAS of Ukraine
48, Kharkivske shause, Kyiv, 02160, Ukraine

Kinetics of ultrasonic destruction and rheology of the sodium polymethacrylate water solutions filled
by dispersed metals, after being treated by ultrasound were studied. It was established, that kinetic
curves corresponding to changing of the sodium polymethacrylate’s polymerization level after being
treated of starting solutions by ultrasound and in the presence of dispersed nickel could be described
satisfactorily by exponent, but, at the same time, while ferrum being applied one could see a deviation
from the exponent. This fact may be explained by involving of counter process – binding of
macromolecules fragments emerged by ferrum cations and complex formation, resulting in red-coloring
of solutions.

Keywords: polyelectrolytes, ultrasonic destruction, dispersed metals, rheology.




