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Íåîïðåí (ïîë³ìåð 2-õëîðîïðåíîâèé êàó÷óê õëîðáóòàä³ºíó) â³äíîñíî ñò³éêèé äî ä³¿ í-àëêàí³â, îäíàê
ìîæå ïîì³òíî íàáóõàòè â àðîìàòè÷íèõ âóãëåâîäíÿõ òà åñòåðàõ. Âïëèâ ô³çèêî-õ³ì³÷íèõ
ïàðàìåòð³â ðîç÷èííèê³â íà ñòóï³íü éîãî íàáóõàííÿ çàäîâ³ëüíî îïèñóºòüñÿ áàãàòîïàðàìåòðîâèìè
ë³í³éíèìè ð³âíÿííÿìè, ïðè÷îìó íàéá³ëüø çíà÷èìèìè ôàêòîðàìè º ïîëÿðèçîâàí³ñòü ðîç÷èííèê³â,
ÿêà çá³ëüøóº S, òà ¿õ ìîëüíèé îá’ºì, ùî çìåíøóº S.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: íåîïðåí, íàáóõàííÿ, êîðåëÿö³éíèé àíàë³ç.

Íåîïðåí (õëîðîïðåíîâèé êàó÷óê) õàðàêòåðèçóºòü-
ñÿ ðÿäîì ö³ííèõ âëàñòèâîñòåé çàâäÿêè ÿêèì, íåçâàæà-
þ÷è íà â³äíîñíî âèùó ö³íó, çóìîâëåíó ñêëàäí³ñòþ
îòðèìàííÿ âèõ³äíîãî ìîíîìåðó – â³í³ëàöåòèëåíó, éîãî
âèðîáíèöòâî ñòàá³ëüíî ñòàíîâèòü 5–10 % â³ä ñóìàð-
íîãî âèðîáíèöòâà ñèíòåòè÷íèõ êàó÷óê³â. Éîìó âëàñ-
òèâ³, êð³ì âèùî¿ ìåõàí³÷íî¿ ñò³éêîñò³, çàâäÿêè
â³äíîñí³é ïîëÿðíîñò³ ëàíîê ñòðóêòóðè, ñò³éê³ñòü äî
ìàñåë ³ á³ëüøîñò³ îðãàí³÷íèõ ðîç÷èííèê³â, ñò³éê³ñòü
äî ñòàð³ííÿ, à òàêîæ âîëîãîñò³éê³ñòü. Ùîïðàâäà, îñ-
òàííÿ õàðàêòåðèñòèêà çàëåæèòü â³ä ïðèðîäè ³ ê³ëüêîñò³
íàïîâíþâà÷³â òåõí³÷íèõ ãóì. Âîíà çìåíøóºòüñÿ ç³
çá³ëüøåííÿì ó êîìïîçèò³ îêñèäó ìàãí³þ. Ö³ âëàñòè-
âîñò³ âèçíà÷àþòü ³ îáëàñò³ çàñòîñóâàííÿ íåîïðåíó – â
ïåðøó ÷åðãó äëÿ ³çîëÿö³¿ êàáåë³â, âèðîáíèöòâà
øëàíã³â, ïðîêëàäîê, ëàòåêñ³â òîùî. Ñòðóêòóðà òà âëà-
ñòèâîñò³ íåîïðåíó çàëåæàòü â³ä óìîâ ïîë³ìåðèçàö³¿, à
òàêîæ âèêîðèñòàíèõ äîáàâîê, õî÷à ïðîöåñ éîãî âóëêà-
í³çàö³¿ ìîæå â³äáóâàòèñÿ áåç îñîáëèâèõ ³í³ö³àòîð³â ï³ä
ä³ºþ íàãð³âàííÿ.

Â³äïîâ³äíî äî îáëàñò³ çàñòîñóâàííÿ, â ðÿä³ ðîá³ò
âèâ÷åíî ñò³éê³ñòü íåîïðåíó ùîäî ð³çíèõ îðãàí³÷íèõ
ð³äèí, òîáòî ñòóï³íü éîãî íàáóõàííÿ â ¿õ ñåðåäîâèù³.
Ðåçóëüòàòè îäíîãî ³ç íàéá³ëüø äåòàëüíèõ òàêèõ äîñë-
³äæåíü, ïðîâåäåíèõ ç ìåòîþ ç’ÿñóâàííÿ âïëèâó ñòðóê-
òóðè ðîç÷èííèê³â íà ñòóï³íü íàáóõàííÿ, íàâåäåíî â
ðîáîò³ [1]. Âèõ³äí³ çðàçêè íåîïðåíó G îòðèìóâàëè
âóëêàí³çàö³ºþ õëîðîïðåíîâîãî ïîë³ìåðèçàòó (100 ÷à-
ñòèí) ç ZnO (5 ÷àñòèí) ³ MgO (5 ÷àñòèí) ïðîòÿãîì 60
õâ. çà òåìïåðàòóðè 142 °Ñ. Äëÿ âèâ÷åííÿ âïëèâó ðîç-
÷èííèê³â íà ñòóï³íü íàáóõàííÿ çðàçêè íåîïðåíó ìàðêè
(G) âàãîþ áëèçüêî 0,1 ã ³ òîâùèíîþ 1 ìì âèòðèìóâà-
ëè çà òåìïåðàòóðè 25 °Ñ â ð³äèíàõ ïðîòÿãîì 7 äí³â,
õî÷à ð³âíîâàãà ðåàëüíî äîñÿãàëàñü âæå çà 24 ãîä. Ï³ñëÿ

âèñóøóâàííÿ íàáóõëèõ çðàçê³â ô³ëüòðóâàëüíèì ïàïå-
ðîì âàãîâèì ìåòîäîì âèçíà÷àëè ê³ëüê³ñòü àáñîðáîâà-
íîãî ðîç÷èííèêà ó â³äñîòêàõ ³ âàãîâèõ ôðàêö³ÿõ. Ðå-
çóëüòàòè ïîäàí³ â á³ëüøîñò³ âèïàäê³â ãðàô³÷íî, ùî íå
äàº ìîæëèâîñò³ ê³ëüê³ñíîãî îïðàöþâàííÿ âñüîãî ìà-
ñèâó äàíèõ, à ëèøå äàº ìîæëèâ³ñòü ðîáèòè ò³ëüêè íà-
áëèæåí³ óçàãàëüíåííÿ. Îòæå, ñòóï³íü íàáóõàííÿ
íåîïåðåíó (S) â í-àëêàíàõ çðîñòàº â ðÿä³ ïåíòàí-íîíàí
ç 10 äî ~25 %. Ïîä³áíå çðîñòàííÿ S ñïîñòåð³ãàºìî ³ â
ðÿä³ ìåòèë-àëê³ëêåòîí³â. Ââåäåííÿ â ñòðóêòóðó àëêàíó
òàêèõ ïîëÿðíèõ ãðóï ÿê –CN, –NO2, –OH ð³çêî çìåíøóº
ñòóï³íü íàáóõàííÿ, åôåêò ââåäåííÿ â ðîç÷èííèê àòîì³â
ãàëîãåí³â ïðîòèëåæíèé. Òàêå ð³çêå çðîñòàííÿ S ñïîñ-
òåð³ãàºòüñÿ äëÿ îëåô³í³â, àðîìàòè÷íèõ âóãëåâîäí³â ³
ãåòåðîöèêë³â. Çà ñò³éê³ñòþ äî îðãàí³÷íèõ ðîç÷èííèê³â
íåîïðåí íàáëèæàºòüñÿ äî áóòàä³ºíàêðèëîí³òðèëüíèõ
êàó÷óê³â (ïåðáóíàí, BuNa–N).

Ó ðîáîò³ [2] îòðèìàí³ äàí³ ç³ ñò³éêîñò³ íåîïðåíó â
ðîç÷èííèêàõ ïîäàíî ãðàô³÷íî ó âèãëÿä³ % íàáóõàííÿ
âèõ³äíèõ çðàçê³â. Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè ïîä³áí³
ïîïåðåäí³ì [1] íåîïðåí ëèøå ñëàáî (< 50 %) íàáóõàº
â àë³ôàòè÷íèõ âóãëåâîäíÿõ, òåõí³÷íèõ îë³ÿõ, àöåòîí³
òà ñïèðòàõ. Îäíàê â áåíçîë³, CS2 òà äèõëîðåòàí³ ñòóï³íü
éîãî íàáóõàííÿ äîñÿãàº 200 %.

Ò³ëüêè â 1947 ð. ç’ÿâèëàñÿ ðîáîòà [3], â ÿê³é íàâå-
äåíî ïðèäàòí³ äëÿ óçàãàëüíåííÿ öèôðîâ³ äàí³ ç íàáó-
õàííÿ (swelling) íåîïðåíó òà ³íøèõ êàó÷óê³â â îá’ºìàõ
ðîç÷èííèêà, àáñîðáîâàíèõ îäíèì îá’ºìîì ïîë³ìåðó
Q. Ùîïðàâäà, äîñë³äæåíî ò³ëüêè 13 ðîç÷èííèê³â , ³ òî
ïåðåâàæíî îäíîòèïíèõ – 8 ç íèõ öå âóãëåâîäí³. Àâòî-
ðàìè çðîáëåíî ñïðîáó óçàãàëüíåííÿ îòðèìàíèõ ðåçóëü-
òàò³â íà îñíîâ³ ìîäåë³ Ôëîð³-Ðåíåðà, ðîçðîáëåíî¿ íà
îñíîâ³ òåîð³¿ ðåãóëÿðíèõ ðîç÷èí³â, çã³äíî ç ÿêîþ âå-
ëè÷èíà Q âèçíà÷àºòüñÿ êâàäðàòîì ð³çíèö³ ïàðàìåòð³â
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ðîç÷èííîñò³ Ã³ëüäåáðàíäà (δ) ïîë³ìåðó òà ðîç÷èííè-
êà. Ïðîòå çàäîâ³ëüíî¿ êîðåëÿö³¿ ì³æ öèìè âåëè÷èíà-
ìè íå îòðèìàíî òîìó, ùî òåîð³ÿ ðåãóëÿðíèõ ðîç÷èí³â
íå âðàõîâóº âïëèâó íà íàáðÿêàííÿ ñîëüâàòàö³éíèõ
åôåêò³â, îñîáëèâî ìîæëèâî¿ ñïåöèô³÷íî¿ (êèñëîòíî-
îñíîâíî¿) ñîëüâàòàö³¿, à òàêîæ òîìó, ùî ÿê âêàçàíî â
ðîáîò³ [1], çì³íà åíòðîï³¿ ñèñòåìè âíàñë³äîê âåëèêèõ
ðîçì³ð³â ìîëåêóë ïîë³ìåðó âèçíà÷àºòüñÿ âçàºìîä³ºþ
ðîç÷èííèêà ò³ëüêè ç äåÿêèìè ¿õí³ìè ñåãìåíòàìè, à íå
ö³ëîþ ìîëåêóëîþ, îòæå îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè íå ìîæíà
ââàæàòè àäåêâàòíèìè. Íàáàãàòî êðàùó êîðåëÿö³þ
îäåðæàëè íà îñíîâ³ ïðèíöèïó ë³í³éíîñò³ â³ëüíèõ
åíåðã³é (ËÂÅ), çã³äíî ç ÿêèì åôåêò âçàºìîä³¿ ñóáñòðàòó
ç ðîç÷èííèêîì (çì³íà â³ëüíî¿ åíåðã³¿ ñèñòåìè)
âèçíà÷àºòüñÿ ë³í³éíîþ ñóìîþ óñ³õ ïîîäèíîêèõ
åíåðãåòè÷íèõ ïðîöåñ³â ó ñèñòåì³ ∆G = Σ∆g³ [4]. Äëÿ
á³ëüøîñò³ âèïàäê³â çàäîâ³ëüí³ ðåçóëüòàòè äàº ôîðìó-
ëà:
lg Y = a0 + a1f(n

2) + a2f(ε) + a3 B + a4 Åò + a5δ
2 + à6Vì , (1)

çã³äíî ç ÿêîþ âåëè÷èíà çì³íè õàðàêòåðèñòèêè ïîâåä³í-
êè ñóáñòðàòó Y â ðîç÷èí³ çàëåæèòü ÿê â³ä íåñïåöèô³÷-
íî¿ ñîëüâàòàö³¿, âèçíà÷åíî¿ ïîëÿðèçîâàí³ñòþ ³
ïîëÿðí³ñòþ ðîç÷èííèêà, òàê ³ â³ä éîãî îñíîâíîñò³ (Â)
òà åëåêòðîô³ëüíîñò³ (Åò), ãóñòèíè åíåðã³¿ êîãåç³¿, ïðî-
ïîðö³éíî¿ äî δ2, à òàêîæ ìîëüíîãî îá’ºìó. Ó âèïàäêó
íàáóõàííÿ ïîë³ìåð³â (Y≡Q) âèêîðèñòàííÿ âèðàçó (1)
äàëî çàäîâ³ëüí³ ðåçóëüòàòè ïðè óçàãàëüíåíí³ äàíèõ ç
íàáóõàííÿ ïðèðîäíîãî êàó÷óêó [5], áóòèëêàó÷óêó [6],
à òàêîæ ïîë³åòèëåíó [7]. Çàóâàæèìî, ùî àâòîðè ðîá³ò
ç íàáóõàííÿ ïîë³ìåð³â õàðàêòåðèçóþòü ñòóï³íü ¿õ íà-
áóõàííÿ ð³çíèìè âåëè÷èíàìè, òàêèìè ÿê îá’ºì ðîç-
÷èííèêà, àáñîðáîâàíîãî 1 ã ÷è 1 ìë ïîë³ìåðó, â³äñîò-
êîâèì âì³ñòîì ðîç÷èííèêà (àáî ïîë³ìåðó) â íàáóõëîìó
çðàçêó, òîùî, ùî óòðóäíþº ñï³âñòàâëåííÿ òà ³íòåðïðå-
òàö³þ äàíèõ öèõ ðîá³ò. Òîìó, ùî ïðèíöèï ËÂÅ âèõîäèòü
ç îñíîâ õ³ì³÷íî¿ òåðìîäèíàì³êè, âàãîâ³ ÷è îá’ºìí³
ñòóïåí³ íàáóõàííÿ ñë³ä ïåðåðàõóâàòè â ìîëüí³ îäèíèö³
– â íàøîìó âèïàäêó â ê³ëüê³ñòü ìîë³â ðîç÷èííèêà,

àáñîðáîâàíîãî 100 ã ïîë³ìåðó Sì: Sì = 100Q·d/1,27·M,
äå d – ïèòîìà âàãà ðîç÷èííèêà; 1,27 – ïèòîìà âàãà
íåîïðåíó; M – ìîëåêóëÿðíà ìàñà ðîç÷èííèêà. Çíà÷åííÿ
Q, âçÿò³ ³ç ñòàòò³ [3] òà â³äïîâ³äí³ çíà÷åííÿ Sì íàâåäåíî
â òàáë. 1. Óçàãàëüíåííÿ âåëè÷èí Sì çà äîïîìîãîþ
ð³âíÿííÿ (1) ïðèâîäèòü äî øåñòèïàðàìåòðîâîãî âèðàçó
ç³ çíà÷åííÿì ìíîæèííîãî êîåô³ö³ºíòà êîðåëÿö³¿ R >
0,95:
lg Sì = -5,6307 + (18,3237 ± 3,6898)f(n2) - (4,3790 ±
3,6529)f(ε) + (0,0012 ± 0,0025) B + (0,1432 ± 0,0819) Åò
- (0,0043 ± 0,0043)δ2 - (0,0139 ± 0,0041)Vì
ç³ çíà÷åííÿìè ìíîæèííîãî êîåô³ö³ºíòà êîðåëÿö³¿ R =
0,9626 ³ ñåðåäíüîêâàäðàòè÷íî¿ ïîõèáêè s = ±0,1725.

Îäíàê íèçüê³ çíà÷åííÿ ïàðíèõ êîåô³ö³ºíò³â êîðå-
ëÿö³¿ (r) ì³æ lg Sì ³ ïîîäèíîêèìè ÷ëåíàìè ðåãðåñ³¿ ð³âí³
0,7900; 0,5122; 0,4128; 0,6442; 0,7572; 0,8113 â³äïîâ³-
äíî íå äàþòü ìîæëèâîñò³ àäåêâàòíî îö³íèòè ¿õ âïëèâ
íà ñòóï³íü íàáóõàííÿ, à âåëèê³ ñòàíäàðòí³ â³äõèëåííÿ
êîåô³ö³ºíò³â ïðè äåÿêèõ ÷ëåíàõ ðåãðåñ³¿, íàâ³òü á³ëüø³
â³ä ¿õ àáñîëþòíî¿ âåëè÷èíè (Â, δ2), âêàçóþòü íà ¿õ î÷å-
âèäíó íåçíà÷èì³ñòü. Òîìó äëÿ âèçíà÷åííÿ çíà÷èìîñò³
âïëèâó ïîîäèíîêèõ ÷ëåí³â ð³âíÿííÿ (2) íà âåëè÷èíó
lg Sì ïðîâåäåíî, çã³äíî ç ðåêîìåíäàö³ÿìè [8], ¿õ ïî÷åð-
ãîâå âèêëþ÷åííÿ ç ðîçðàõóíê³â. ßêùî R îòðèìóâàíèõ
òàê ð³âíÿíü ïðè öüîìó çì³íþºòüñÿ íå³ñòîòíî, òî âèê-
ëþ÷åíèé ÷ëåí ð³âíÿííÿ ââàæàºòüñÿ ìàëîçíà÷èìèì.
Òàêèì ÷èíîì âñòàíîâëåíî, ùî ñòóï³íü íàáóõàííÿ íåî-
ïðåíó íå çàëåæèòü â³ä Â ³ δ2 – ïðè âèêëþ÷åíí³ öèõ
÷ëåí³â R çíèæóºòüñÿ âñüîãî äî 0,9574. Ïðîöåñ íàáó-
õàííÿ àäåêâàòíî îïèñóºòüñÿ ÷îòèðèïàðàìåòðîâèì
ð³âíÿííÿì:
lg Sì=-5,0976+(15,2159±2,6641)f(n2)-(5,0777± 2,0832)
f(ε) + (0,1116 ± 0,0592) Åò – (0,0118 ± 0,0033)Vì
ç R = 0,9574 ³ s = ±0,1838.

Îòæå, ïðîíèêíåííÿ ðîç÷èííèê³â ó ñòðóêòóðó ïîë³-
ìåðó (éîãî íàáóõàííÿ) âèçíà÷àºòüñÿ ¿õ çäàòí³ñòþ ÿê
äî íåñïåöèô³÷íî¿ (f(n2)), òàê ³ äî ñïåöèô³÷íî¿ (åëåêò-
ðîô³ëüíî¿ Åò) ñîëüâàòàö³¿. Â òîé æå ÷àñ çá³ëüøåííÿ

lg Sì Ðîç÷èííèê Q, 
ìë/ìë 

Sì, 
ìîëü/100ã åêñïåð. ðîçðàõ. ∆lgSì 

Ãåêñàí 0,26 0,1546 -0,8108 -0,6349 0,1759 
Ãåïòàí 0,21 0,1121 -0,9504 -0,7285 0,2219 
Îêòàí 0,45 0,2169 -0,6637 -0,8527 -0,1890 
Öèêëîãåêñàí 1,32 0,9559 -0,0196 -0,0481 -0,0285 
ÑÑl4 4,95 4,0146 0,6036 0,4502 -0,1534 
ï-Кñèëîë 5,58 3,5456 0,5497 0,4271 -0,1226 
Òîëóîë 5,58 4,1100 0,6138 0,6713 0,0575 
Бåíçîë 5,66 4,9861 0,6978 0,9751 0,2773 
Åòèëáåíçîë 6,20 3,9671 0,5985 0,4549 -0,1436 
Хëîðîôîðì* 6,41 6,2562 0,7963 0,5372 -0,2591 
Хëîðáåíçîë 7,55 5,8129 0,7644 0,6310 -0,1334 
Í³òðîáåíçîë 3,98 3,0448 0,4836 0,7327 0,2491 
Ä³îêñàí 4,00 3,6743 0,5652 0,6132 0,0480 

 

Òàáëèöÿ 1. Íàáóõàííÿ íåîïðåíó çà äàíèìè ðîáîòè [3] â îá’ºìàõ (Q) òà ìîëÿõ (Sì) àáñîðáîâàíî¿ ð³äèíè

*Äàí³, âèêëþ÷åí³ ç ðîçðàõóíêó.

(2)

(3)
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ðîçì³ð³â ïðîíèêàþ÷èõ ìîëåêóë Vì óòðóäíþº ¿õ ïðî-
íèêíåííÿ, òîáòî çíèæóº ïðîíèêàþ÷ó çäàòí³ñòü ðîç÷èí-
íèê³â ³ ¿õíþ ïîëÿðí³ñòü.

Ó òàáë. 1 íàâåäåíî çíà÷åííÿ lgSì, ðîçðàõîâàí³ çà
öèì ð³âíÿííÿì, à òàêîæ ¿õ ðîçõîäæåííÿ ç åêñïåðèìåí-
òàëüíèìè çíà÷åííÿìè ∆lgSì. ßê âèäíî, á³ëüø³ñòü ðîç-
õîäæåíü âêëàäàºòüñÿ â êîðèäîð ïîìèëîê s ±0,18 ³
ò³ëüêè äåê³ëüêà çíà÷åíü íåçíà÷íî âèõîäÿòü çà ö³ ìåæ³.

Ïîäàëüøå âèêëþ÷åííÿ ÷ëåí³â ð³âíÿííÿ çíèæóº R
íèæ÷å ðåêîìåíäîâàíîãî çíà÷åííÿ 0,95, õî÷à ö³ çíèæåí-
íÿ íå íàäòî çíà÷èì³. Âèêëþ÷åííÿ ÷ëåíà ç Â ïðèâîäèòü
äî òðèïàðàìåòðîâîãî âèðàçó ç R = 0,9444, à ïîäàëüøå
âèêëþ÷åííÿ ÷ëåíà ïîëÿðíîñò³ f(ε) äàº äâîïàðàìåòðî-
âèé âèðàç ç R = 0,9328, ùî âæå íå ìîæíà ââàæàòè çà-
äîâ³ëüíèì ðåçóëüòàòîì, îäíàê ï³äòâåðäæóº, ùî ñòóï³íü
íàáóõàííÿ (ê³ëüê³ñòü àáñîðáîâàíîãî ðîç÷èííèêà) âèç-
íà÷àºòüñÿ, â ïåðøó ÷åðãó, íåñïåöèô³÷íîþ âçàºìîä³ºþ
çäàòíèõ äî ïîëÿðèçàö³¿ àòîì³â õëîðó ïîë³ìåðó ç ðîç-
÷èííèêîì (r ç f(n

2) = 0,7900), à òàêîæ ðîçì³ðàìè ìîëå-
êóë ðîç÷èííèêà (r ç Vì = 0,8113), çá³ëüøåííÿ ðîçì³ð³â
ÿêèõ óñêëàäíþº ¿õ ïðîíèêíåííÿ â ñòðóêòóðó ïîë³ìå-
ðó. ²íø³ ôàêòîðè ìàþòü ò³ëüêè íåçíà÷íèé êîðåãóþ÷èé
âïëèâ.

Ïîä³áí³ çàëåæíîñò³ äëÿ íàáóõàííÿ íåîïðåíó áóëè
âñòàíîâëåí³ ³ ïðè îïðàöþâàíí³ äàíèõ ðîá³ò ³íøèõ àâ-
òîð³â. Ó òàáë. 2 íàâåäåíî äàí³ ðîáîòè [9] ç íàáóõàííÿ
íåîïðåíó WRT ó 17 ðîç÷èííèêàõ; ùîïðàâäà ³ â öüîìó
âèïàäêó, â³äïîâ³äíî äî óìîâ âèêîðèñòàííÿ ïîë³ìåðó,
50 % äàíèõ îòðèìàíî äëÿ âóãëåâîäí³â. Ê³ëüê³ñòü ïî-
ãëèíóòîãî ðîç÷èííèêà âèçíà÷àëè âàãîâèì ìåòîäîì
ï³ñëÿ òðèäåííîãî íàáóõàííÿ çà òåìïåðàòóðè 25 °Ñ.
Ðåçóëüòàòè [9] ïîäàíî ó âèãëÿä³ V2 – îá’ºìíî¿ ÷àñòêè
êàó÷óêó â íàáóõëèõ çðàçêàõ, òîìó ¿õ ïåðåðàõîâàíî â Sì
çà äîïîìîãîþ âèðàçó Sì = [(1-V2)/V2] d/1,24M, äå d ³ M

– ïèòîìà âàãà òà ìîëåêóëÿðíà ìàñà ðîç÷èííèê³â; 1,24
– ïèòîìà âàãà ïîë³ìåðó. Ïðè êîìï’þòåðíîìó óçàãàëü-
íåíí³ öèõ äàíèõ çà äîïîìîãîþ ð³âíÿííÿ (1) îòðèìàíî
øåñòèïàðàìåòðîâèé âèðàç (4) ç çàäîâ³ëüíî âèñîêèì
R:
lg Vì = -3,3321 - (1,7005 ± 4,1455)f(n2) - (7,1324 ±
2,1746)f(ε) - (0,0052 ± 0,0020) B + (0,1093 ± 0,0421)Åò+
+ (0,0093 ± 0,0036)δ2 - (0,0069 ± 0,0009)Vì
R = 0,9786; s = ±0,1481.

Ìàêñèìàëüí³ ïàðí³ êîåô³ö³ºíòè r âñòàíîâëåíî ç Vì
(0,8999) òà Åò (0,7811), àëå ïîäàëüøèé àíàë³ç âêàçóº
íà ðåàëüíó íåçíà÷èì³ñòü ÷ëåí³â ðåãðåñ³¿ ç δ2 ³ ìàëî-
çíà÷èì³ñòü f(ε) òà Åò. Ðåçóëüòàòè çàäîâ³ëüíî óçàãàëü-
íþþòüñÿ òðèïàðàìåòðîâèì âèðàçîì (5) ç òèìè æ îñ-
íîâíèìè çíà÷èìèìè ôàêòîðàìè, ùî ³ äëÿ ïîïåðåäíüî¿
ðîáîòè:
lg Sì = -1,3460 + (9,6587 ± 2,2889)f(n2) + (0,0007 ±
0,0010) B - (0,0094 ± 0,0009)Vì
R = 0,9566; s = ±0,2013.

Ó òàáë. 2 íàâåäåíî åêñïåðèìåíòàëüí³ òà ðîçðàõî-
âàí³ çà ð³âíÿííÿì (5) âåëè÷èíè lg Sì, à òàêîæ ¿õ ðîç-
õîäæåííÿ ∆lgSì. ßê ³ â ïîïåðåäíüîìó âèïàäêó,
á³ëüø³ñòü çíà÷åíü ∆lgSì âêëàäàþòüñÿ â êîðèäîð ± s, à
äåÿê³ á³ëüø³ â³äõèëåííÿ (í³òðîáåíçîë, áåíçîë, ÑÍÑl3)
íå ïåðåâèùóþòü âåëè÷èíè ± 2s.

Çàóâàæèìî, ùî äàí³ ðîáîòè [9] ìîæóòü áóòè àäåê-
âàòíî îïèñàí³ çà äîïîìîãîþ ò³ëüêè äâîõ ïàðàìåòð³â –
ïîëÿðèçîâàíîñò³ òà Vì, áåç óðàõóâàííÿ ìîæëèâèõ
ñïåöèô³÷íèõ âçàºìîä³é:
lg Sì = -1,3645 + (9,9213 ± 2,2996)f(n2) – (0,0096 ±
0,0009)Vì
R = 0,9550; s = ±0,2129.

Òå, ùî â ð³âíÿííÿõ (4) ³ (5) çíàêè äåÿêèõ ÷ëåí³â
ð³âíÿííÿ ³íø³, í³æ äëÿ ð³âíÿíü (2) òà (3), çóìîâëåíî,

lgSì Ðîç÷èííèê V2 Sì·100 åêñïåð. ðîçðàõ. ∆lgSì 
í-Ïåíòàí 0,7538 0,230 -0,6383 -0,3075 0,3308 
í-Ãåêñàí 0,6260 0,369 -0,4330 -0,3660 0,0670 
í-Ãåïòàí 0,5966 0,372 -0,4295 -0,4497 -0,0202 
í-Îêòàí 0,7601 0,150 -0,8239 -0,5504 0,2735 
í-Äåêàí 0,7648 0,127 -0,8962 -0,7810 0,1152 
í-Äîäåêàí 0,7886 0,104 -0,9830 -1,0385 -0,0555 
í-Ãåêñàäåêàí 0,8606 0,045 -1,3468 -1,6001 -0,2533 
Öèêëîãåêñàí 0,4357 0,965 -0,0155 0,1108 0,1263 
ÑÑl4 0,1812 3,765 0,5758 0,4195 -0,1563 
1,1-Äèõëîðåòàí 0,1988 3,862 0,5868 0,3241 -0,2627 
Бåíçîë 0,1767 4,185 0,6217 0,6817 0,0600 
Хëîðîôîðì 0,1530 5,534 0,7430 0,4673 -0,2757 
Äèõëîðåòèëåí 0,1635 5,511 0,7412 0,5412 -0,2000 
Ä³îêñàí 0,2254 3,252 0,5122 0,4776 -0,0346 
ÑÍ2Ñl2 0,1873 5,480 0,7388 0,5347 -0,2041 
1,2-Äèõëîðåòàí 0,3774 1,660 0,2201 0,3241 0,1040 
Í³òðîáåíçîë 0,2217 2,769 0,4423 0,8281 0,3858 

Òàáëèöÿ 2. Íàáóõàííÿ íåîïðåíó çà äàíèìè ðîáîòè [9] â îá’ºìíèõ ÷àñòêàõ êàó÷óêó â íàáóõëèõ çðàçêàõ V2 òà
ìîëÿõ ïîãëèíóòîãî ðîç÷èííèêà Sì

(4)

(5)

(6)
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ìàáóòü, òèì, ùî â ðîáîò³ [9] äîñë³äæåíî ³íøèé íàá³ð
ðîç÷èííèê³â – îäíàê ö³ ÷ëåíè ìàëîçíà÷èì³.

Íåîáõ³äíî çâåðíóòè óâàãó, ùî êîëè îá’ºìíà ÷àñòêà
ïîë³ìåðó â çðàçêàõ, íàáóõëèõ â í-àëêàíàõ, íåçíà÷íî
çðîñòàº ç³ çá³ëüøåííÿì äîâæèíè àëê³ëüíîãî ëàíöþãà,
ç ~ 0,75 äëÿ ïåíòàíó äî ~ 0,86 äëÿ í-ãåêñàäåêàíó (ç
ðÿäó âèïàäàþòü ò³ëüêè äàí³ äëÿ í-ãåêñàíó òà í-ãåïòà-
íó), òî ïðè íàâåäåíí³ äàíèõ ó ìîëÿõ ïîãëèíóòîãî ðîç-
÷èííèêà Sì öÿ âåëè÷èíà â ÷îòèðè ðàçè çìåíøóºòüñÿ ç³
çá³ëüøåííÿì ìîëåêóëÿðíî¿ ìàñè, òîáòî ÷èì á³ëüø³
ðîçì³ðè àëêàíó, òèì, çðîçóì³ëî, á³ëüø óòðóäíåíèì ñòàº
éîãî ïðîíèêíåííÿ â ñòðóêòóðó ïîë³ìåðó. Â òîé æå ÷àñ
ïîãëèíàííÿ íèæ÷èõ (Ñ1–Ñ2) ãàëîãåíàëêàí³â ó 10–20
ðàç³â á³ëüøå, ÷èì ïðÿìîë³í³éíèõ í-àëêàí³â.

Âïëèâ ìîëåêóëÿðíî¿ ìàñè ðîç÷èííèê³â íà íàáóõàí-
íÿ íåîïðåíó ìàðêè W ç ïèòîìîþ âàãîþ 1,42 ã/ñì3 äîñë³-
äæåíî â ðîáîò³ [10] äëÿ ðÿäó ñïîëóê – í-àëêàí³â, àðî-
ìàòè÷íèõ âóãëåâîäí³â, ãàëîãåíïîõ³äíèõ, åñòåð³â; íà-
âåäåí³ òàêîæ äàí³ ç íàáóõàííÿ ïîë³ìåðó â í³òðîáåí-
çîë³, àí³ë³í³, öèêëîãåêñàí³ òà àí³çîë³. Ï³äòâåðäæåíî,
ùî â ðÿä³ í-àëêàí³â ç³ çá³ëüøåííÿì äîâæèíè ëàíöþãà
ñïîñòåð³ãàºòüñÿ çìåíøåííÿ çíà÷åíü Sì, òîáòî çäàòíîñò³
äî ¿õ ïðîíèêíåííÿ â ñòðóêòóðó ïîë³ìåðó. Íàáóõàííÿ
âèâ÷àëè çà òðüîõ òåìïåðàòóð – 25, 44 òà 60 °Ñ, ùî äàº
ìîæëèâ³ñòü âèçíà÷èòè âåëè÷èíó òåïëîòè íàáóõàííÿ

lgSì Ðîç÷èííèê Sì åêñïåð. ðîçðàõ. ∆lgSì 
í-Ãåêñàí 0,1418 -0,8483 -0,8345 0,0138 
í-Ãåïòàí 0,1084 -0,9662 -0,8821 0,0841 
í-Îêòàí 0,0955 -1,0200 -0,9432 0,0768 
²çîîêòàí 0,0833 -1,0794 -0,9839 0,0955 
í-Ãåêñàí 0,0851 -1,0701 -1,0119 0,0582 
í-Äåêàí 0,0688 -1,1624 -1,0866 0,0758 
í-Äîäåêàí 0,0533 -1,2733 -1,2554 0,0179 
í-Òåòðàäåêàí 0,0386 -1,4134 -1,4316 -0,0182 
í-Ãåêñàäåêàí 0,0245 -1,6108 -1,6244 -0,0136 
Öèêëîãåêñàí 0,4450 -0,3516 -0,4799 -0,1283 
Бåíçîë 1,1800 0,0719 0,0063 -0,0656 
Òîëóîë 1,0000 0,0000 -0,0909 -0,0909 
ï-Êñèëîë 0,9200 -0,0362 -0,1868 -0,1506 
Òåòðàë³í 0,8320 -0,0799 -0,2070 -0,1271 
Ôòîðáåíçîë 0,9700 -0,0132 -0,1677 -0,1545 
Хëîðáåíçîë 1,1400 0,0569 0,0111 -0,0458 
Бðîìáåíçîë 1,1400 0,0569 0,1240 0,0671 
Àí³ çîë 0,8900 -0,0506 0,1329 0,1835 
Öèêëîãåêñàíîí 0,9880 -0,0052 0,0523 0,0575 
Ìåòèëàöåòàò 0,3030 -0,5186 -0,2917 0,2269 
Åòèëàöåòàò 0,4600 -0,3372 -0,3637 -0,0265 
í-Ïðîï³ëàöåòàò 0,5000 -0,3010 -0,3866 -0,0856 
í-Бóòèëàöåòàò 0,4810 -0,3179 -0,4971 -0,1792 
Іçîàì³ëàöåòàò 0,4170 -0,3799 -0,5184 -0,1385 
Í³òðîáåíçîë 0,7800 -0,1079 0,1604 0,2683 
Àí³ë³í 0,3900* -0,4089 0,8175 1,2264 

 

Òàáëèöÿ 3. Íàáóõàííÿ íåîïðåíó çà òåìïåðàòóðè 25 °Ñ â ìîëüíèõ â³äñîòêàõ Sì çà äàíèìè ðîáîòè [10]

*Äàí³, âèêëþ÷åí³ ç ðîçðàõóíêó.

(∆Ís), òîáòî åíåðãåòèêó ïðîöåñó. Àâòîðàìè â³äçíà÷å-
íî, ùî ç ðîñòîì òåìïåðàòóðè ñòóï³íü ñîðáö³¿ àëêàí³â
íåçíà÷íî çìåíøóºòüñÿ, òîáòî ∆Ís>0, à äëÿ óñ³õ ³íøèõ
ð³äèí – àðîìàòè÷íèõ âóãëåâîäí³â òà åñòåð³â – åôåêò
íàáóõàííÿ åêçîòåðì³÷íèé, ∆Ís<0. Ðåçóëüòàòè, âèçíà-
÷åí³ â ìîëüíèõ â³äñîòêàõ àáñîðáîâàíîãî ðîç÷èííèêà,
ïîäàíî äëÿ 26 ðîç÷èííèê³â ó òàáë. 3 ³ 4. Íåîáõ³äíî
çàóâàæèòè, ùî ðåçóëüòàòè ðîáîòè [10] äîâîë³ ïîì³òíî
â³äð³çíÿþòüñÿ â³ä äàíèõ ðîáîòè [3].

Âåëè÷èíè Sì, îòðèìàí³ çà òåìïåðàòóðè 25 °Ñ, ìî-
æóòü áóòè óçàãàëüíåí³ øåñòèïàðàìåòðîâèì ð³âíÿííÿì
ç R=0,9462. Âðàõîâóþ÷è, ùî îòðèìàíà âåëè÷èíà R
ìåíøå áàæàíîãî çíà÷åííÿ 0,95, à òàêîæ äëÿ çä³éñíåí-
íÿ ìîæëèâîñò³ àíàë³çó âïëèâó ïîîäèíîêèõ ÷ëåí³â
ð³âíÿííÿ íà âåëè÷èíó lgSì, ç ðîçãëÿäó áóëî âèêëþ÷å-
íî íàéá³ëüø íåóçãîäæåí³ çíà÷åííÿ Sì äëÿ àí³ë³íó. Äàí³
äëÿ ðåøòè 25 ðîç÷èííèê³â ìîæóòü áóòè àäåêâàòíî óçà-
ãàëüíåí³ ð³âíÿííÿì:
lg Sì = -1,9128 + (9,9869 ± 1,6148)f(n2) - (0,0861 ±
1,2806)f(ε) + (0,0024 ± 0,0006) B + (0,0001 ± 0,0368)Åò-
- (0,0014 ± 0,0012)δ2 - (0,0067 ± 0,0006)Vì
R = 0,9781; s = ±0,1119.

Ï³ñëÿ âèêëþ÷åííÿ ìàëîçíà÷èìèõ ÷ëåí³â îòðèìóº-
ìî ð³âíÿííÿ (8):
lg Sì = -1,7769 + (7,7312 ± 0,8355)f(n2) + (0,0017 ±

(7)
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0,0004) B – (0,0063 ± 0,0005)Vì
R = 0,9744; s = ±0,1208.

ßê çíàêè, òàê ³ çíà÷èìîñò³ ïîîäèíîêèõ ÷ëåí³â
ð³âíÿíü òàê³ æ, ÿê ³ â ïîïåðåäí³õ âèïàäêàõ. Çíà÷íèé
âïëèâ íà âåëè÷èíó Sì ìàþòü Vì (r = 0,8722) òà f(n2);
÷ëåí ç Â â³äíîñíî ìàëîçíà÷èìèé – ï³ñëÿ éîãî
âèêëþ÷åííÿ ç ðîçãëÿäó R äâîïàðàìåòðîâîãî ð³âíÿííÿ
lg Sì = f(n2, Vì) çíèæóºòüñÿ äî 0,9521, òîáòî íå³ñòîòíî.
Â òàáë. 3 íàâåäåíî ïîð³âíÿííÿ åêñïåðèìåíòàëüíèõ òà
îá÷èñëåíèõ çà ð³âíÿííÿì (8) âåëè÷èí lg Sì.

Àíàëîã³÷í³ ðåçóëüòàòè îòðèìàíî ³ ïðè óçàãàëüíåíí³
äàíèõ Sì, îòðèìàíèõ çà âèùèõ òåìïåðàòóð (òàáë. 4).
Äëÿ äàíèõ çà òåìïåðàòóðè 44 °Ñ R äëÿ óñ³õ 26 ðîç÷èí-
íèê³â 0,9513, à ï³ñëÿ âèêëþ÷åííÿ ç ðîçãëÿäó àí³ë³íó,
äëÿ 25 ðîç÷èííèê³â ð³âíÿííÿ ìàº âèãëÿä:
lg Sì = -1,7960 + (9,3729 ± 1,5192)f(n2) - (0,2355 ±
1,2048)f(ε) + (0,0023 ± 0,0006)B - (0,0026 ± 0,0363)Åò -
- (0,0009 ± 0,0012)δ2 - (0,0063 ± 0,0006)Vì
R = 0,9788; s = ±0,1053 òà r ç Vì 0,8678 ³ ï³ñëÿ âèêëþ-
÷åííÿ ìàëîçíà÷èìèõ ÷ëåí³â:
lg Sì = -1,7750 + (7,6120 ± 0,7829)f(n2) + (0,0016 ±
0,0003)B - (0,0060 ± 0,0005)Vì
R = 0,9755; s = ±0,1132.

Ïîäàëüøå âèêëþ÷åííÿ ÷ëåíà ç Â äàº äåùî ìåíø

àäåêâàòíå äâîïàðàìåòðîâå ð³âíÿííÿ lg Sì = f(n2, Vì) ç
R = 0,9527.

Ïîä³áí³ ðåçóëüòàòè îòðèìàíî ³ äëÿ òåìïåðàòóðè
60 °Ñ: ïî÷àòêîâå çíà÷åííÿ R äëÿ óñ³õ 26 ðîç÷èííèê³â
0,9577, à ï³ñëÿ âèêëþ÷åííÿ ç ðîçãëÿäó äàíèõ äëÿ àí³ë-
³íó ð³âíÿííÿ ìàº âèãëÿä:
lg Sì = -1,5226 + (8,499 ± 1,4261)f(n2) - (0,0366 ±
1,1310)f(ε) + (0,0022 ± 0,0005)B - (0,0099 ± 0,0341)Åò -
- (0,0005 ± 0,0011)δ2 - (0,0060 ± 0,0005)Vì
R = 0,9797; s = ±0,0988 òà r ç Vì 0,8687 ³ ï³ñëÿ âèêëþ-
÷åííÿ ìàëîçíà÷èìèõ ÷ëåí³â:
lg Sì = -1,7264 + (7,3361 ± 0,7167)f(n2) + (0,0016 ±
0,0003)B - (0,0057 ± 0,0005)Vì
R = 0,9776; s = ±0,1036.

Äëÿ äâîïàðàìåòðîâîãî ð³âíÿííÿ lg Sì = f(n2, Vì)
âåëè÷èíà R çíèæóºòüñÿ äî 0,9544.

Äàí³ ïî òåïëîòàõ íàáóõàííÿ ∆Ís êîðåëþþòüñÿ
çíà÷íî ã³ðøå. Äëÿ óñ³õ 26 ðîç÷èííèê³â (òàáë. 4) R äî-
ð³âíþº âñüîãî 0,7735. ßê ³ ó âèïàäêó Sì, íàéá³ëüøå
â³äõèëÿþòüñÿ äàí³ äëÿ àí³ë³íó, ï³ñëÿ âèêëþ÷åííÿ ¿õ ç
ðîçãëÿäó R çðîñòàº äî 0,9046. Îäíàê äëÿ îòðèìàííÿ çà-
äîâ³ëüíî¿ êîðåëÿö³¿ íåîáõ³äíî âèêëþ÷èòè ç ðîçãëÿäó
äàí³ ùå ÷îòèðüîõ ðîç÷èííèê³â (àí³çîëó, ôòîðáåíçîëó,
òåòðàë³íó ³ í–îêòàíó), òîáòî âñüîãî áëèçüêî 20 %:

44 °Ñ 60 °Ñ ∆Ís Ðîç÷èííèê Sì lg Sì Sì lg Sì åêñïåð. ðîçðàõ. 
í-Ãåêñàí 0,1490 -0,8268 0,1567 -0,8049 2,07 2,39 
í-Ãåïòàí 0,1198 -0,9215 0,1246 -0,9045 3,37 2,77 
í-Îêòàí 0,1014 -0,9940 0,1096 -0,9602 6,21** 3,34* 
²çîîêòàí 0,0879 -1,0560 0,0913 -1,0395 2,17 1,69 
í-Íîíàí 0,0924 -1,0343 0,1019 -0,9918 4,21 3,71 
í-Äåêàí 0,0772 -1,1124 0,0816 -1,0883 4,09 4,33 
í-Äîäåêàí 0,0586 -1,2321 0,0666 -1,1765 5,30 5,38 
í-Òåòðàäåêàí 0,0426 -1,3706 0,0483 -1,3161 5,22 6,72 
í-Ãåêñàäåêàí 0,0325 -1,4881 0,0361 -1,4425 9,37 8,15 
Öèêëîãåêñàí 0,4720 -0,3261 0,0488 -0,3116 2,17 1,45 
Бåíçîë 1,1600 0,0645 1,1000 0,0414 -1,71 -1,43 
Òîëóîë 0,9900 -0,0044 0,9200 -0,0362 -1,95 -1,85 
ï-Êñèëîë 0,9900 -0,0044 0,9200 -0,0262 -1,27 -2,25 
Òåòðàë³í 0,8170 -0,0878 0,7980 -0,0980 -0,96* 1,38 
Ôòîðáåíçîë 0,9400 -0,0269 0,9200 -0,0362 -1,28* 1,94 
Хëîðáåíçîë 1,1300 0,0531 1,1000 0,0414 -0,76 -0,46 
Бðîìáåíçîë 1,1300 0,0531 1,1100 0,0453 -0,63 -0,17 
Àí³çîë 0,9200 0,0362 0,8800 -0,0555 -0,17* -3,58 
Öèêëîãåêñàíîí 0,9920 -0,0035 1,0440 0,0187 1,24 -0,69 
Ìåòèëàöåòàò 0,3270 -0,4855 0,3420 -0,4660 3,80 2,98 
Åòèëàöåòàò 0,4620 -0,3354 0,4640 -0,3335 0,20 1,62 
í-Ïðîï³ëàöåòàò 0,4900 -0,3098 0,4800 -0,3188 -0,96 -0,56 
í-Бóòèëàöåòàò 0,4700 -0,3279 0,4670 -0,3307 -0,73 0,15 
Іçîàì³ëàöåòàò 0,4060 -0,3915 0,3910 -0,4078 -1,48 -0,73 
Í³òðîáåíçîë 0,8000 -0,0969 0,8300 -0,0809 1,42 1,92 
Àí³ë³í 0,5100* -0,2924* 0,5900* -0,2291 9,85* -10,22 

 

Òàáëèöÿ 4. Íàáóõàííÿ íåîïðåíó çà òåìïåðàòóðè 44 òà 60 °Ñ â ìîëüíèõ â³äñîòêàõ Sì òà åíòàëüï³¿ ïðîöåñó ∆Ís
çà äàíèìè ðîáîòè [10]

*Äàí³, âèêëþ÷åí³ ³ç ðîçðàõóíê³â. **Îá÷èñëåí³ çà ð³âíÿííÿì (14).

(8)

(9)

(10)

(11)

(12)



413

Ð.Ã. Ìàê³òðà, Ã.Ã. Ì³äÿíà, Î.ß. Ïàëü÷èêîâà

∆Ís = 27,51 - (111,56 ± 10,86)f(n2) + (7,71 ± 8,16)f(ε) -
- (0,024 ± 0,004)B - (0,65 ± 0,25)Åò + (0,063 ± 0,008)δ2 +
+ (0,0039 ± 0,004)Vì
R = 0,972; s = ±0,69.

Íåçíà÷íèé âïëèâ ïîëÿðíîñò³ – ïðè âèêëþ÷åíí³
÷ëåíà f(ε) R çìåíøóºòüñÿ ò³ëüêè äî 0,9709; â³äíîñíî
ìàëèé ³ âïëèâ Åò:
∆Ís = 9,95 - (102,80 ± 12,55)f(n2) - (0,032 ± 0,004)B +
(0,047 ± 0,006)δ2 + (0,042 ± 0,004)Vì
R = 0,9567; s = ±0,86.

Ïîäàëüøå âèêëþ÷åííÿ ç ðîçãëÿäó ÿêîãî-íåáóäü
÷ëåíà ð³âíÿííÿ (4) ïðèâîäèòü äî ïàä³ííÿ çíà÷åíü R
(0,7–0,8), òîáòî ðóéíóâàííÿ íàä³éíîñò³ êîðåëÿö³¿.

Ã³ðøà êîðåëÿö³ÿ äàíèõ ∆Ís ïîð³âíÿíî ç äàíèìè Sì

ïîÿñíþºòüñÿ òèì, ùî ñàì³ çíà÷åííÿ åíòàëüï³é îòðè-
ìàíî çà âåëè÷èíàìè Sì ò³ëüêè äëÿ òðüîõ òåìïåðàòóð,
òà é, ÿê âñòàíîâëåíî íàìè, ñï³ââ³äíîøåííÿ lg Sì – 1/T
íå çàâæäè ñòðîãî ïðÿìîë³í³éí³.

„Åíòàëüï³éí³” ð³âíÿííÿ (13) ³ (14) óçãîäæóþòüñÿ ç
ïîïåðåäí³ìè ðåçóëüòàòàìè, îòðèìàíèìè ïðè óçàãàëü-
íåíí³ äàíèõ íàáóõàííÿ: ÿêùî ñîëüâàòàö³éí³ ïðîöåñè
f(n2) òà Â ñïðèÿþòü çá³ëüøåííþ âåëè÷èíè Sì – òî îä-
íî÷àñíî ö³ ÷ëåíè âèñòóïàþòü ó ð³âíÿííÿõ (13) ³ (14) ç³
çíàêîì „ì³íóñ”; ïðîòèëåæíó çàëåæí³ñòü ñïîñòåð³ãàº-
ìî äëÿ Vì: çá³ëüøåííÿ ðîçì³ð³â ìîëåêóë ðîç÷èííèêà
ïðîòèä³º éîãî ïðîíèêíåííþ â ñòðóêòóðó ïîë³ìåðó, ³,
â³äïîâ³äíî, ÷ëåí ç Vì ó ð³âíÿííÿõ óçàãàëüíåííÿ åí-
òàëüï³é âèñòóïàº ç³ çíàêîì „ïëþñ”.
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1Èíñòèòóò ôèçèêî-îðãàíè÷åñêîé õèìèè è óãëåõèìèè èì. Ë.Ì. Ëèòâèíåíêà ÍÀÍ Óêðàèíû
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Íåîïðåí (ïîëèìåð õëîðáóòàäèåíà) îòíîñèòåëüíî ñòîéêèé ê äåéñòâèþ í-àëêàíîâ, îäíàêî ìîæåò
çàìåòíî íàáóõàòü â àðîìàòè÷åñêèõ óãëåâîäîðîäàõ è ýñòåðàõ. Âëèÿíèå ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ
ïàðàìåòðîâ ðàñòâîðèòåëåé íà ñòåïåíü åãî íàáóõàíèÿ S óäîâëåòâîðèòåëüíî îïèñûâàåòñÿ
ìíîãîïàðàìåòðîâûìè ëèíåéíûìè óðàâíåíèÿìè, ïðè÷åì íàèáîëåå çíà÷èìûìè ôàêòîðàìè åñòü
ïîëÿðèçîâàííîñòü ðàñòâîðèòåëåé, êîòîðàÿ óâåëè÷èâàåò S, è èõ ìîëüíûé îáúåì, êîòîðûé
óìåíüøàåò S.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: íåîïðåí, íàáóõàíèå, êîððåëÿöèîííûé àíàëèç, âëèÿíèå ðàñòâîðèòåëåé.

Peculiarities of the neoprene swelling
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Neoprene (polymer of the chlorine butadiene) is relatively stable to the action of the n-alkanes, however
can be visibly swell into aromatic hydrocarbons and esters. An influence of the physical-chemical
parameters of the solvents on its swelling degree S is satisfactory described by the multi-parametric
linear equations; at that, the most significant factors is the polarization of the solvents, which increases
of S, and their molar volume; the last decreases of S.

Key words: neoprene, swelling, correlation analysis, an influence of the solvents.




