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Представлены результаты определения содержания подвижных форм тяжелых металлов в почвах терри-
торий, подверженных активной техногенной нагрузке. 

На данном этапе исследований загрязне-
ния почв тяжелыми металлами (ТМ) большое 
внимание уделяется подвижным формам (ПФ) 
[1, 2, 3]. Хотя, как отмечают Н.Г. Зырин и Н.А. 
Чебаторева, в научной литературе нет конкрет-
ного определения термина "подвижные формы". 
Большинство авторов под этим термином объе-
диняют все формы элементов, переходящих в 
любую вытяжку - водную, солевую, разбавлен-
ные сильные минеральные и слабые органичес-
кие кислоты, щелочи, растворы комплексонов. 
На наш взгляд для экологической геохимии под 
термином "подвижные формы" следует пони-
мать все формы элементов, переходящие в вы-
тяжки, близкие по свойствам к природным раст-
ворам. Изучение именно ПФ дает более точное 
представление об опасности загрязнения, так 
как, поступая, в организм человека по трофи-
ческой цепочке в различных формах ТМ могут 
накапливаться в организме человека (в основ-
ном в почках и печени) и выводятся очень мед-
ленно, при этом вызывая различные патологии 
[4, 5]. Делаются попытки наметить рациональ-
ную схему последовательного разделения форм 
нахождения ТМ в почвах с различным эдафото-
пом. В зависимости от формы нахождения эле-
мента в почве изменяются и его свойства. Сле-
довательно, должны меняться и критерии оцен-
ки содержания химического элемента. Поэтому в 
настоящее время подвергаются пересмотру [6, 7] 
существующие нормативы (ПДК) экологическо-
го состояния почв, которые основываются в ос-
новном на определении валового содержания. 
Однако, валовое содержание химических эле-
ментов не отражает их миграцию в системе поч-
ва — раствор — растения. 

На валовое содержание и содержание ПФ 
влияют природные и антропогенные факторы. 
Исследованию распределения ПФ ТМ в различ-

ных типах почв посвящены работы многих ис-
следователей [8, 9, 2, 10]. Однако остается ряд 
вопросов, которые требуют дальнейшего изуче-
ния, а именно, определения форм нахождения 
ТМ в почвах природных и техногенных ланд-
шафтов и различий их распределения в зависи-
мости от характера и степени техногенной наг-
рузки. 

Поэтому целью наших исследований 
было изучение закономерности распределе-
ния валового содержания и содержания ПФ 
ТМ в почвах урбанизированных территорий. 
Объектами исследований были почвы, нахо-
дящиеся под влиянием предприятий хими-
ческой промышленности и машиностроения 
(расположенные на территории Дарницкого 
и Святошинского районов г. Киева). 

На исследуемой территории чаще встреча-
ются техногенные почвы, но полученные данные 
сравнивались с фоновыми концентрациями ТМ, 
характерными для природных почв данной тер-
ритории, представленных дерново-слабоподзо-
листыми и дерново-подзолистыми.Физико-хими-
ческие свойства почв представлены в таблице 1. 

Для определения валового содержания 
тяжелых металлов в почвах была использо-
вана методика Н.И. Журавлевой, П.Е. Тулу-
пова [12]; для определения содержания ПФ 
ТМ - методика Г.А. Шимко, В.А. Кузнецова 
[13]. Измерения проводились в лаборатории 
отдела поисковой и єкологической геохимии 
ИГМР НАНУ атомно-абсорбционным мето-
дом на спектрофотометре С-115 (чувстви-
тельность метода 0,5 мг/кг). Полученные ре-
зультаты определения содержания ТМ 
представлены в таблице 2. 

Диаграммы процентного соотношения ПФ 
на техногенных и условно чистых (фоновых) тер-
риториях представлены на рисунках 1 и 2. 
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Использование показателей подвижности... 

Таблица 1 
Физико-химические свойства почв 

Т и п п о ч в р Н 

С0ЛЄВ01! 

П о г л о щ е н н ы е к а т и о н ы м г х э к в / 1 0 0 г Содерж . 

г у м у с а , % 

Содерж. 

фракции 

< 0 , 0 0 1 ( % ) 

Т и п п о ч в р Н 

С0ЛЄВ01! Са 2 + M g 2 + К + N a + 

Содерж . 

г у м у с а , % 

Содерж. 

фракции 

< 0 , 0 0 1 ( % ) 

Д е р но во-с.пабо подзолистая 4 ,6 1,78 0 ,38 0 ,09 0 ,33 0 , 5 7 5,3 

Д е р н о в о - с р е д н е п о д з о л и с т а я глееватая с у п е с ч а н а я 5,5 2 ,4 0 , 9 2 0 ,18 0 , 1 4 0 , 8 7 8 ,32 

Примечание. Физико-химические свойства почв определялись по общепринятой методике [11]. Глубина отбора 
проб 5-20 см. 

Таблица 2 
Содержание тяжелых металлов в почвах (мг/кг) 

Олемен г На территории На территории 

машиностроительных предприятий химической 

предприятий промышленности 

Валовое Содержание Валовое Содержание 

содержание подвижных содержание подвижных 

форм форм 

(суммарное) (суммарное) 

Z n 60 21 1160 276 

25 2,7 28 2,52 

Си 38 15,9 120 10,2 

16 1,85 17 1 

Со 3,2 1,6 24 2,1 

1,8 0,19 10 0,28 

N i 34 1,9 5,5 1,9 

12 0,4 2 <1 

25] 
7СЛ Е Г % подвижных форм на 

хногенных іешішінях 

Примечание. В числителе указано содержание ТМ на 
техногенных территориях, в знаменателе — на фоно-
вых территориях. 

В результате исследований установлено, 
что на территориях подверженных техноген-
ным нагрузкам прослеживается тенденция, 
увеличения не только валового содержания ис-
следуемых металлов, но и подвижность ТМ в 
почвах резко возрастает (в 2-5раз). Это свиде-
тельствует о постоянном поступлении поллю-
тантов в почвы в разнообразных формах 
(спектр форм поступления зависит от характе-
ра источника поступления ТМ, но всегда шире 
спектра форм нахождения в природных ланд-
шафтах), а также может быть косвенным сви-

Рисунок 1. Соотношение подвижных форм на фо-
новых и техногенных территориях (машиностроение) 
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Рисунок 2. Соотношение подвижных форм на 
фоновых и техногенных территориях (химическая про-
мышленность). 

детельством активизации процесса самоочище-
ния ландшафта. 

Для более детального исследования про-
цессов миграции (накопление; самоочищение) 
ТМ в почвах урболандшафтов, необходимо изу-
чение распределения форм нахождения метал-
лов в зависимости от минерального (химичес-
кого) и фракционного состава почв. Это позво-
лит разработать детальную методику оценки 
миграционной способности металлов в зависи-
мости от типа почв и оценки экологического 
риска урболандшафтов. 
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Представлено результати визначення вмісту рухомих форм важких металів у грунтах територій, що підля-
гають активному техногенному навантаженню. 

Results of defining content of heavy metals' mobile forms in soils of territories with active man-caused load have 
been presented. 
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