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Висвітлено результати геохімічних досліджень відкладів верхньоюрської червоноколірно-теригенної 
субформації Придобрудзького прогину. Визначено вміст міді та її елементів-супутників у породах різного 
типу цієї субформації з урахуванням фізико-хімічних умов їх формування і процесів оглеєння порід. 
Встановлено головні закономірності розподілу міді та інших елементів у відкладах субформації; виявлено 
характерні асоціації елементів-супутників міді в різних літотипах. На цій основі встановлено загальний 
міденосний потенціал верхньоюрської лагунної червоноколірно-теригенної субформації, співставимий з 
таким нижньодевонської континентальної червоноколірно-теригенної формації Волино-Поділля та 
неогенової морської червоноколірно-теригенної субформації Передкарпатського прогину. Вони є 
перспективними з точки зору загальної оцінки потенціалу міденосності червоноколірних формаційних 
одиниць України. Проведені дослідження дозволили віднести верхньоюрську лагунну червоноколірно-
теригенну субформацію до міденосних формаційних одиниць. 

Вступ. У геологічній історії України встано-
влено 6 значних епох червоноколірно-теригенно-
го осадконагромадження: рифейська (Волино-
Поліський прогин), ранньодевонська (Львівський 
палеозойський прогин), пізньодевонська - фа-
менська (ДЦЗ, північно-західна частина Донбасу), 
пермська (ДЦЗ, північно-західна частина Дон-
басу), пізньоюрська (Придобрудзький прогин), 
неогенова (Передкарпатський прогин). Червоно-
колірні товщі, які формувалися в цих геострук-
турах за різних умов осадконагромадження, мають 
різною мірою розвинену стратиформну міденос-
ність типу мідистих пісковиків (крім рифейської). 
Найбільш перспективними, з точки зору загальної 
оцінки потенціалу рудоносності є пермські, далі 
(за зменшенням масштабу і значимості рудопроя-
вів міді): ранньодевонські та неогенові відклади. 
Придобрудзький прогин вважають регіоном 
нез'ясованих по відношенню до міді перспектив. 

У межах цього прогину в пізньоюрську 
епоху сформувалася червоноколірно-теригенна 
субформація (чадир-лунгська світа - титон), 
парагенетично пов'язана з соленосно-теригенно-
галогенною субформацією (конгазька світа -
верхній кімеридж) [4], які утворюють верхнь-
оюрську верхньомоласову соленосно-галогенно-
теригенну формацію (верхній кімеридж - титон). 
Раніше (Хрущов Д.П., Компанець Г.С., Тюремі-
наВ.Г., Дзюба І.С.) була визначена геохімічна 
спеціалізація верхньоюрської верхньомоласової 
соленосно-галогенно-теригенної формації (верх-
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ній кімеридж - титон) Придобрудзького прогину. 
Об'єктом наших досліджень є верхньоюрська чер-
воноколірно-теригенна субформація, в утворен-
нях якої у свердловинах тресту "Союзбургаз" на 
глибині 510-516 м було виявлено мідне зруденін-
ня стратиформного типу. 

З метою обґрунтування перспектив міде-
носності червоноколірно-теригенної субформації 
авторами вперше було проведено літолого-геохі-
мічні дослідження по типах порід з урахуванням 
фізико-хімічних умов середовища їх формування і 
процесів оглеєння порід. Що дало змогу встано-
вити закономірності розподілу міді та інших мік-
роелементів у них, виявити характерні асоціації 
елементів-супутників міді в основних типах порід. 

Методологія досліджень. Для встановлення 
основних закономірностей розподілу міді та 
інших мікроелементів у відкладах червноколірно-
теригенної субформації було проведено матема-
тико-статистичну обробку результатів спектраль-
ного аналізу (488 аналізів) порід чадир-лунгської 
світи, що включала визначення таких параметрів: 
середнє значення вмісту елементів (с), медіанне 
значення (Me), середньоквадратичне (стандартне) 
відхилення величини с (а), показник асиметрії 
(А), показник ексцесу (Е), коефіцієнт варіації 
(v, %), верхня межа фону (ВМФ), нижня межа 
аномалії (НМА) [1-3]. Статистичні параметри 
розподілу міді та інших елементів розраховано для 
порід різного типу, з врахуванням умов середови-
ща формування (окиснювальне чи відновне), а 
також для тих, що зазнали впливу процесів огле-
єння на стадії діагенезу. Кореляційний аналіз, 
проведений за допомогою програмного пакету 
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STATISTIKA - 6, дав можливість виявити інтен-
сивність зв'язку між значеннями вмісту міді та ін-
ших мікроелементів. 

Виклад основного матеріалу. Верхньоюрська 
червоноколірно-теригенна субформація представ-
лена глинистими й уламковими відкладами, серед 
яких відмічаються поодинокі прошарки глинисто-
й уламково-хемогенних і хемогенних (вапняки і 
вторинні або діагенетичні доломіти) порід. 

Уламкові породи складають до 43 % об'єму 
субформації (південний борт прогину) і представ-
лені пісковиками (до 26 %), алевролітами, алевро-
пісковиками (в сумі становлять 17 %). Зустрічаю-
ться спорадично брекчії, конгломерати і гравеліти. 
За мінеральним складом теригенної частини виді-
лено мономіктові кварцеві й олігоміктові польо-
вошпатово-кварцеві уламкові породи. Піщані 
відклади формувалися переважно в окиснюваль-
ній геохімічній обстановці (до 70 % їх об'єму), а 
третина пісковиків (до 30 %), брекчії, конгломера-
ти, гравеліти, - у слабо відновному середовищі. В 
окиснювальному середовищі формувалися алев-
роліти і породи змішаного складу (сіроколірне 
забарвлення має лише 1 % цих утворень). 

Глинисті породи субформації в межах пів-
денного борту прогину дещо переважають над 
уламковими породами і складають близько 57 % її 
об'єму; північний борт прогину виповнений пере-
важно глинистими породами [5]. Формування гли-
нистих відкладів відбувалося переважно в окисню-
вальному середовищі. Сіроколірні різновиди глин 
складають лише 8 % об'єму глинистих відкладів. 

Вміст карбонату кальцію в породах субфор-
мації змінюється в широких межах: від 8 % до 32 %; 
частка порід, де вміст СаС0 3 становить 2 - 7 %, 
незначна. Породи субформації сильно загіпсовані 
(вторинний цемент, вкрапленики, зернисті агрега-
ти, прожилки селеніту по поверхні нашарування і 
січні). Відклади зазнали на стадії діагенезу значно-
го впливу процесів оглеєння (плями сірувато-зеле-
ного, блакитно-сірого кольору в породах сіро- та 
червоноколірних). 

За комплексом критеріїв виділення фацій 
(речовинний і гранулометричний склад порід, їх 
структурно-текстурні особливості, співвідношення 
основних типів порід, геохімічні особливості) відк-
лади субформації належать до лагунних утворень. 

Під час проведення статистичної обробки 
результатів спектрального аналізу перевірялась 
відповідність фактичного розподілу значень вмісту 
міді логнормальному закону за допомогою побудо-
ви кумулятивних графіків (показують ступінь 

однорідності розподілу випадкових величин) ста-
тистичного розподілу значень вмісту міді в основ-
них типах порід на ймовірносних трафаретах у 
логарифмічному масштабі (логарифми використа-
но двоїчні), рис. 1 -5 . 

У подальшому були побудовані гістограми 
(або криві накопичування) статистичного розподі-
лу значень вмісту міді в основних типах порід, що 
формувалися за різних фізико-хімічних умов, як 
оглеєних, так і неоглеєних (гістограми побудовано 
за статистичними рядами розподілу значень вмісту 
міді в породах). Верхня частина контуру побудова-
них гістограм відображає щільність частотного 
розподілу вмісту міді. 

Побудовані гістограми статистичного роз-
поділу значень вмісту міді в пісковиках (рис. 6) 
свідчать про неоднорідність розподілу міді в цих 
відкладах. Неоднорідний розподіл міді властивий: 
червоноколірним різновидам пісковиків, що утво-
рилися в окиснювальній обстановці; сіроколір-
ним, які сформувалися за відновних умов; сіроко-
лірним і червоноколірним пісковикам, які зазнали 
впливу процесів оглеєння. 

У червоноколірних пісковиках значення 
вмісту міді коливається від 0,001 (удвічі більше (>) 
від кларкового вмісту) до 0,005 % (в 10 разів > 
кларку) - оперуємо кларковим вмістом міді в 
піщаних породах за К. Тарк'яном та К. Ведеполем 
[6]. Середній вміст цього елементу становить 
0,0022 %, що в 4,4 разів перевищує кларковий 
вміст міді в пісковиках (табл. 1). 

Ці відклади (див. табл. 1) збагачені й іншими 
халькофільними елементами: суттєво Ag (у 20 разів 
> кларку); відмічається підвищений вміст (по від-
ношенню до кларку в п разів) Sn (> у 9,6), Zn (> у 
6,25 - перша підвибірка; > в 7,5 - друга підвибір-
ка). Відклади дещо збіднені на РЬ (> в 3,4), Ga 
(кларк). Встановлено поодинокі аномальні зна-
чення вмісту халькофільних елементів у цих піско-
виках, визначені як такі, що знаходяться за межею 
с +3 су, відповідно до правил матстатистики. Це 
значення вмісту Ag - 0,003 і 0,005 %, що, відповід-
но, в 600 і 1000 разів вищий від кларку, Sn -
0,0025 %, що в 50 разів > кларку, РЬ - 0,08 % (в 114 
разів > кларку), Ga - 0,0063 % (> кларку в 5,25 
разів). 

Розподіл сидерофільних елементів (по від-
ношенню до кларку в п разів) у червоноколірних 
пісковиках наступний: вони суттєво збагачені на 
Со (> в 32), Ni (> в 9 / > 23,5); в них відмічається 
підвищений вміст Мо (> в 5 / > в 8); збіднені на 
Р (> в 2,35 / > в 3,5). Встановлено аномальні зна-
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Рис. 1. Кумулятивні графіки статистич-
ного розподілу значень вмісту міді в 
сіроколірних пісковиках чадир-лунгсь-
кої світи (по горизонтальній осі -
інтервали групування значень вмісту 
міді у п ' 10"3 %, по вертикальній осі -
накопичена частотність): 1 - точки 
побудови графіків, відповідні значен-
ням накопиченої частотності; 2 - точки 
поділу виборок (у прямокутниках під 
ними - відповідні їм значення лога-
рифмів вмісту міді і (через дріб) зна-
чень вмісу міді на горизонтальній осі 
(л* 10~3 %)) 

Рис. 2. Кумулятивні графіки статистич-
ного розподілу значень вмісту міді в 
червоноколірних пісковиках чадир-
лунгської світи (умов, познач, див. на 
рис. 1) 
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Рис. 3. Кумулятивні графіки стати-
стичного розподілу значень вмісту 
міді в червоноколірних глинах чадир-
лунгської світи (умов, познач, див. на 
рис, 1. Римськими цифрами у круж-
ках на графіках позначено номери 
підвиборок) 
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log, С. г^си Рис. 4. Кумулятивні графіки статистичного роз-
поділу значень вмісту міді в сіроколірних алевро-
літах чадир-лунгської світи (ум. познач, див. на 
рис. 1.) 
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Рис. 5. Кумулятивні графіки стати-
стичного розподілу значень вмісту 
міді в червоноколірних алевролітах 
чадир-лунгської світи (ум. познач, 
див. на рис. 1.) 
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Рис. 6. Статистичний розподіл 
значень вмісту міді (п )у піскови-
ках чадир-лунгської світи в 
інтервалах групування вмісту 
міді: 1 - в сіроколірних, 2 - в 
сіроколірних оглеєних, 3 - в 
червоноколірних, 4 - в червоно-
колірних оглеєних 
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Таблиця 1. Середній вміст хімічних елементів у пісковиках за даними спектрального аналіза 

Ел
ем

ен
т Пісковики 

червоноко-
лірні оглеєні 
(%, n • Ю-3) 

Вміст від-
носно клар-

кового 

Пісковики 
червоноко-

лірні 
(%, п • 10-3) 

Вміст від-
носно 

кларкового 

Пісковики 
сірі ог-

леєні (%, 
п • 10~3) 

Вміст від-
носно 

кларко-
вого 

Пісковики 
сірі 

(%, п • 10"3) 

Вміст від-
носно клар-

кового 

Середній 
вміст для 

пісковиків 
(%, п • 10"3) 

[6] 

Халькофільні 
Си 2,32 >4,64 2,22 >4,44 3,05 >6,1 2,18 >4,36 0,5 
Ag 0,1 >20 0,1 >20 - - 0,1/0,3 > 20/> 60 0,005 

Zn 10 >6,25 10,0/12,0 > 6,25 / 
>7,5 1 < 1,6 10 >6,25 1,6 

Ga 0,99/1,3 < 1,2/>1,08 1,18 < 1,01 0,99 < 1,2 1,0/1,2 <1 ,2 / = 1,2 
Sn 0,47 >9,4 0,48 >9,6 0,57 > 11,4 0,5 > 10 0,05 
Pb 2,22 >3,17 2,36 >3,4 2,44 >3,5 1,84 >2,6 0, 7 

Сидерофільні 

p 40,0/55,0 >2 ,35 />3 ,2 40,0/60,0 >2,35/ 
>3,5 46,0/72,0 >2 ,7 / 

>4,2 40,0/50,0 >2,35/ 
>2,9 17 ,0 

Mo 0,1/0,16 > 5 / > 8 0,1/0,16 > 5 / > 8 0,11 >5,5 0.1 >5 0, 02 
Ni 2,21 > 11,05 1,8/4,7 > 9 / > 2 3 , 5 1,2/3,1 > 6 / > 15,5 0,33/2,0 > 1,65/> 10 0,2 
Co 0,93 >31 0,96 >32 0,99 >33 0,55 > 18,3 0, 03 

Літофільні 

Li 2 ,4/3,8 > 1,6/>2,53 2,5/3,6 >1 ,7 / 
>2,4 2,5/3,2 >1 ,7 / 

>2,1 2,82 >1,9 1,5 

Be 0,1/0,38 > 2 / > 7,6 0,14 >2,8 0,1 >2 0,1/0,2 > 2 / > 4 0,05 

Ba 5,0/56,0 = />11 ,2 4,8/53,0 <0,96/ 
> 10,6 66,6 > 13,3 5,4/62,0 > 1,08/> 

12,4 5 

Sr 16,2 >8,1 14 >7 25,8 > 12,9 15,1 >7,55 2 
В 4 >1,1 8,35 > 1,67 - - 2,53 <1,4 3,5 

Sc 0,99 >9,9 1,02 > 10,2 0,95/1,2 >9 ,5 / 
> 12 0,1/0,99 = / > 9 , 9 0 ,1 

Y 1,3/6,4 < 3 / > 1,6 0,1/1,6 < 4 0 / 
<2,5 1,0/1,4 < 4 / < 2 , 8 2,43 <1,6 4 

La 1,97 < 1,5 2,0/2,5 <1 ,5 / 
<0,8 2 <1,5 2,2 <1,3 3 

Ce 4 <2,3 4,0/5,4 < 2 , 3 / 
<1,7 4,71 < 1,95 6,43 <1,4 9,2 

Yb 0,13/0,66 < 3 / > 1,65 0.16 <2,5 0,11/0,17 < 3,6 / 
<2,3 _ | 

0,14/0,35 < 2 ,8 /< 1,1 0,4 

Ті 323 >2,1 306 >2,04 289 > 1,9 195 >1,3 150 
Zr 20,8 < 1,05 23.5 > 1,07 23.7 > 1,08 20.5 < 1,07 22 

V 5,18 >2,59 2,7/6,5 > 1,3/ 
>3,25 

2,9/6,5 >1,45/ 
>3,25 1,0/4,1 < 2 / > 2 , 0 5 2 

Nb 1,31 >26,2 1,2/2,1 > 24 / > 42 1,31 >26,2 0,24/ 1,2 > 4,8 / > 24 0,05 

Cr 5,65 > 1,6 6.33 > 1,8 2,9/6,7 <1 ,2 / 
>1,9 4,17 >1,2 3,5 

Mn 29,0/62,0 > 58 / > 124 44 >88 59.1 > 118 6,3/67,0 >12,6/ 
> 134 0,5 

Примітка. Тут і в табл. З, 5: <, > — значками позначений вміст відносно значення кларкового (менший і біль-
ший відповідно), цифра поруч — кількість разів перевищення (зменшення); — не визначено; = - дорівнює 
кларковому. 
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ч е н н я вмісту т а к и х елемент ів : С о - 0 ,0063 % (> в 
210), N i - 0 ,008 % (> в 40). 

Л і т о ф і л ь н і е л е м е н т и у ц и х в ідкладах р о з п о -
д ілен і (по в і д н о ш е н н ю д о к л а р к у ) т а к и м ч и н о м : 
в ідклади суттєво збагачен і М п (> в 88) , N b (> в 24 / 
>в 42), Ва (> в 10,6), Sc (> в 10,2); в н и х в и я в л е н о 
п і д в и щ е н и й вміст Sr (> в 7); п о р о д и зб іднен і н а V 
(> в 1,3 / > в 3,25), Be (> в 2 ,8) , Li (> 1,7 / > 2,4) , Т і 

(> в 2 ,04) , Сг (> в 1,8), В (> в 1,67), Z r ( кларк ) ; дуже 
зб іднен і н а Y (< в 4 / < 2,5) , Yb (< в 2 ,5) , С е (< в 
2 , 3 / < 1,7), La (< в 1 , 5 / < 0 , 8 ) . 

В с т а н о в л е н о а н о м а л ь н і з н а ч е н н я в м і с т у 
т а к и х елемент ів , %: Be - 0 ,0041 (> в 82), Z r - 0 ,2 (> 
в 9); 0 ,05 (> в 2,2); 0 ,04 (> в 1,8), Li - 0 ,0063 (> в 4) , 
La - 0 ,0032 (кларк ) , Y - 0 ,08 (> в 20); 0 ,0075 (> в 
1,8), Yb - 0 ,008 (> в 20) ; 0 ,007 (> в 17,5), Т і - 0,7 

Таблиця 2. Кореляційні зв'язки в пісковиках 

Пісковики 
червоноко-

лірні ог-
леєні 

(+) 
C u - L i - 0,49; С и - B e - 0,40; C u - V - 0,40; C u - S n - 0,30; C u - M n - 0,26; C u - B - 0,23; C u - C r 
- 0,22; C u - Y b - 0,22; C u - G a - 0,22; C u - Y - 0 ,18 ;Cu-Co - 0,14; C u - N i - 0,13; C u - S c - 0,03 

Пісковики 
червоноко-

лірні ог-
леєні 

(+) по 
групах 

0,0-0,25: C u - B - 0,23; C u - C r - 0,22; C u - Y b - 0,22; C u - G a - 0,22; C u - Y - 0 ,18 ;Cu-Co -
0,14; C u - N i - 0 , 1 3 ; C u - S c - 0,03 Пісковики 

червоноко-
лірні ог-

леєні 

(+) по 
групах 

0,25-0,50: С и - L i - 0,49; С и - B e - 0,40; C u - V - 0,40; C u - S n - 0,30; C u - M n - 0,26 
Пісковики 
червоноко-

лірні ог-
леєні ( - ) 

C u - S r - 0,03; C u - P b - 0,04; Си-ТЇ - 0,06; C u - B a - 0,09; C u - Z r - 0,21; C u - P - 0,22; C u - M o 
- 0,56; C u - N b - 0,62 

Пісковики 
червоноко-

лірні ог-
леєні 

( - ) по 
групах 

0 , 0 - -0 ,25: C u - S r - - 0 , 0 3 ; C u - P b - -0 ,04 ; C u - T i - - 0 , 0 6 ; C u - B a - - 0 , 0 9 ; C u - Z r - - 0 , 2 1 ; 
C u - P - 0 , 2 2 

Пісковики 
червоноко-

лірні ог-
леєні 

( - ) по 
групах - 0 , 5 0 - -0 ,75: C u - M o - - 0 , 5 6 ; C u - N b - - 0 , 6 2 

Пісковики 
червоноко-

лірні 

(+) 
C u - M n - 0,45; C u - N i - 0,43; C u - G a -0 ,40 ; C u - V - 0,40; C u - C o - 0,38; С и - L i - 0,33; C u -
Sc - 0,32; C u - C r - 0,29; C u - T i - 0,27; С и - B e - 0,24; C u - S n - 0,24; C u - P - 0,24; C u - Y -
0,20; C u - Y b - 0,14; C u - Z r - 0,08; C u - B a - 0,07; С и - L a - 0,05; C u - P b - 0,02; C u - N b - 0,01 

Пісковики 
червоноко-

лірні 

(+) по 
групах 

0,0-0,25: С и - B e - 0,24; C u - S n - 0,24; C u - P - 0,24; C u - Y - 0,20; C u - Y b - 0,14; C u - Z r -
0,08; C u - B a - 0,07; С и - L a - 0,05; C u - P b - 0,02; C u - N b - 0,01 Пісковики 

червоноко-
лірні 

(+) по 
групах 0,25-0,50: C u - M n - 0,45; C u - N i - 0,43; C u - G a -0 ,40 ; C u - V - 0,40; C u - C o - 0,38; С и - L i -

0,33; C u - S c - 0,32; C u - C r - 0,29; C u - T i - 0,27 

Пісковики 
червоноко-

лірні 

( - ) C u - M o - - 0 , 0 6 ; C u - C e - - 0 , 0 7 ; C u - S r - - 0 , 1 7 

Пісковики 
червоноко-

лірні 

( - ) по 
групах 

0 , 0 - -0 ,25: C u - M o - - 0 , 0 6 ; C u - C e - -0 ,07 ; C u - S r - - 0 , 1 7 

Пісковики 
сіроколірні 

оглеєні 

(+) 
C u - M n - 0,80; C u - C o - 0,61; C u - S c - 0,38; C u - P - 0,32; C u - S n - 0,29; C u - P b - 0,29; C u -
Ba - 0,24; C u - N i - 0,20; C u - C e - 0,17; C u - N b - 0,12; C u - V - 0,11; C u - S r - 0,09; C u - Y b -
0,09; C u - Y - 0,04; C u - Z r - 0,01 

Пісковики 
сіроколірні 

оглеєні 

(+) по 
групах 

0,0-0,25: C u - B a - 0,24; C u - N i - 0,20; C u - C e - 0,17; C u - N b - 0,12; C u - V - 0,11; C u - S r -
0,09; C u - Y b - 0,09; C u - Y - 0,04; C u - Z r - 0,01 

Пісковики 
сіроколірні 

оглеєні 

(+) по 
групах 

0,25-0,50: C u - S c - 0,38; C u - P - 0,32; C u - S n - 0,29; C u - P b - 0,29 Пісковики 
сіроколірні 

оглеєні 

(+) по 
групах 

0,50-0,75: C u - C o - 0,61 
Пісковики 
сіроколірні 

оглеєні 

(+) по 
групах 

0,75-1: C u - M n - 0,80 

Пісковики 
сіроколірні 

оглеєні 

( - ) 
C u - G a - -0 ,01 ; C u - C r - -0 ,05 ; С и - L a - - 0 , 0 6 ; С и - B e - - 0 , 1 2 ; С и - L i - - 0 , 1 8 ; C u - T i - -
0,20; C u - M o - - 0 , 3 4 

Пісковики 
сіроколірні 

оглеєні 

( - ) по 
групах 

0 , 0 - -0 ,25: C u - G a - - 0 , 0 1 ; C u - C r - -0 ,05 ; С и - L a - - 0 , 0 6 ; С и - B e - - 0 , 1 2 ; С и - L i - - 0 , 1 8 ; 
C u - T i - - 0 , 2 0 

Пісковики 
сіроколірні 

оглеєні 

( - ) по 
групах 

- 0 , 2 5 - -0 ,50: C u - M o - - 0 , 3 4 

Пісковики 
сіроколірні 

(+) 
C u - M n - 0,65; C u - S r - 0,64; С и - B e - 0,53; C u - B - 0,46; C u - G a - 0,44; С и - L i - 0,42; C u -
Ba - 0,40; C u - T i - 0,36; C u - V - 0,35; C u - M o - 0,34; C u - S c - 0,34; C u - S n - 0,29; C u - N i -
0,26; C u - Z r - 0,24; C u - P b - 0,23; C u - C o - 0,20; C u - N b - 0,18; C u - C r - 0,12; C u - Y b - 0,03 

Пісковики 
сіроколірні 

(+) по 
групах 

0,0-0,25: C u - Z r - 0,24; C u - P b - 0,23; C u - C o - 0,20; C u - N b - 0,18; C u - C r - 0,12; C u - Y b -
0,03 

Пісковики 
сіроколірні 

(+) по 
групах 

0,25-0,50: С и - B e - 0,53; C u - B - 0,46; C u - G a - 0,44; С и - L i - 0,42; C u - B a - 0,40; C u - T i -
0,36; C u - V - 0,35; C u - M o - 0,34; C u - S c - 0,34; C u - S n - 0,29; C u - N i - 0,26 

Пісковики 
сіроколірні 

(+) по 
групах 

0,50-0,75: C u - M n - 0,65; C u - S r - 0,64; С и - B e - 0,53 

Пісковики 
сіроколірні 

( - ) C u - Y - - 0 , 0 5 ; C u - A g - -0 ,11 ; С и - L a - - 0 , 3 9 ; C u - S b - - 0 , 8 1 

Пісковики 
сіроколірні 

( - ) по 
групах 

0,0 0,25: C u - Y - -0 ,05 ; C u - A g - - 0 , 1 1 

Пісковики 
сіроколірні 

( - ) по 
групах 

-0 ,25 0,50: С и - L a - - 0 , 3 9 

Пісковики 
сіроколірні 

( - ) по 
групах 

- 0 , 7 5 - - 1 : C u - S b - - 0 , 8 1 
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(> в 5), Сг - 0,015 (> в 4), Zr - 0,06 (> в 3), Мп - 1,0 
(> в 2000); 0,7 (> в 1400). 

Тісні кореляційні зв'язки (г > 0,75) міді з 
іншими хімічними елементами в червоноколірних 
пісковиках не виявлені (табл. 2). Встановлено тіль-
ки слабкі кореляційні зв'язки (г = 0,5-0,25) міді з 
Mn, Ni, Ga, V, Co, Li, Sc, Cr, Ті; дуже слабкі (г = 
= 0,25-0) - з Be, Sn, P, Y, Yb, Zr,Ba, La, Pb, Nb; 
від'ємні - між Cu і Mo, Се, Sr. 

У червоноколірних піщаних породах, що 
зазнали впливу процесів оглеєння, вміст міді (див. 
табл. 1) коливається від 0,00063 % (> в 1,3) до 
0,006 % (> в 12); середній вміст становить 0,0023 % 
(> в 4,64). Ці відклади збагачені й іншими халько-
фільними елементами: суттєво Ag (> в 20); відміча-
ється підвищений вміст Sn (> в 9,4), Zn (> в 6,25); 
збіднені на РЬ (> в 3,17), Ga (< в 1,2 / кларк). 
Встановлено аномальні значення вмісту таких еле-
ментів, %: Си - 0,006 (> в 12), Ga - 0,003 (> в 2,5). 

Розподіл сидерофільних елементів в оглеє-
них червоноколірних пісковиках такий: вони 
суттєво збагачені на Со (> в 31), Ni (> в 11,05); 
містять підвищений вміст Мо (> в 5 / > в 8); збід-
нені на Р (> в 2,35/> в 3,2). Встановлено аномаль-
ні значення вмісту таких елементів, %: Мо - 0,0032 
(> в 160); Ni - 0,007 (> в 35). 

Літофільні елементи в цих відкладах розпо-
ділені так: породи суттєво збагачені Мп (> в 58 / > 
в 124), Nb (> в 26,2), Ва (> в 11,2), Sc (> в 9,9); під-
вищений вміст Sr (> в 8,1), Be (> в 2,0 / > в 7,6); 
збіднені на V (> в 2,59), Li (> в 1,6 / > в 2,53), Ті 
(> в 2,1), Сг (> в 1,6), Yb (< в 3 / > в 1,65), Y(< в 3 / 
> в 1,6), В (> в 1,1), Zr (кларк); дуже збіднені - Се 
(< в 2,3), La (< в 1,5). Встановлено аномальні зна-
чення вмісту таких елементів, %: Sr - 0,063 (> в 
31,5), Zr - 0,005 (> в 4,4), V - 0,015 (> в 8,5), В -
0,03 (> в 8,5); 0,008 (> в 2,3), La - 0,004 (> в 
1,4), С е - 0,01 (> в 1,1), Мп - 0,3 (> в 600). 

Тісні кореляційні зв'язки (г > 0,75) міді з 
іншими хімічними елементами в оглеєних черво-
ноколірних пісковиках не виявлені (див. табл. 2). 

Встановлено тільки слабкі кореляційні 
зв'язки (г = 0,5-0,25) міді з Li, Be, V, Sn, Мп, дуже 
слабкі (г = 0,25-0) - з В, Cr, Yb, Ga, Y, Co,Ni, Sc. 
Від'ємний кореляційний зв'язок встановлено між 
міддю та Sr, Pb, Ті, Ва, Zr, Р, Мо, Nb. 

У сіроколірних пісковиках значення вмісту 
міді (див. табл. 1) коливається від 0,001 % (> в 2) до 
0,004 % (> в 8). Середній вміст цього елементу ста-
новить 0,0022 %, (> в 4,4). Інші халькофільні еле-
менти мають такий розподіл: суттєво збагачені 
породи Ag (> в 20 / > 60), Sn (> в 10); відмічається 

підвищений вміст Zn (> в 6,25); збіднені РЬ (> в 
2,6), Ga (< в 1,2 / кларк). 

Розподіл сидерофільних елементів у сіроко-
лірних пісковиках такий: вони суттєво збагачені на 
Со (> в 18,3), Ni (> в 10); відмічається підвищений 
вміст Мо (> в 5); збіднені на Р (> в 2,35 / > в 2,9). 
Встановлено аномальні значення вмісту таких еле-
ментів, %: Co - 0,0012 (> в 40), Мо - 0,004 (> в 200). 

Літофільні елементи в цих відкладах розпо-
ділені таким чином: вони суттєво збагачені на Мп 
(> в 134), Nb (> в 24), Ва (> в 12,4), Sc (> в 9,9); від-
мічено підвищений вміст Sr (> в 7,55), Be (> в 2,0 / 
> в 4); породи збіднені на V (< 2 / >2,05), Li (> в 
1,9), Ті (> в 1,3), Сг (>в 1,2); дуже збіднені на Zr (< 
в 1,07), Yb (<в 2,8 / < в 1,1), La (< в 1,3), Се (< в 
1,4), В (< в 1,4), Y (< в 1,6). Встановлено аномаль-
ні значення вмісту таких елементів, %: Мп - 1,0 (> 
в 2000), Yb - 0,0015 (> в 3,7 ), La - 0,004 (> в 1,4). 

Тісних кореляційних зв'язків (г > 0,75) міді з 
іншими хімічними елементами в сіроколірних піс-
ковиках не виявлено (див. табл. 2). Встановлено: 
доволі тісні кореляційні зв'язки (г = 0,75-0,5) міді 
з Mn, Sr, Be; слабкі (г = 0,5-0,25) - з Be, В, Ga, Li, 
Ва, Ті, V, Мо, Sc, Sn, Ni; дуже слабкі (г = 0,25-0) -
з Zr, Pb,Co, Nb,Cr, Yb. Від'ємний кореляційний 
зв'язок виявлено між міддю та Y, Ag, La. 

В оглеєних сіроколірних пісковиках значен-
ня вмісту міді коливається від 0,001 (> в 2) до 
0,0063 % (> в 13). Середній вміст цього елементу 
(див. табл. 1) становить 0,003 % (> в 6). Інші халь-
кофільні елементи мають такий розподіл: Ag, Zn 
не визначені; суттєво збагачені на Sn (> в 11,4); 
збіднені на РЬ (> в 3,5); дуже збіднені на Ga (< в 
1,2). Встановлено аномальне значення вмісту Ga -
0,004 % (> в 3,3). 

Розподіл сидерофільних елементів у цих від-
кладах такий: вони суттєво збагачені на Со (> в 33), 
Ni (> в 6 / > в 15,5); відмічається підвищений вміст 
Мо (> в 5,5); збіднені на Р (> в 2,7 / > в 4,2). Вста-
новлено аномальні значення Мо - 0,002 % (> в 
100). 

Літофільні елементи в оглеєних сіроколір-
них пісковиках мають такий розподіл: вони суттє-
во збагачені на Мп (> в 118), Nb (> в 26,2), Ва (> в 
13,3), Sr (> в 12,9), Sc (> в 9,5 / > в 12); збіднені на 
V (> в 1,45 / > в 3,25), Li (> в 1,7 / > в 2,1), Be (> в 
2,0), Ті (> в 1,9), Сг (< в 1,2 / > в 1,9 ), Zr (кларк); 
дуже збіднені на La (< в 1,5), Се (< в 1,95), Yb (<в 
3,6 / < в 2,3), Y(< в 4 / < в 2,8). Встановлено ано-
мальні значення вмісту таких елементів, %: Be -
0,0015 (> в 30); 0,0012 (> в 24), Sr - 0,25 (> в 125), 
La - 0,0032 (> в 1,1); 0,0025 (> в 1,2). 
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У цих відкладах виявлено: тісні кореляційні 
зв 'язки (г = 1-0 ,75) міді з Мп; доволі тісні (г = 
= 0,75-0,5) - з Со; слабкі (г = 0,5-0,25) - з Sc, Р, 
Sn, Pb; дуже слабкі (г = 0,25-0) - з Ва, Ni, Се, 
Nb,V, Sr, Yb,Y, Zr. (див. табл. 2). 

Гістограми статистистичного розподілу зна-
чень вмісту міді в алевролітах чадир-лунгської 
світи (рис. 7) свідчать про неоднорідність розподі-
лу міді в цих відкладах: значення вмісту міді в них 
коливається в широких межах від 0,0005 % (> в 1) 
до 0,004 % (> в 8), зрідка - 0,03 % (> в 60). 

Неоднорідний розподіл значень міді власти-
вий червоноколірним різновидам алевролітів, що 
були сформовані за окиснювальних умов, сіроко-
лірним (за відновних умов), а також сіро- і черво-
ноколірним алевролітам, які зазнали впливу про-
цесів оглеєння (див. рис. 7). 

У червоноколірних алевролітах значення 
вмісту міді коливається від 0,0008 % (> в 1,6) до 
0,004 % (> в 8), зрідка досягає 0,03 % (> в 60). За 
однорідністю значень вмісту міді у цих відкладах 
виділено дві підвибірки (табл. 3). У першій серед-
ній вміст цього елементу становить 0,0014 %, (> в 
2,8), у другій - 0,0028 % (> в 5,6). Інші халькофіль-
ні елементи в червоноколірних алевролітах мають 
такий розподіл: суттєво збагачені на Ag (> в 20), Sn 

" 4 

(> в 9,4); підвищений вміст притаманний Zn (> в 
6,2 / > в 8,7); збіднені на РЬ (> в 3,1), Ga (< в 1,09 / 
> в 1,4). Встановлено аномальні значення вмісту 
таких елементів, %: Си - 0,03 (> в 60), Ag - 0,003 
(> в 600), G a - 0 , 0 0 4 (>в3 ,3 ) . 

Розподіл сидерофільних елементів у цих 
відкладах такий: вони суттєво збагачені на Со (> в 
53), Ni (> в 23,6); підвищений вміст притаманний 
Мо (> в 5 / > 7); збіднені Р (> в 2,3 / > в 3,5). 
Встановлено аномальне значення вмісту Мо -
0,003 % (> в 150). 

Літофільні елементи в червоноколірних 
алевролітах розподілені таким чином: породи 
суттєво збагачені на Мп - (> в 46/> 94), Nb (> в 4 > 
30), Sc (> в 12); підвищений вміст характерний для 
Ва (> в 9,8), Sr (> в 5/> в 7,5), Be (> в 2,4 / > в 6,8); 
збіднені на V (> 4,7), Li (> в 1,7 / > в 2,7), Ті (> в 
2,5), Сг (> в 1,2 / > в 2,3), В (> 2,1); дуже збіднені на 
La - 0,004 (< в 1,5/< в 1,2), Zr (<в 1,6), Се (< в 
1,97), Yb (< в 2), Y (< в 2,3). Встановлено аномаль-
ні значення вмісту таких елементів, %: Li - 0,008 
(> в 5,3), Мп - 0,15 (> в 300), Y - 0,0075 (> в 1,9), 
0,007 (> в 1,8), 0,006 (> в 1,5), Sr - 0,05 (> в 25). 

Тісні кореляційні зв'язки (г > 0,75) міді з 
іншими хімічними елементами в червоноколірних 
алевролітах не виявлені (табл. 4). Встановлено: 

ео 

70 -

60 -

SO -

40 -

ЗО . 

j a l Мі 
0Я1-0Д2 0Д2-0,04 0,04 • 0,08 ода • одів о л - оди 

3-4 4-5 log JC 100) 

Рис. 7. Статистичний розподіл зна-
чень вмісту міді в алевролітах чадир-
лунгської світи (ум. познач, див. на 
рис. 6) 
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Таблиця 3. Середній вміст хімічних елементів в алевролітах, за даними спектрального аналіза 

Еле-
мент 

Алевроліти 
червоноко-

лірні оглеєні 
(%, n • 1(H) 

Вміст від-
носно 

кларко-
вого 

Алевроліти 
червоноко-

лірні 
(%, п • Ю-3) 

Вміст від-
носно 

кларко-
вого 

Алевроліти 
сірі оглеєні 
(%, п • 10-3) 

Вміст від-
носно клар-

кового 

Алевроліти 
сірі 

(%, п • 10-3) 

Вміст від-
носно 

кларко-
вого 

Середній 
вміст для 

пісковиків 
(п • 10-3) [6] 

Си 2,5 > 5 1 , 4 / 2 , 8 > 2 , 8 / 
>5 ,6 

1 , 0 / 2 , 2 > 2 / > 4 , 4 2,5 > 5 0,5 

Ag ОД > 2 0 ОД > 2 0 - - 0,2 > 4 0 0,005 

Zn 10,2 > 6 , 4 10 ,0 /14 ,0 > 6 , 2 / 
>8 ,7 

1 < 1,6 10 > 6 , 2 1,6 

Ga - / 1 , 2 - / = 1 , 1 / 1 , 7 <1 ,09 / 
> 1,4 

1,03 <1,2 1,16 < 1,03 1,2 

Sn 0,45 > 9 0,47 > 9 , 4 - - 0,63 > 12,6 0,05 

Pb 1 , 7 / 2 , 8 > 2,4 / > 4 2,19 > 3 , 1 2,57 > 3 , 7 1 , 5 / 9 , 0 
> 2 , 1 / 
> 12,8 0,7 

P 40 ,0 /59 ,0 > 2 , 3 / > 3 , 5 40,0 / 60,0 > 2 , 3 / 
> 3,5 

4 0 , 0 / 5 5 , 0 > 2 , 3 / > 3 , 2 50 > 2 , 9 17 

Mo 0 , 1 5 / 0 , 2 3 > 7 , 5 / 
>11,5 

0 , 1 / 0 , 1 4 > 5 / > 7 0,15 >7,5 од > 5 0,02 

Ni 1 , 0 / 4 , 4 >5 / >22 4.73 >23,6 2 , 2 / 5 , 2 > 1 1 / > 26 6 > 3 0 0,2 
Co 1,48 >49 ,3 1.59 > 5 3 1,68 > 5 6 1,5 > 5 0 0,03 

Li 2 , 5 / 3 , 5 > 1 , 7 / > 2 , 3 2 , 5 / 4 , 1 > 1 , 7 / 
>2 ,7 

2 , 5 / 3 , 2 >1,7 / > 2,1 4 > 2 , 7 1,5 

Be 0 ,12 /0 ,28 
> 2 , 4 / 
> 5 , 6 

0 , 1 2 / 0 , 3 4 > 2 , 4 / 
>6 ,8 - - 0,44 > 8 , 8 0,05 

Ba 44 >8 ,8 48,8 >9 ,8 56,0 / 100,0 >11,2 / > 20 3 , 0 / 3 5 , 0 < 1 , 7 / > 7 5 
Sr 14,1 >7 ,05 10 ,0 /15 ,0 > 5 / > 7 , 5 10 ,0 /22 ,0 > 5 / > 11 10 > 5 2 
В 4 > 1,14 7.5 > 2 , 1 - - 4 > 1,14 3,5 
Sc 1 , 1 / 1 , 5 >11 / >15 1.2 > 12 1 , 0 / 1 , 3 > 1 0 / > 13 0,7 > 7 0,1 
Y 1 , 1 / 1 , 8 < 3 , 6 / < 2 , 2 1.7 < 2 , 3 1 , 3 / 2 , 3 <3,1 / < 1,7 3,6 < 1 , 1 4 
La 2 , 0 / 2 , 6 < 1 , 5 / < 1,1 2 , 0 / 2 , 5 <1,5< 1,2 2 , 0 / 2 , 5 < 1 , 5 / < 1,2 2,5 < 1,2 3 

Ce 4 , 0 / 5 , 5 < 2 , 3 / 
< 1,7 

4,67 < 1,97 4.25 < 2 , 2 4 < 2 , 3 9,2 

Yb 0 , 1 2 / 0 , 2 2 < 3 , 3 / < 1,8 0,2 < 2 0 ,14 /0 ,22 < 2 , 8 / < 1,8 0,45 > 1,12 0,4 
ТЇ 260 ,0 /470 ,0 > 1 , 7 / > 3 , 1 374 > 2 , 5 311 >2 ,07 400 > 2 , 7 150 
Zr 16,2 < 1,35 13,8 < 1,6 15 ,0 /25 ,0 <1,5 / > 1,14 24 > 1,09 22 
V 7,9 >3 ,95 • 9,4 >4 ,7 11 > 5 , 5 14,6 > 7 , 3 2 

Nb 1,53 >30 ,6 0 , 2 / 1 , 5 > 4 , 0 / 
>30,0 

1 , 2 / 1 , 6 > 2 4 , 0 / > 3 2 , 0 0,73 > 14,6 0,05 

Cr 3 , 2 / 8 , 2 <1,1 / > 2,3 3,7 / 8 , 2 > 1,2 / > 
2,3 

6 , 0 / 9 , 8 >1,7 / > 2,8 7,43 >2 ,12 3,5 

Mn 23 ,0 /47 ,0 > 4 6 / > 94 2 3 , 0 / 4 7 , 0 > 46 / > 94 30,6 > 6 1 7 , 0 / 410 > 1 4 / > 8 2 0,5 

доволі тісні кореляційні зв'язки (г = 0,75-0,5) міді 
з Мо; слабкі (г = 0,5-0,25) - з Ni, Ga, Co, Сг; дуже 
слабкі (г = 0,25-0) - з Ті, V, Yb, Sn, Mn, Be, La, Y, 
Zn, Li, Pb, P, Sc, Sr, Zr. Від'ємний кореляційний 
зв'язок встановлено між міддю і Ва та Nb. 

В оглеєних червоноколірних алевролітах 
значення., вмісту міді коливається в межах від 
0,0005 % (> в 1) до 0,004 % (> в 8); середній вміст 
становить 0,0025 %, (> в 5), див. табл. 3. Інші халь-
кофільні елементи в оглеєних червоноколірних 
алевролітах мають такий розподіл: суттєво збагаче-
ні на Ag (> в 20), Sn (> в 9); відмічається підвище-
ний вміст Zn (> в 6,4); збіднені на РЬ (> в 2,4 / > в 

4), Ga (кларк). Встановлено аномальні значення 
вмісту Sn - 0,008 (> в 160), РЬ - 0,005 (> в 7,1). 

Розподіл свдерофільних елементів у цих від-
кладах має такий вигляд: вони суттєво збагачені на 
Со (> в 49,3), Ni (> в 5 / > в 22), Мо (> в 7,5 / > 11,5); 
підвищений вміст характерний для Р (> в 2,3 / > в 
3,5). Встановлено аномальне значення вмісту Мо -
0,008 % (> в 400), Co - 0,0032 (> в 106,7). 

Літофільні елементи в оглеєних червоноко-
лірних алевролітах розподілені таким чином: 
суттєво збагачені на Мп (> в 46 / > в 94), Nb (> в 
30,6), Sc (> в 11 / > в 15); відмічається підвищений 
вміст Ва (> в 8,8), Sr (> в 7,05), Be (> в 2,4 / > в 5,6); 
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Таблиця 4. Кореляційні зв'язки в алевролітах 

Алевроліти 
червоноко-
лірні ог-
яеєні 

(+) 
C u - G a - 0,59; C u - M n - 0,54; C u - C r - 0,49; C u - S c - 0,47; C u - P b - 0,42; C u - L i - 0,40; C u - V -
0,37; C u - C e - 0,36; C u - T I - 0,36; C u - Z r - 0,28; C u - N b - 0,24; C u - C o - 0,23; C u - Y - 0,22; 
C u - B a - 0,21; C u - S n - 0,16; C u - N i - 0,12; C u - Z n - 0 , 1 ; C u - Y b -0 ,06 ; C u - P - 0,03 

Алевроліти 
червоноко-
лірні ог-
яеєні 

(+) по 
групах 

0,0-0,25: C u - N b - 0,24; C u - C o - 0,23; C u - Y - 0,22; C u - B a - 0,21; C u - S n - 0,16; C u - N i -
0,12; C u - Z n - 0 , 1 ; C u - Y b -0 ,06 ; C u - P - 0,03; Алевроліти 

червоноко-
лірні ог-
яеєні 

(+) по 
групах 0,25-0,50: C u - C r - 0,49; C u - S c - 0,47; C u - P b - 0,42; C u - L i - 0,40; C u - V - 0,37; C u - C e -

0,36; C u - T i - 0,36; C u - Z r - 0,28; 

Алевроліти 
червоноко-
лірні ог-
яеєні 

(+) по 
групах 

0,50-0,75: C u - G a - 0,59; C u - M n - 0,54 

Алевроліти 
червоноко-
лірні ог-
яеєні 

( - ) C u - L a - -0 ,18 ; C u - B e - -0 ,20 ; C u - S r - - 0 , 3 1 

Алевроліти 
червоноко-
лірні ог-
яеєні 

( - ) по 
групах 

0 , 0 - -0 ,25: C u - L a - -0 ,18 ; C u - B e - -0 ,20 ; 

Алевроліти 
червоноко-
лірні ог-
яеєні 

( - ) по 
групах -0 ,25 -0,50: C u - S r - - 0 , 3 1 

Алевроліти 
червоноко-
лірні 

(+) 

C u - M o - 0,57; C u - N i - 0,40; C u - G a - 0,33; C u - C o - 0,31; C u - C r - 0,29; C u - T i - 0,25; C u -
V - 0,23; C u - Y b - 0,22; C u - S n - 0,19; C u - M n - 0,15; C u - B e - 0,15; C u - L a - 0,14; C u - Y -
0,13; C u - Z n - 0,11; C u - L i - 0,1 C u - P b - 0,07; C u - P - 0,05; C u - S c - 0,05; C u - S r - 0,04; C u -
Z r - 0 , 0 2 

Алевроліти 
червоноко-
лірні 

(+) по 
групах 

0 , 0 - 0,25: C u - T i - 0,25; C u - V - 0,23; C u - Y b - 0,22; C u - S n - 0,19; C u - M n - 0,15; C u - B e -
0,15; C u - L a - 0,14; C u - Y - 0,13; C u - Z n - 0,11; C u - L i - 0,1 C u - P b - 0,07; C u - P - 0,05; C u -
Sc - 0,05; C u - S r - 0,04; C u - Z r - 0,02; 

Алевроліти 
червоноко-
лірні 

(+) по 
групах 

0,25- 0,50: C u - N i - 0,40; C u - G a - 0,33; C u - C o - 0,31; C u - C r - 0,29; 

Алевроліти 
червоноко-
лірні 

(+) по 
групах 

0,50-0,75: C u - M o - 0,57 

Алевроліти 
червоноко-
лірні 

( - ) C u - B a - - 0 , 0 5 ; C u - N b - - 0 , 0 7 

Алевроліти 
червоноко-
лірні 

( - ) по 
групах 

0,0 0,25: C u - B a - -0 ,05 ; C u - N b - - 0 , 0 7 

Алевроліти 
сіроколірні 
оглеєні 

(+) C u - L i - 0,65; C u - Y b - 0,27; C u - Y - 0,25; C u - N i - 0,22; C u - N b - 0,20; C u - C r - 0,18; C u - T i 
- 0,16; C u - G a - 0,06; C u - M n - 0,04; C u - P - 0,03 

Алевроліти 
сіроколірні 
оглеєні 

(+ ) ПО 
групах 

0,0-0,25: C u - Y - 0,25; C u - N i - 0,22; C u - N b - 0,20; C u - C r - 0,18; Cu-T i - 0,16; C u - G a - 0,06; 
C u - M n - 0,04; C u - P - 0,03; 

Алевроліти 
сіроколірні 
оглеєні 

(+ ) ПО 
групах 0,25- 0,50: C u - Y b - 0,27; Алевроліти 

сіроколірні 
оглеєні 

(+ ) ПО 
групах 

0,50-0,75: C u - L i - 0,65 
Алевроліти 
сіроколірні 
оглеєні 

( - ) 
C u - P b - - 0 , 0 1 ; C u - S r - -0 ,02 ; C u - V - - 0 , 1 ; C u - C o - - 0 , 1 4 ; C u - S c - -0 ,18 ; C u - M o - - 0 , 2 8 
C u - Z r - -0 ,41 ; C u - L a - -0 ,41 ; C u - C e - - 0 , 4 7 ; C u - B a - - 0 , 5 2 

Алевроліти 
сіроколірні 
оглеєні 

( - ) по 
групах 

0 , 0 - -0 ,25: C u - P b - - 0 , 0 1 ; C u - S r - - 0 , 0 2 ; C u - V - - 0 , 1 ; C u - C o - -0 ,14 ; C u - S c - -0 ,18 ; 

Алевроліти 
сіроколірні 
оглеєні 

( - ) по 
групах 

- 0 , 2 5 - -0 ,50: C u - M o - - 0 , 2 8 C u - Z r - -0 ,41 ; C u - L a - -0 ,41 ; C u - C e - -0 ,47 ; 

Алевроліти 
сіроколірні 
оглеєні 

( - ) по 
групах 

- 0 , 5 0 - -0 ,75: C u - B a - - 0 , 5 2 

збіднені н а V (> в 3,95), Ті (> в 1,7 / > в 3,1), Li (> в 
1,7 / > в 2,3), Сг (< в 1,1 / > в 2,3), В (> в 1,14); дуже 
збіднені на Zr (< в 1,35), La (< в 1,5 / < в 1,1), Се (< 
в 2,3 / < в 1,7), Yb (< в 3,3 / < в 1,8), Y (< в 3,6 / < в 
2,2). Встановлено аномальні значення вмісту таких 
елементів, %: Мп - 0,1 (> в 200), Li - 0,0063 (> в 
4,2), Be - 0,0012 (> в 24), 0,008 (> в 160), Ва - 0,25 
(> в 50), ОД (> в 20), Y -0,005 (> в 1,3), La - 0,005 
(> в 1,7 ), Се - 0,008 (< в 1,2 ), Yb - 0,008 (> в 20), 
0,007 (> в 17,5), V - 0,025 (> в 12,5). 

Тісних кореляційних зв'язків (г > 0,75) міді з 
іншими хімічними елементами в оглеєних черво-
ноколірних алевролітах не виявлено (див. табл. 4). 
Встановлено: доволі тісні кореляційні зв'язки 
(г = 0,75-0,5) міді з Ga, Мп; слабкі (г = 0,5-0,25) -
з Сг, Sc, Pb, Li, V, Се, Ті, Zr; дуже слабкі (г = 0 ,25-
0) - з Nb,Co,Y, Ва, Sn, Ni, Zn, Yb, P. Від'ємний 
кореляційний зв'язок відмічається між міддю та Sr, 
La, Be. 

Статистичні параметри розподілу міді та 
інших мікроелементів не розраховано для сіроко-
лірних алевролітів, що спорадично зустрічаються у 
розрізі чадир-лунгської світи (відсутня необхідна 
для цього кількість значень вмісту мікроелемен-
тів), для них встановлено лише середній вміст міді 
та інших мікроелементів. 

У сіроколірних алевролітах значення вмісту 
міді (див. табл. 3) коливається в межах від 0,002 % 
(> в 4) до 0,003 % (> в 6); середній вміст становить 
0,0025 %, (> в 5). Розподіл інших халькофільних 
елементів у сіроколірних алевролітах такий: суттє-
во збагачені на Ag (> в 40), РЬ (> в 2,1 / > в 12,8), Sn 
(> в 12,6); відмічається підвищений вміст Zn (> в 
6,2); дуже збіднені на Ga (кларк). 

Розподіл сидерофільних елементів у цих 
відкладах такий: вони суттєво збагачені на Со (> в 
50), Ni (> в 30); підвищений вміст характерний для 
Мо (> в 5); збіднені на Р (> в 2,9). 
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Літофільні елементи в сіроколірних алевро-
літах розподілені таким чином: суттєво збагачені 
на Мп (> в 14 / >в 82), Nb (> в 14,6); підвищений 
вміст відмічається для Be (> в 8,8), V (> в 7,3), Sc (> 
в 7), Ва (< в 1,7 / > в 7), Sr (> в 5); збіднені на Ті (> 
в 2,7), Li (> в 2,7), Сг (> в 2,1), В (> в 1,1), Yb (> в 
1,1), Z r > в 1,1); дуже збіднені на Y ( < в 1,1), La (< 
в 1,2), Се (< в 2,3). 

В оглеєних сіроколірних алевролітах зна-
чення вмісту міді коливається в межах від 0,001 % 
(> в 2) до 0,0032 % (> в 6,4); середній вміст цього 
елементу становить (див. табл. 3) в першій підви-
бірді 0,001 % (> в 2), в другій - 0,0022 % (> в 4,4). 
Відклади збіднені на РЬ (> в 3,7); вміст Ga кларко-
вий; Ag, Sn, Zn не визначено. Встановлено ано-
мальне значення вмісту Ga - 0,0015 (> в 1,3). 

Розподіл сидерофільних елементів у цих 
відкладах такий: вони суттєво збагачені Со (> в 56), 
Ni (> в 11 / > в 26); відмічається підвищений вміст 
Мо (> в 7,5); збіднені на Р (> в 2,3 / > в 3,2). 

Літофільні елементи в оглеєних сіроколір-
них алевролітах розподілені так: суттєво збагачені 
на Мп (> в 61), Nb (> в 24 / > в 32) , Ва (> в 11,2 / > 
в 20), Sc (> в 10 / > в 13), Sr (> в 5 / > 11); відміча-
ється підвищений вміст Zr (< в 1, 5 / > в 1,14), V (> 
в 5,5); збіднені на Ті (> в 2,07), Сг (> в 1,7 / > в 2,8), 
Li (> в 1,7 / > в 2,1), Zr (< в 1,5 / > в 1,14; дуже збід-
нені на La (< в 1,5 / < в 1,2), Се (< в 2,2), Yb (< в 2,8 

/ < в 1,8), Y (< в 3,1 / < в 1,7). Встановлено ано-
мальний вміст Ва - 0,2 (> в 40). 

Тісних кореляційних зв'язків (г > 0,75) міді з 
іншими хімічними елементами в оглеєних сіроко-
лірних алевролітах не виявлено (див. табл. 4). 
Встановлено: доволі тісні кореляційні зв'язки (г = 
0,75-0,5) міді з Li; слабкі (г = 0,5-0,25) - з Yb; 
дуже слабкі (г = 0 ,25-0) - з Y, Ni, Nb, Сг, Ті, Ga, 
Мп, Р. Від'ємний кореляційний зв'язок виявлено 
між міддю та Ва, Mo, Zr, La, Се, Pb, Sr, V, Co, Sc. 

Гістограми статистичного розподілу значень 
вмісту міді в глинах чадир-лунгської світи (рис. 8) 
вказують на його неоднорідність. 

Статистичні параметри розподілу міді та 
інших мікроелементів не розраховано для сіроко-
лірних та оглеєних сіроколірних глин, що спора-
дично зустрічаються в розрізі чадир-лунгської 
світи (відсутня необхідна для цього кількості зна-
чень вмісту мікроелементів), а підраховано лише 
середній вміст в них міді та інших мікроелементів. 

Глинисті породи бідні на мідь. Середній вміст 
міді в червоноколірних їх різновидах, а також в 
оглеєних червоно- і сіроколірних глинах майже 
однаковий: від 0,002 до 0,0027 %, що, відповідно, в 
2,2 та в 2,6 разів менше від кларкового вмісту міді в 
глинистих породах. Виняток - глини сіроколірні, 
що формувалися у відновному середовищі, де вміст 
міді 0,0095 %, що в 2 рази вищий від кларку (табл. 5). 

50 • 

Рис. 8. Статистичний розподіл значень 
вмісту міді в глинах чадир-лунгської 
світи (ум. познач, див. на рис. 6) 
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Таблиця 5. Середній вміст хімічних елементів в глинах у за даними спектрального аналіза 

Е
ле

м
ен

т Глини чер-
воноколірні 

оглеєні 
( % , n - l(h3) 

Вміст від-
носно клар-

кового 

Глини чер-
воноко-

лірні 
(%, п • 10-3) 

Вміст від-
носно клар-

кового 

Глини сірі 
оглеєні (%, 

п- 10-3) 

Вміст від-
носно 

кларко-
вого 

Глини сірі 
(%, п • 1(H) 

Вміст від-
носно 

кларко-
вого 

Середній 
вміст для 

глин 
(п -10-3) [6] 

Халько4 ільні 
Си - / 2 , 6 - / < 1 , 7 2,74 < 1,6 2 <2 ,25 9,5 > 2 , 1 4.5 

Ag 0 , 1 / 0 , 2 
>14 ,3 / 
>28,6 

0 , 1 / 0 , 2 >14 ,3 / 
>28,6 - - 0.15 >21 ,4 0,007 

Zn 10 ,0 /12 ,0 > 1 ,05 / 
> 1 , 3 

10 ,0 / 17,0 
> 1 , 0 5 / 

> 1,8 
10 > 1,05 10 > 1,05 9,5 

Ga 1.35 < 1 , 4 1.78 < 1,07 ІД < 1 , 7 2 > 1,05 1,9 

Sn - / 0 , 5 3 - / < 1,13 0 , 1 / 0 , 4 9 < 6 / 
< 1,22 

0,5 < 1 , 2 0,2) < 3 0,6 

Pb 3,07 > 1,53 2,02 > 1,01 3,25 > 1,6 2,5 > 1,25 2 
Сидерос ільні 

P 70 = 4 0 , 0 / 5 5 , 0 < 1,75 / <1,3 40 < 1,75 - - 70 

Mo 0 , 1 1 / 0 , 1 8 
< 2 , 4 / 
< 1 , 4 

0,17 < 1,5 0,15 <1 ,7 0,3) > 1,15 0,26 

Ni 3,96 < 1 , 7 5,67 < 1 , 2 3 < 2 , 3 6,5 < 1,05 6,8 

Co 0 , 3 1 / 1 , 4 
< 6 , 1 / 
< 1 , 3 

1 , 2 / 2 , 1 < 1 , 6 / 
> 1 , 1 

1,56 < 1 , 2 3 > 1,58 1,9 

Літофільні 

Li 2 , 4 / 3 , 9 
< 2 , 7 5 / 

< 1 , 7 
3 , 0 / 4 , 7 

< 2 , 2 / 
< 1 , 4 

3,25 <2 ,03 - - 6,6 

Be 0,17 < 1,76 0,33 > ІД 0,17 < 1,76 0,4 > 1 , 3 0,3 

Ba 47,5 < 1,2 5 , 7 / 4 1 , 0 < 10,2 / <1,4 81,5 > 1,4 5 < 11,6 58 

Sr 11 ,0 /27 ,0 
< 2 , 7 / 
< 1 , 1 

15,3 < 1,96 17,5 < 1 , 7 - - 30 

В > 6 / >20 < 1 , 7 / > 2 10 = - - 13,5 > 13,5 1 

Sc 1,24 < 1,05 0 , 7 4 / 1 , 2 < 1 ,76/ 
<1,08 

1,25 < 1,04 0,75 < 1,73 1,3 

Y 1,5 < 1,73 1 , 6 / 6 , 6 
< 1 , 6 / 
>2 ,5 2,6 = 6,7 >2 ,57 2,6 

La 2 , 1 / 3 , 2 
< 4 , 4 / 
< 2 , 9 

2 , 0 / 2 , 7 < 4 , 6 / 
< 3 , 4 2,5 <3 ,68 - - 9,2 

Ce 4,56 < 1,3 4 , 0 / 5 , 0 < 1 , 5 / 
< 1,18 

5 < 1,18 - - 5,9 

Yb 0 ,11 /0 , 17 
< 2 , 4 / 
< 1,5 

0 , 1 7 / 0 , 7 1 < 1 , 5 / 
>2 ,7 

0,22 < 1 , 2 0,6 > 2 , 3 0,26 

Ті 180,0/380,0 
< 2 , 5 / 
< 1,2 

421 < 1,09 440 < 1,04 475 > 1,03 460 

Zr 14 ,0 /28 ,0 < 1 , 1 / 
> 1,75 

6 , 7 / 1 4 , 0 < 2 , 4 / 
< 1 , 1 

25 > 1,56 8 < 2 16 

V 8,31 < 1,56 9,96 < 1,3 9,15 < 1 , 4 15 > 1,15 13 

Nb 0 , 4 / 1 , 6 < 2,75 / 
>1,45 

1,04 <1,06 1,75 > 1,6 0,25 < 4 , 4 1,1 

Cr 7,85 < 1,15 7,13 < 1,26 6,3 < 1 , 4 10 > 1 , 1 9 

Mn 36,9 < 2 , 3 39,6 < 2 , 1 25 < 3 , 4 4 0 / 7 0 0 < 2 , 1 / 
> 8,2 

85 

У глинистих відкладах відмічається висока 
концентрація срібла. Середній вміст срібла в уста-
новлених різновидах глин також майже однаковий: 
0,0001-0,0002 %, що, відповідно, в 14 і 28 разів 
перевищує кларковий вміст у глинистих породах. 

Середній вміст інших халькофільних, сидеро-
фільних та літофільних елементів у всіх різновидах 
глинистих порід також майже однаковий. При цьому 
в них відмічається підвищена концентрація В (> в 6 -
20); породи збіднені на РЬ (> в 1 - 1,6) і Zn (> в 1 -
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Таблиця 5. Середній вміст хімічних елементів в глинах у за даними спектрального аналіза 

Е
ле

м
ен

т Глини чер-
воноколірні 

оглеєні 
(%, n • 10-3) 

Вміст від-
носно клар-

кового 

Глини чер-
воноко-

лірні 
(%, п • 10-3) 

Вміст від-
носно клар-

кового 

Глини сірі 
оглеєні (%, 

п- 10-3) 

Вміст від-
носно 

кларко-
вого 

Глини сірі 
(%, п • 1(H) 

Вміст від-
носно 

кларко-
вого 

Середній 
вміст для 

глин 
(п -10-3) [6] 

Халькос] ільні 
Си - / 2 , 6 - / < 1 , 7 2,74 <1 ,6 2 <2 ,25 9,5 > 2 , 1 4.5 

Ag 0 , 1 / 0 , 2 
>14 ,3 / 
>28 ,6 

0 , 1 / 0 , 2 >14 ,3 / 
>28,6 - - 0.15 >21 ,4 0,007 

Zn 10 ,0 /12 ,0 > 1 ,05/ 
> 1,3 

10 ,0 / 17,0 > 1 , 0 5 / 
>1 ,8 

10 > 1,05 10 > 1,05 9,5 

Ga 1.35 < 1 , 4 1.78 < 1,07 1,1 < 1,7 2 > 1,05 1,9 

Sn - / 0 , 5 3 - / < 1 , 1 3 0 , 1 / 0 , 4 9 < 6 / 
< 1,22 

0,5 < 1 , 2 0,2) < 3 0,6 

Pb 3,07 > 1,53 2,02 > 1,01 3,25 > 1 , 6 2,5 > 1,25 2 
Сидерос >ільні 

P 70 = 4 0 , 0 / 5 5 , 0 < 1,75 / <1,3 40 < 1,75 - - 70 

M o 0 , 1 1 / 0 , 1 8 
< 2 , 4 / 
< 1 , 4 

0,17 < 1 , 5 0,15 <1 ,7 0,3) > 1,15 0,26 

Ni 3,96 < 1 , 7 5,67 < 1,2 3 < 2 , 3 6,5 < 1,05 6,8 

Co 0 , 3 1 / 1 , 4 
< 6 , 1 / 
< 1 , 3 

1 , 2 / 2 , 1 < 1 , 6 / 
> 1 , 1 

1,56 < 1 , 2 3 > 1,58 1,9 

Літофільні 

Li 2 , 4 / 3 , 9 
< 2 , 7 5 / 

< 1 , 7 
3 , 0 / 4 , 7 

< 2 , 2 / 
< 1 , 4 

3,25 <2 ,03 - - 6,6 

Be 0,17 < 1,76 0,33 > 1 , 1 0,17 < 1,76 0,4 > 1,3 0,3 

Ba 47,5 < 1,2 5 , 7 / 4 1 , 0 < 1 0 , 2 / < 1 , 4 81,5 > 1 , 4 5 < 11,6 58 

Sr 11 ,0 /27 ,0 
< 2 , 7 / 
< 1 , 1 

15,3 < 1,96 17,5 < 1 , 7 - - 30 

В > 6 / > 2 0 < 1 , 7 / > 2 10 = - - 13,5 > 13,5 1 

Sc 1,24 < 1,05 0 , 7 4 / 1 , 2 
< 1 , 7 6 / 

<1,08 1,25 < 1,04 0,75 < 1,73 1,3 

Y 1,5 < 1,73 1 , 6 / 6 , 6 < 1 , 6 / 
> 2 , 5 

2,6 = 6,7 >2 ,57 2,6 

La 2 , 1 / 3 , 2 
< 4 , 4 / 
< 2 , 9 

2 , 0 / 2 , 7 < 4 , 6 / 
< 3 , 4 2,5 <3 ,68 - - 9,2 

Ce 4,56 < 1 , 3 4 , 0 / 5 , 0 < 1 , 5 / 
< 1,18 5 < 1,18 - - 5,9 

Yb 0 ,11 /0 ,17 
< 2 , 4 / 
< 1,5 

0 , 1 7 / 0 , 7 1 < 1 , 5 / 
>2 ,7 

0,22 < 1,2 0,6 > 2,3 0,26 

Ті 180,0/380,0 
< 2 , 5 / 
< 1,2 

421 < 1,09 440 < 1,04 475 > 1,03 460 

Zr 14 ,0 /28 ,0 < 1 , 1 / 
> 1,75 

6 , 7 / 1 4 , 0 
< 2 , 4 / 
< 1 , 1 

25 > 1,56 8 < 2 16 

V 8,31 < 1,56 9,96 < 1 , 3 9,15 < 1 , 4 15 > 1,15 13 

Nb 0 , 4 / 1 , 6 
< 2 , 7 5 / 

>1,45 
1,04 <1,06 1,75 >1 ,6 0,25 < 4 , 4 1,1 

Cr 7,85 < 1,15 7,13 < 1,26 6,3 < 1 , 4 10 > ІД 9 

Mn 36,9 < 2,3 39,6 < 2 , 1 25 < 3 , 4 40 / 700 < 2 , 1 / 
> 8,2 

85 

У глинистих відкладах відмічається висока 
концентрація срібла. Середній вміст срібла в уста-
новлених різновидах глин також майже однаковий: 
0,0001-0,0002 %, що, відповідно, в 14 і 28 разів 
перевищує кларковий вміст у глинистих породах. 

Середній вміст інших халькофільних, сидеро-
фільних та літофільних елементів у всіх різновидах 
глинистих порід також майже однаковий. При цьому 
в них відмічається підвищена концентрація В (> в 6 -
20); породи збіднені на РЬ (> в 1 - 1,6) і Zn (> в 1 -
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Таблиця 6. Кореляційні зв'язки в глинах 

Глини 
червоно-

колірні 
оглеєні 

(+) - 0,20; C u - N i - 0,19; C u - B a - 0,17; C u - C r - 0,16; C u - P - 0,12; C u - N b - 0,11; C u - M o - 0,0 

Глини 
червоно-

колірні 
оглеєні 

(+) по 
групах 

0,0-0,25: C u - L i - 0,25; C u - S n - 0,23; C u - C o - 0,23; C u - T i - 0,22; C u - L a - 0,20; C u - N i -
0,19; C u - B a - 0,17; C u - C r - 0,16; C u - P - 0,12; C u - N b - 0,11; C u - M o - 0,0 

Глини 
червоно-

колірні 
оглеєні 

(+) по 
групах 0,25-0,50: C u - S c - 0,43; C u - M n - 0,42; C u - Z r - 0,33; C u - Y - 0,29; C u - P b - 0,29; C u - G a -

0,28; C u - Y b - 0,26; C u - V - 0,26 

Глини 
червоно-

колірні 
оглеєні 

(+) по 
групах 

0,50-0,75: C u - C e - 0,57 

Глини 
червоно-

колірні 
оглеєні 

( - ) C u - Z n - -0 ,04 ; Cu Sr - - 0 , 0 5 ; C u - B e - - 0 , 1 1 

Глини 
червоно-

колірні 
оглеєні 

( - ) ПО 
групах 

0,0 - -0 ,25: C u - Z n - - 0 , 0 4 ; Cu Sr - - 0 , 0 5 ; C u - B e - - 0 , 1 1 

Глини 
червоно-
колірні 

(+) 
C u - M n - 0,64; C u - Y b - 0,60; C u - C r - 0,58; C u - G a - 0,56; C u - Y - 0,54; C u - L i - 0,44; C u -
Pb - 0,42; C u - Z n - 0,38; C u - N i - 0,37; C u - C o - 0,37; C u - T i - 0,26; C u - M o - 0,25; C u - L a -
0,21; C u - B e - 0,20; C u - V - 0,1; C u - Z r - 0,05; C u - B - 0,05; C u - P - 0,02 

Глини 
червоно-
колірні 

(+) по 
групах 

0,0-0,25: C u - M o - 0,25; C u - L a - 0,21; C u - B e - 0,20; C u - V - 0,1; C u - Z r - 0,05; C u - B - 0,05; 
C u - P - 0,02 Глини 

червоно-
колірні 

(+) по 
групах 

0,25-0,50: C u - L i - 0,44; C u - P b - 0,42; C u - Z n - 0,38; C u - N i - 0,37; C u - C o - 0,37; C u - T i -
0,26 

Глини 
червоно-
колірні 

(+) по 
групах 

0,50-0,75: C u - M n - 0,64; C u - Y b - 0,60; C u - C r - 0,58; C u - G a - 0,56; C u - Y - 0,54 

Глини 
червоно-
колірні 

( - ) C u - S n - -0 ,02 ; C u - S c - - 0 , 0 3 ; C u - N b - - 0 , 0 6 C u - B a - -0 ,19 ; C u - S r - - 0 , 3 4 

Глини 
червоно-
колірні 

( - ) по 
групах 

0,0 - -0 ,25: C u - S n - - 0 , 0 2 ; C u - S c - - 0 , 0 3 ; C u - N b - - 0 , 0 6 C u - B a - - 0 , 1 9 

Глини 
червоно-
колірні 

( - ) по 
групах - 0 , 2 5 - -0 ,50: C u - S r - - 0 , 3 4 

1,8); вміст сидерофільних (Р, Mo, Ni, Co), та літо-
фільних (Li, Be, Ba, Sr, Sc, Y, La, Ce, Yb, Ті, Zr, V, Nb, 
Cr, Mn) нижчий від кларкового вмісту. В сіроколір-
них глинах вміст деяких літофільних елементів дещо 
вищий: Be, Ті, V, Сг (кларк), Yb (> в 2,3), Y (> в 2,6). 

У червоноколірних глинах встановлено ано-
мальні значення таких елементів, %: Мп - 0,15 
(> в 1,8), Сг - 0,015 (> в 1,7), РЬ - 0,0063 (> в 3,2), 
Zr - 0,04 (> в 2,5), Be - 0,0025 (> в 8,4). 

У червоноколірних оглеєних глинах відмі-
чаються аномальні значення таких елементів, %: 
Си - 0,01 (> в 2,2), 0,008 (> в 1,8), Zn - 0,015 (> в 
1,6), 0,020 (> в 2,1), Ga - 0,003 (> в 1,6 ), 0,0003 
(< в 6,3), Sn - 0,0012 (> в 2), РЬ - 0,01 (> в 5), Sr -
0,2 (> в 6,7), 0,5 (> в 16,7), Be - 0,001 (> в 3,3), Y -
0,008 (> в 3,07), 0,007 (> в 2,7), Yb - 0,0008 (> в 3,1), 
0,0007 (> в 2,7), La - 0,04 (> в 4,3), V - 0,02 (> в 
1,5), Мп - 0,1 (> в 1,2). 

Тісних кореляційних зв'язків (г > 0,75) міді з 
іншими хімічними елементами в глинах червоно-
колірних оглеєних не виявлено (табл. 6). Встанов-
лено: доволі тісні кореляційні зв'язки (г = 0 ,75-
0,5) міді з Се; слабкі (г = 0,5-0,25) - з Sc, Мп, Zr, 
Y, Pb, Ga, Yb, V; дуже слабкі (г = 0,25-0) - з Li, Sn, 
Co, ї ї , La, Ni, Ba, Cr, P, Nb, Mo. Від'ємний кореля-
ційний зв'язок характерний між мідцю та Zn, S, Be. 

У глинах червоноколірних встановлено 
(див. табл. 6) доволі тісні кореляційні зв'язки 
(г = 0,75-0,5) міді з Мп, Yb, Cr, Ga, Y, слабкі 
(г = 0,5-0,25) - з Li, Pb, Zn, Ni, Co, Ті, дуже слаб-
кі (г = 0,25-0) - з Mo, La, Be, V, Zr, B, P. Тісних 

кореляційних зв'язків (г > 0,75) міді з іншими 
хімічними елементами в глинах червоноколірних 
не встановлено. Від'ємний кореляційний зв'язок 
існує між міддю та Sr, Sn, Sc,Nb, Ba. 

Висновки. Аналіз даних щодо розподілу і 
геохімічних асоціацій мікроелементів у різних 
типах порід, здійснений з врахованням фізико-
хімічних особливостей формування та впливу на 
них процесів оглеєння, вказує, що загальний вміст 
мікроелементів (абсолютні значення) розподіле-
ний незакономірно. 

Кожен з виділених типів порід характеризу-
ється своїми геохімічними асоціаціями та кореля-
ційними зв'язками між мікроелементами, на фор-
мування яких впливають фізико-хімічні умови 
середовища і гідродинамічний режим осадконако-
пичення (мілководна лагуна). 

Визначена геохімічна спеціалізація субфор-
мації. В цілому геохімічна спеціалізація (за гагарка-
ми) пісковиків така: збагачені на халькофільні (Си, 
Ag, Zn, Pb, Sn), сидерофільні (P, Mo, Ni, Co), літо-
фільні (Mn, Be, Ba, Sr, Sc, Ті, V, Nb, Cr) елементи. 
Геохімічна спеціалізація (за кларками) алевролітів 
така: збагачені на халькофільні (Cu, Ag, Zn, Sn, 
Pb), сидерофільні (P, Mo, Ni, Co), літофільні (Mn, 
Be, Ba, Sr, Sc, Ті, V, Nb, Cr) елементи. Геохімічна 
спеціалізація (за кларками) глин така: збагачені на 
халькофільні (Cu, Ag, Zn, РЬ), та збіднені на сиде-
рофільні і літофільні (за винятком Мп). 

Вміст міді (абсолютні значення) в цілому не 
підвищується від пісковиків до глин, що свідчить 
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про неупорядкований розподіл. Урахування інтен-
сивності зв'язку між значеннями вмісту міді та 
інших елементів дало можливість виявити харак-
терні асоціації елементів-супутників міді в основ-
них типах порід. Нестійкість кореляційних зв'язків 
між міддю та мікроелементами свідчить про над-
мірність випадкових зв'язків. 

Для простеження еволюційних змін розподі-
лу міді в розрізі червоноколірно-теригенної суб-
формації (чадир-лунгська світа) на основі даних 
спектрального аналізу порід був побудований гра-
фік розподілу вмісту міді (рис. 9). Вміст міді суттєво 
не змінюється в різних літотипах, як в червоно-, так 
і в сіро колірних. Деяке підвищення вмісту міді від-
мічається в сіроколірних пісковиках у нижній 
частині розрізу. Далі за розрізом в цих пісковиках 
відмічається повільний спад концентрації міді і десь 
з середини розрізу вміст міді в сіро- і червоноколір-
них різновидах цього літотипу стає однаковим. 

Розподіл міді та інших мікроелементів у роз-
різі червоноколірної теригенної субформації свід-
чить, що мобілізація, транспортування та первин-
не накопичення міді в басейні осадконагромад-

ження і, відповідно, області розмиву, шляхи транс-
портування, клімат та умови нагромадження оса-
дової речовини в лагуні змінювалися незначно. 

Встановлено, що фізико-хімічні умови фор-
мування відкладів червоноколірно-теригенної 
субформації не сприяли концентрації міді в суль-
фідній формі. Мідь в утвореннях субформації 
перебуває в розсіяному стані і рівномірно розпов-
сюджена по всій товщі. При цьому фізико-хімічні 
умови формування цих утворень, а також їх огле-
єння суттєво не вплинули на перерозподіл і нако-
пичення міді в них. 

На підставі проведених досліджень установ-
лено, що загальний міденосний потенціал верх-
ньоюрської лагунної червоноколірно-теригенної 
субформації співставимий з таким нижньоде-
вонської континентальної червоноколірно-тери-
генної формації Волино-Подолії та неогенової 
морської червоноколірно-теригенної субформації 
Передкарпатського прогину, які є перспективни-
ми з точки зору загальної оцінки потенціалу міде-
носності червоноколірних, формаційних одиниць 
України. 

Надійшла 14.10.2012. 
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нижнедевонской континентальной красноцветно-терригенной формации Волыно-Подолии и неогеновой 
морской красноцветно-терригенной субформации Передкарпатского прогиба. Они же перспективны с точки 
зрения общей оценки потенциала меденосности красноцветных формационных единиц Украины. Проведенные 
исследования позволили отнести верхнеюрскую лагунную красноцветно-терригенную субформацию к 
меденосным формационным единицам. 

Kompanetz G.S., Koval'chuk M.S., Konstantinenko L.I., Schestakov O.Yu. Geochemistry of the upper jurassic red-
color-terrigenios subformation of the Pre-dobrudgian depression. The results of geochemical explorations of 
upper-jurassic red-colour terrigenous subformation of Pre-Dobrugian sag are elucidated. The contents of copper and 
elements-satellites of its in different types rocks of the subformation are defined considering the physico-chemical con-
ditions of theirs forming and processes of gleization. The main consistent patterns of distribution of copper and other ele-
ments in sediments of this subformation are established; the copper elements-satellites associations to be racy of differ-
ent lithotypes are revealed. On this basis, the total potential of copper-bearing of upper-jurassic lagoon red-colour ter-
rigenous subformation is installed; it is mated with such potential of the low-devonian continental red-colour terrigenous 
formation of Volyno-Podolia and Neogene marine red-colour terrigenous subformation of the Pre-Carpathian sag, which 
are promising in terms of copper-bearing potential estimation of red-colour formational units of Ukraine. Performed 
explorations allowed to attribute the upper-jurassic lagoon red-colour terrigenous subformation to copper-bearing for-
mational units of Ukraine. 
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