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MOPIBHSIJILHAN AHAJII3 TEPMOEJEKTPUYHNX
TA KOMIIPECIMHUX TEIJIOBUX HACOCIB
TSI THAUBIIY AJIBHUX KOHIALIIOHEPIB B YMOBAX
MIABUILEHNUX TEMIIEPATYP HABKOJIMIIHHOT'O CEPEJOBMIIA

Y pobomi nagoosmvca pesyromamu  NOPIGHANLHO20 — AHANIZY  MEPMOENEKMPUYHUX —Md
KOMNPeCIUHUX MENi08UX HACOCi8 Oid YMOB iX BUKOPUCMAHHA Y KOHOUYIOHepax 0.5 J0OUHU Npu
nIOGUIYEHUX MEMNEPAmypax OmMouyoI020 cepedosuyd.

KirouoBi ci10Ba: TepMOENEKTPUYHUHA TEIUIOBMH HAacoc, KOMIPECIHHMH TEIUIOBMH Hacoc,
KOHJHLIIOHEP AJIS JTIOJUHU.

The paper presents the results of comparative analysis of thermoelectric and compression heat
pumps for their use in human air conditioners at elevated ambient temperatures.
Key words: thermoelectric heat pump, compression heat pump, human air conditioner.

BcTyn

3acanvna  xapaxmepucmuxa npobaemu. Y JiTEpaTypi 3TamyeThesl MPO  MOMKIIHMBICTH
KOHMITIOHYBaHHS Tijla IIOJUHU pisHUMH MeTonamu [1 — 9]. OcoOnuBHii iHTEpEC CTAHOBIATH METO/IH,
3aCHOBaHI HAa BUKOPUCTAHHI KOMIIPECIHHUX Ta TEPMOCICKTPUYHUX TEIUIOBUX HacociB. L{e 3ymMoBieHO
iX mepeBaraMm — BUCOKOIO €(DeKTHBHICTIO MEPETBOPEHHS CHEPTii Ta MOKIMBICTIO (DYHKIIOHYBaHHS SIK
B pPEKHMI OXOJO/KEHHS, Tak 1 HarpiBy. B pobori [10] HaBeaeHO NOPIBHAUIBHHWIA aHANTI3
TEPMOEIIEKTPUYHUX Ta KOMIIPECIHHUX TETUIOBMX HACOCIB AJIS iHAWBIAyalbHUX KOHAWIIOHEPIB MO iX
CHEPreTUYHUX Ta MAacorabapUTHUX XapaKTePUCTUKAaX B Jliala30HI TEMIEpaTyp OTOYYHUOro
cepenosuiia 20 — 30 °C. Lle 103BOIMIIO BUABUTH IIEpEBark TEPMOECIEKTPHUYHUX TEIUIOBUX HACOCIB MPH
HEBEIMKUX ITOTYKHOCTSX >kuBlieHHSA (70 500 BT), mo BimmoBigaroTe yMoBaM (YHKIIOHYBaHHS
KOHMITIOHEPIB JUIS JTFOAUHHU.

[Ipore ocoOnuBHi iHTEpEC BUKIUKAE BHUKOPUCTAHHS KOHIWIIIOHEPIB IS JIIOJUHH TPH
MiZBUILIEHUX TEMIEpaTypax oTouyrouoro cepeaonuina (37 °C i Buiie), 110 OB’ A3aHO 13 3aTPyTHEHUM
TEIJIO00OMIHOM OPTaHi3My 3 OTOUYIOUHM CEpEIOBHUINEM. SIK CBIIUNTE aHATI3 JITepaTypH, TaKi PeKUMHU
poOOTH TETIIOBUX HACOCIB € HEJJOCTATHHO BUBYCHUMU.

Memoro npononosanoi pobomu € BU3HAUCHHS MOXKIIUBOCTEH MOAAIBIIOTO MOKPAIIESHHS SIKOCTI
IHAMBIyaJIbHUX KOHIUI[IOHEPIB Ui JIIOJMHM HAa OCHOBI TEPMOECJCKTPUYHMX Ta KOMIIPECIHHUX
TEIUIOBUX HACOCIB NUIIXOM TIPOBENCHHSA iX TMOPIBHAUIBHOTO aHAi3y B YMOBax IIiIBHUIICHHUX
TEMIEpPaTyp OTOUYIOUOTO CePEIOBHINA.
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PospaxyHOK €HepPreTu4HUX XapaktTepuCcTtuk TepmMmoesieKTpu4Horo TenyfioBoro Hacoca

Jns mpoBeneHHsT TOPIBHSUIBHOTO aHaNi3y XapakTepUCTUK TEIUIOBUX HACOCIB TPOBEICHI
KOMIT FOTepHI pPO3paxyHKH TEPMOCJICKTPUIHOTO TEILUIOBOTO HAacoca Ha OCHOBI (i3uuHOI Momei
HaBeZleHOi Ha puc. 1. BoHa ckiafaeTses i3 TEPMOETISKTPUYHUX MOAYJIB 1 (EMEKTPONOTYXHICTIO Wrg),
rapsoro 3 Ta XOJOZHOro 6 TEMIOOOMIHHHMKIB, TEIJIOBUX KOHTAKTHHUX ONOPIB MK HuUMH 4, 5 Ta
piAMHHEX HacociB 2, 7, mo 3a0e3medyloTh pyX TEIUIOHOCIIB depe3 TemooOMinauku (Wi, W)).
Ilepenagn TeMriepaTyp B3IOBX TEIUIOOOMIHHUKIB BBa)KAIOTHCSA HE3HAYHUMH 1 iX HASBHICTIO MOJKHA

3HEXTYBaTH.
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Puc. 1. @isuuna moodens mepmoeneKmpuiHo2o meniogo2o Hacocd.

Cuctema pIiBHSAHB IJsI ONKCY XOJOIAWJIBHOTO KoeQillieHTa B 3aJIe)KHOCTI BiA MapameTpiB
€JIEMEHTIB (hi3UUHOT MOJIeIi BU3HAYAETHCS 13 PIBHSHB TEIUIOBOI'O OaaHCy B TEIUIOBOMY HACOCI:

0. =x,(I"-T)
0. =1 -1 W
0, =1,(1" -T") o
0, =% ~T,)

Qh = Qc + WTE' (3)

Tyt T, Temnepatypa xoJoaHoro Terionocis, 7" — Temmneparypa xonoaH0ro Teriooominnuka, 7%
— TeMIepaTypa XOJOAHOI CTOPOHHM TEPMOEICKTPHYHOIO MOy, 7,— TeMmIepaTrypa Trapsioro
Teronocis, 7, — TemmepaTypa rapsdoro TemioobMinnuka, 7> — TemmepaTypa rapsdoi CTOpOHH

TCPMOCIICKTPUIHOIO MOAYJIA, X, — TCIUIOBUM Ol'[ip XO0JIOAHOro TEIIO00MIHHHKA 6, Xo — TCILIOBUM

KOHTaKTHUHM omip 4, 7, — TEIUIOBUH KOHTaKTHMH omip 5, ), —TEIUIOBUH OMHip TIapsdoro
TEIIIO00OMIHHUKA 3, O.— XOJIOAOTIPOTyKTUBHICTh TEIJIOBOTO Hacoca, 0O, — #ioro
TEIIONPOAYKTHUBHICTb.

I3 BpaxyBammsm (1)—(3), Bupa3 1 peaJbHOTO  XOJNOJWIBHOTO  KoedilieHTa
TEPMOEIEKTPUIHOTO TEIUIOBOTO HACOCAa MAaTUME BUIJIS:
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IIpu MomemtoBaHHI BUKOPHUCTAaHO KOHCTPYKTHBHI IMapaMeTpPH TEPMOCICKTPHYHOTO TEIIIOBOTO
Hacoca, a TaKoK METOJIUKY KOMIT IOTEpPHOTO MOJETIOBaHHS, mo Oynu neTtanbHO ommcadi B [10].
Pe3ynbTaTi MoeIIOBaHHS MPEACTABICHO HUXKYE.

lNMopiBHAHHA TepMOENEeKTPUYHUX Ta KOMNpeCcinHUX iHauBIAyanbLHUX KOHAULIIOHepIB
AN NIOAVHU

Jnsi mopiBHSHHS TpPOBENEHO aHali3 JITepaTypd MO KOMIIPECIHHMM TEIJIOBUM HacocaMm B
yMOBaxX MIiJBUIICHUX TEMIIEpaTyp OTOUYYIOUOrO CepeloBHINa. AHami3 CBIIYHTH NPO Te, IO
BUKOPHCTAaHHS KOMIIPECIHHMX TEIUIOBUX HACOCIB OOMEXKYEThCI MAaKCHMAaJbHOIO TEMIIEpaTyporo
orouytodoro cepemosuma 45 °C [11]. Ilpu 1mpoMy 3HaueHHs e(EKTUBHOCTI OXOJOKEHHS 3i
3pOCTaHHSAM TEMIIEPATYPH Pi3KO 3HWKYEThCS. [lonpu HETOCTaTHBO BENMKY KiNBbKICTh iH(pOpMAaLii mpo
XapaKTePUCTUKU KOMIIPECIHHMX TETUIOBHX HACOCIB TPH MiJBHIICHUX TeMIleparypax, BOHH OyIu
3HaieHi B pobdotax [12, 13] (puc. 2). Onucanuii KOMIPECIHHMN TEINIOBHH HACOC Ma€ EIEKTPUIHY
MOTYXHICTh 3 KBT, 110 HE BiANOBiae qiana3oHy BUKOPUCTAHHS 1HAWBIMyaTbHUX KOHIUIIOHEPIB IS
moauad. [IpoTe, BUKOPUCTOBYIOUH 3aJICKHOCTI €(heKTUBHOCTI KOMIIPECITHUX TEILIOBUX HACOCIB BiJ 1X
MOTYKHOCTI, oTpuMaHi B [10], Oynu 3HaiIeH] 3aJI€KHOCTI XOJIOAUIBHOTO KOS(IIi€EHTa KOMIIPECIHHUX
TEIJIOBUX HACOCIB BiJl TEMIIEPATYPH OTOUYIOUOTO CEPEAOBHINA I PI3HHUX 1X MOTYKHOCTEH (puc. 2).

Jis HaogHOCTI OOy TyeMO TpadivdHO MOPIBHUTEHY XapaKTePUCTUKY 3aJI€KHOCTI XOJIOAHIBHOTO
KoeilieHTa KOMIPECIHHUX 1 TEPMOETIEKTPUUHMX TEIIOBUX HACOCIB BiJl TEMIIEPAaTypH OTOUYIOHYOTO
cepenosuia (puc. 2).
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Puc. 2. 3anesxcnicmv x0100un6H020 KOepiyicHma KOMnIpeciHux
(cuni ninii) ma mepmoenrexmpudHux (Yep8ona inis) meniogux
Hacocie 8i0 memMnepamypu 0mouyouo20 cepedosud.
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Sx BUAHO 3 pHC. 2, XOJOMWIHHUH KOe(DIMiEHT KOMIPECIHHMX TEIIOBHX HACOCIB 3HAYHO

3HIKYETBCSI MPH MiABHULICHHI TEMIEpaTypu OTOUYIOHOro CepefoBHINA. XOJOAMIBHUN Koe(ilieHT

TCPMOCJIICKTPUIHUX TCIIJIOBUX HACcOCIB B TaKOMY BHUIIAAKY HEC TIIBKU HE S3MCHIIIYETLCA, a HaBITh

3pocTae. TakuM YHMHOM, TEPMOCIEKTPUYHI TEIUIOBI HACOCH MAlOTh Oe3lepedHy IepeBary Iepen

KOMITPECIHHUMH TP TIABUINCHUX TEMIIEpaTypax OTOUYIOUOTO CEpPEIOBHINA B 00JIACTI HEBEITHMKUX

xonogonpoaykTuBHocTer (mo 500 BT), mo BignoBimaroTe pexumaMm poOOTH iHIUBIAyaTbHHUX

KOH/IMIIOHEPIB JJIs1 JIFOIUHU.

BucHoBKkU

1.

POSanOBaHO 3aJICKHICTh XOJOOAUIIBHOI'O KOC(i)iI_IiEHTa TEPMOCJIICKTPUIHOI'O TCIIJIOBOTO HACOCa Bi,Z[
TEMIICPATYPHU OTOUYYHOUOI'0 CCpCAOBHIIA Ta IMOKAa3aHO, M0 XOJIOAUIBLHUN KOG(bi]_[iGHT 3pocTac 3

30UIBIIEHHSIM TEMITEPaTypH.

2. TlokazaHo, 110 XOJOAMIBHUH KOe]IIiEHT KOMIPECIHHIX TEIIOBUX HACOCIB Pi3KO 3MEHIIYETRCS 13
3pOCTaHHSIM TEMIIEPaTypH OTOUYIOYOTO CepeAOBHUIIA.

3. BwusHaueHo, L0 TEPMOENEKTPUYHI TEIJIOBI HACOCH MaloTh Oe3lepedHy IepeBary mepen
KOMIIPECIHHUMH TpH TMIABHMIIEHUX TeMIleparypax ortouyiodoro cepenosuma (Bumie 30 °C) B
00J1aCTi HEBENMKUX XOJOMONPOXyKTUBHOCTEH (10 500 BT), mo BiAMOBimaOTh pekuMaM poOOTH
KOH/IMIIIOHEPiB IS JTIFOIUHHU.
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