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Leptolyngbya saxicola, Oscillatoria subbrevis, Anabaena
caspica, Radiosphaera negevensis var. minor, Chlorosarcinopsis
arenicola, Leptosira erumpens, Dilabifilum arthopyreniae,
Pseudendoclonium printzii, Gloeobotrys sp., Capitulariella
radians, Cyanophyta, Chlorophyta, Xanthophyta, íîâ³ çíàõ³-
äêè, Àçîâî-Ñèâàñüêèé íàö³îíàëüíèé ïðèðîäíèé ïàðê

Ã³ïåðãàë³íí³ åêîñèñòåìè — âàæëèâå äæåðåëî ïîïîâíåí-
íÿ íàøèõ çíàíü ïðî âèäîâó ð³çíîìàí³òí³ñòü âîäîðîñ-
òåé. Â Óêðà¿í³ ÿñêðàâèì ïðèêëàäîì òàêî¿ åêîñèñòåìè
º Ñèâàø — ìîðñüêà çàòîêà ëàãóííîãî òèïó. Â ¿¿ ìåæàõ
ïîøèðåí³ ä³ëÿíêè ïåð³îäè÷íîãî ³ ïîñò³éíîãî íàã³ííî-
ãî ï³äòîïëåííÿ, ùî â áåçâîäíîìó ñòàí³ ìàþòü âèãëÿä
âàæêîñóãëèíèñòèõ ñîðîâèõ ñîëîí÷àê³â, òà íåâåëèê³ îñò-
ðîâè, ´ðóíòîâèé ïîêðèâ ÿêèõ òàêîæ óòâîðþþòü çàñî-
ëåí³ ´ðóíòè — çà òèïîì ñîëåíàãðîìàäæåííÿ âîíè íà-
ëåæàòü äî ñóëüôàòíî-õëîðèäíèõ [1]. Ó òàêèõ óìîâàõ ðîç-
âèâàºòüñÿ ñïåöèô³÷íèé êîìïëåêñ âîäîðîñòåé,
ïðèñòîñîâàíèõ äî ïîñò³éíîãî âïëèâó ï³äâèùåíî¿ êîí-
öåíòðàö³¿ ëåãêîðîç÷èííèõ ñîëåé ó ´ðóíò³ àáî âîä³.

Âèâ÷àþ÷è âèäîâèé ñêëàä âîäîðîñòåé ñèëüíî çàñîëå-
íèõ ´ðóíò³â îñòðîâ³â ×óðþê òà Êóþê–Òóê, ùî ðîçòàøî-
âàí³ íà Öåíòðàëüíîìó Ñèâàø³ ³ âõîäÿòü äî ñêëàäó Àçîâî-
Ñèâàñüêîãî íàö³îíàëüíîãî ïðèðîäíîãî ïàðêó (ÀÑÍÏÏ),
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ìè çíàéøëè ðÿä íîâèõ ³ ð³äê³ñíèõ äëÿ Óêðà¿íè òàêñîí³â âîäîðîñòåé ç â³ää³ë³â
Cyanoprokaryota, Chlorophyta òà Xanthophyta. ̄ ì ³ ïðèñâÿ÷åíå íàøå ïîâ³äîìëåííÿ.

Ìàòåð³àëè ³ ìåòîäè äîñë³äæåíü

Ìàòåð³àëîì äëÿ íàøèõ äîñë³äæåíü áóëè çá³ðí³ ´ðóíòîâ³ çðàçêè òà ìàêðî-
ñêîï³÷í³ ðîçðîñòàííÿ íà ïîâåðõí³ ́ ðóíòó ³ ìîõîâèíàõ, â³ä³áðàí³ â ëèïí³ 2006 ð.
â ÀÑÍÏÏ ñï³âðîá³òíèêàìè â³ää³ëó ãåîáîòàí³êè Iíñòèòóòó áîòàí³êè ³ì. Ì.Ã. Õî-
ëîäíîãî Ò.Ï. Äçþáîþ òà Ï.À. Òèìîøåíêîì. Óñ³ çðàçêè âèâ÷àëè çà äîïîìî-
ãîþ ìåòîäó êóëüòóð. Äð³áíîçåì ³ ôðàãìåíòè ìàêðîñêîï³÷íèõ ðîçðîñòàíü çàñ³-
âàëè â ÷àøêè Ïåòð³ íà 1 %-íå àãàðèçîâàíå ñåðåäîâèùå Äðþ, ðÍ 7,8. Äëÿ
êóëüòèâóâàííÿ çåëåíèõ òà æîâòîçåëåíèõ âîäîðîñòåé òàêîæ âèêîðèñòîâóâàëè
îñíîâíå ñåðåäîâèùå Áîëäà (3NBM). Êóëüòóðè âèðîùóâàëè íà îñâ³òëþâàëüí³é
óñòàíîâö³ ç ðåæèìîì îñâ³òëåííÿ 12:12. Ì³êðîñêîï³÷íå âèâ÷åííÿ êóëüòóð òðè-
âàëî â³ä ïîÿâè ïåðøèõ îçíàê ðîñòó ïðîòÿãîì 5 ì³ñ. Âèêîðèñòîâóâàëè ñâ³òëîâ³
ì³êðîñêîïè ÌÁÈ-3 (ËÎÌÎ) òà Ìèêìåä-2 ç ³ìåðñ³éíèì îá’ºêòèâîì. Ðèñóí-
êè âèêîíàí³ çà äîïîìîãîþ ðèñóâàëüíîãî àïàðàòó ÐÀ-6, ì³êðîôîòîãðàô³¿ – íà
ì³êðîñêîï³ «Leica DMRB» ³ç öèôðîâîþ ôîòîêàìåðîþ Sony Power HAD.

Âèäîâèé ñêëàä ³äåíòèô³êóâàëè çà âèçíà÷íèêàìè ñåð³é «Âèçíà÷íèê ïð³ñíî-
âîäíèõ âîäîðîñòåé Óêðà¿íñüêî¿ ÐÑÐ» [4, 5, 8], «Susswasserflora von Mitteleuropa»
[13, 17—19], «Syllabus der Boden-, Luft- und Flechtenalgen» [14]. Òàêñîíîì³÷íå
ïîëîæåííÿ âèÿâëåíèõ ïðåäñòàâíèê³â ñèíüîçåëåíèõ âîäîðîñòåé ïîäàíî çà
ñèñòåìîþ I. Êîìàðåêà òà Ê. Àíàãíîñò³ä³ñà [16—18), çåëåíèõ — çà ñèñòåìîþ
Õ. Åòòëà òà Ã. Ãåðòíåðà [14], æîâòîçåëåíèõ — çà ñèñòåìîþ À. Ïàøåðà ç äîïîâ-
íåííÿìè òà çì³íàìè Õ. Åòòëà [13].

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà ¿õ îáãîâîðåííÿ

Ó äîñë³äæåíèõ êóëüòóðàõ ìè âèÿâèëè 14 òàêñîí³â âîäîðîñòåé, íîâèõ àáî
ð³äê³ñíèõ äëÿ òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè. Ç íèõ 7 âèä³â íàëåæàòü äî ñèíüîçåëåíèõ
âîäîðîñòåé, 5 — äî çåëåíèõ òà 2 âèäè — äî æîâòîçåëåíèõ. Öå ïåðøà çíàõ³äêà
æîâòîçåëåíèõ âîäîðîñòåé ó çàñîëåíèõ ´ðóíòàõ Óêðà¿íè. Ðÿä âèä³â óïåðøå
âèÿâëåíî â ã³ïåðãàë³ííèõ åêîòîïàõ. Íèæ÷å ïîäàíî îïèñ ìîðôîëîã³÷íèõ îç-
íàê, åêîëîã³÷íó õàðàêòåðèñòèêó, ïîøèðåííÿ â Óêðà¿í³ òà ñâ³ò³, à òàêîæ îðè-
ã³íàëüí³ ðèñóíêè ³ ì³êðîôîòîãðàô³¿ çíàéäåíèõ òàêñîí³â.

Cyanoprokaryota
Chroococcales
Synechococcaceae Komarek et Anagnostidis
Cyanobium Rippka et Cohen-Bazire
Cyanobium bacillare (Butcher) Komarek et al. (ðèñ. 1, 1).
Êë³òèíè â íåâåëèêèõ ãðóïàõ, ëåæàòü äîñèòü â³ëüíî, åë³ïñî¿äí³, îëèâêî-

âîãî êîëüîðó, áåç ñëèçó, ç ãîìîãåííèì âì³ñòîì, 1,0—1,6 ìêì çàâøèðøêè, 1,9—
3,8 ìêì çàâäîâæêè.

Ì³ñöåçíàõîäæåííÿ. ÀÑÍÏÏ, î-â Êóþê-Òóê, ìîêðèé ñîëîí÷àê çà 20 ì â³ä
áåðåãà Ñèâàøà, â ´ðóíò³ òà ïë³âêàõ íà ´ðóíò³ ï³ä êóïèíîþ Halochemmum
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Ðèñ. 1. 1 — Cyanobium bacillare (Butcher) Komarek et al.; 2 — Synechococcus salinarum Komarek;
3 — Chroococcus submarinus (Hansgirg) Kovacik; 4 — Jaaginema borodinii (Voronichin)
Anagnostidis et Komarek; 5 — Leptolyngbya saxicola (Gardner) Anagnostidis et Komarek; 6 —
Oscillatoria subbrevis Schmidle; 7 — Anabaena  caspica Ostenf. (à — ïðîðîñòîê; á — çð³ëà íèòêà;
â — ïðîðîñòàííÿ ñïîð íà íèòö³; ã — ãîðìîãîí³é)

Fig. 1. 1 — Cyanobium bacillare (Butcher) Komarek et al.; 2 — Synechococcus salinarum Komarek;
3 — Chroococcus submarinus (Hansgirg) Kovacik; 4 — Jaaginema borodinii (Voronichin)
Anagnostidis et Komarek; 5 — Leptolyngbya saxicola (Gardner) Anagnostidis et Komarek; 6 —
Oscillatoria subbrevis Schmidle; 7 — Anabaena caspica Ostenf. (à — young trichome; á — mature
trichome; â — germination of akinetes in trichome; ã — hormogonium)

strobilaceum. Ó ïë³âö³ íà ìîõîâèí³ ç ï³äâèùåíî¿ ä³ëÿíêè îñòðîâà. Î-â ×óðþê,
ï³äâèùåííÿ íà áåðåç³ ïåðåñèõàþ÷îãî ëèìàíà, â ïë³âêàõ íà ́ ðóíò³ ï³ä ðÿñíîþ
ñïðàâæíüîñîëîí÷àêîâîþ íàï³â÷àãàðíè÷êîâîþ ðîñëèíí³ñòþ.
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Ïðèì³òêà. Âèÿâëåíèé ìàòåð³àë çà ñâî¿ìè ìîðôîëîã³÷íèìè îçíàêàìè â³äïî-
â³äàº äâîì âèäàì ç ðîäó Cyanobium Rippka et Cohen-Bazire — C. diatomicola

(Geitler) Komarek et al. òà C. bacillare (Butcher) Komarek et al. Â³ä C. diatomicola

íàøà âîäîðîñòü â³äð³çíÿºòüñÿ çà åêîëîã³ºþ — çãàäàíèé âèä º ïð³ñíîâîäíèì
åï³ô³òîì, òîä³ ÿê íàø ìàòåð³àë çíàéäåíî ðàçîì ³ç ³íøèìè âèäàìè ó ïë³âêàõ íà
ïîâåðõí³ çàñîëåíîãî ´ðóíòó. C. bacillare áóâ îïèñàíèé ç ïëàíêòîíó ðåçåðâóàð³â
³ç ìîðñüêîþ âîäîþ íà óçáåðåææ³ Àíãë³¿ [17], òîáòî öå ãàëîá³îíò, òîìó ìè â³äíî-
ñèìî íàøó çíàõ³äêó ñàìå äî öüîãî âèäó. Äëÿ Óêðà¿íè íàâîäèòüñÿ âïåðøå.

Synechococcus Nageli
Synechococcus salinarum Komarek (ðèñ. 1, 2).
Íà ïîâåðõí³ àãàðó âîäîðîñòü óòâîðþâàëà ìàêðîñêîï³÷í³ íàïëèâè ÿñêðà-

âî-áóðÿêîâîãî êîëüîðó. Êë³òèíè ëåæàòü â³ëüíî, áë³äî-ñ³ðî-îëèâêîâ³, ç ãîìî-
ãåííèì âì³ñòîì, åë³ïñî¿äí³, ïåðåä ïîä³ëîì — ãàíòåëåïîä³áí³, 1,9—3,1 ìêì
çàâøèðøêè, 3,8—7,1 ìêì çàâäîâæêè. Ñëèçó íåìàº.

Ì³ñöåçíàõîäæåííÿ. ÀÑÍÏÏ, î-â ×óðþê, áåðåã çàòîêè Ñèâàøà, ìîêðèé
ñîëîí÷àê, ó ́ ðóíò³ ï³ä çð³äæåíîþ ñïðàâæíüîñîëîí÷àêîâîþ ñóêóëåíòíî-òðàâ’ÿ-
íîþ ðîñëèíí³ñòþ.

Åêîëîã³ÿ ³ ïîøèðåííÿ. Ìîðñüêèé âèä, òàêîæ çíàõîäèëè â ñîëåâàðíÿõ,
ñîëîíèõ áîëîòàõ, íà âîëîãîìó çàñîëåíîìó ´ðóíò³ òà ï³ùàíèõ ïëÿæàõ [17].
Â³äîìèé ç Áîëãàð³¿ òà Ãðåö³¿. Äëÿ Óêðà¿íè íàâîäèòüñÿ âïåðøå.

Ðèñ. 2. Radiosphaera negevensis var. minor Ocampo-Paus et Friedmann: 1, 2 — çîîñïîðè; 3 —
6 — ìîëîä³ âåãåòàòèâí³ êë³òèíè ç ð³çíîìàí³òíî ðîçñ³÷åíèì õëîðîïëàñòîì; 7 — äîðîñëà âå-
ãåòàòèâíà êë³òèíà, 8—10 — ñòàð³ êë³òèíè
Fig. 2. Radiosphaera negevensis var. minor Ocampo-Paus et Friedmann: 1, 2 — zoospores; 3 —
6 — young vegetative cells with variously dissected chloroplast; 7 — mature vegetative cell; 8 —
10 — old cells
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Chroococcaceae Nageli
Chroococcus Nageli
Chroococcus submarinus (Hansgirg) Kovacik (ðèñ. 1, 3)
Ì³êðîñêîï³÷í³ êîëîí³¿ ç äâîõ êë³òèí, â³ä ÿñêðàâî-ñèíüî-çåëåíîãî äî òåìíî-

îëèâêîâîãî êîëüîðó. Êîëîí³àëüíèé ñëèç áåçáàðâíèé, íåøàðóâàòèé. Êîëîí³¿
äî 60 ìêì ó ä³àìåòð³. Êë³òèíè íàï³âêóëÿñò³, 15—25 ìêì ó ä³àìåòð³.

Ì³ñöåçíàõîäæåííÿ. ÀÑÍÏÏ, î-â ×óðþê, áåðåã çàòîêè Ñèâàøà, ìîêðèé
ñîëîí÷àê, ó ́ ðóíò³ ï³ä çð³äæåíîþ ñïðàâæíüîñîëîí÷àêîâîþ ñóêóëåíòíî-òðàâ’ÿ-
íîþ ðîñëèíí³ñòþ. Ìîêðèé ñîëîí÷àê çà 30 ì â³ä áåðåãà Ñèâàøà, íà ïîâåðõí³
´ðóíòó ï³ä ÷èñòèìè çàðîñòÿìè Salicornea europea.

Åêîëîã³ÿ ³ ïîøèðåííÿ. Ãàëîô³ëüíèé âèä, ìåøêàº ó ñîëîíèõ ³ ñîëîíóâàòî-
âîäíèõ âîäîéìàõ. Â ªâðîï³ äîñèòü ïîøèðåíèé. Äëÿ Óêðà¿íè íàâîäèòüñÿ
âïåðøå.

Oscillatoriales
Pseudoanabaenaceae Anagnostidis et Komarek
Jaginema Anagnostidis et Komarek
Jaaginema borodinii (Voronichin) Anagnostidis et Komarek (ðèñ. 1, 4)
(Oscillatoria borodinii Voronichin)
Òðèõîìè ïîîäèíîê³ àáî â íåâåëèêèõ ãðóïàõ, îëèâêîâîãî êîëüîðó, 2,2—

2,5 ìêì çàâøèðøêè, áåç ï³õîâ, ñëàáî ïåðåòÿãíóò³ á³ëÿ êë³òèííèõ ïåðåòèíîê,
ëåäü çâóæåí³ äî ê³íöÿ. Äîâæèíà êë³òèí â 1,5—2,0 (3,0) ðàçè ïåðåâèùóº øè-
ðèíó. Ê³íöåâà êë³òèíà âèäîâæåíîêîí³÷íà, ³íîä³ ç ïðèïóõë³ñòþ íà ê³íö³ ³ òðî-
õè ç³ãíóòà.

Ì³ñöåçíàõîäæåííÿ. ÀÑÍÏÏ, î-â Êóþê-Òóê, ìîêðèé ñîëîí÷àê çà 20 ì â³ä
áåðåãà Ñèâàøà, â ´ðóíò³ òà ïë³âêàõ íà ´ðóíò³ ï³ä êóïèíîþ Halochemmum

strobilaceum.

Åêîëîã³ÿ ³ ïîøèðåííÿ. Ð³äê³ñíèé âèä, îïèñàíèé ç ì³íåðàëüíîãî äæåðåëà
íà Ï³âí³÷íîìó Êàâêàç³ [2]. Ãàëîá³îíò. Â Óêðà¿í³ çíàéäåíèé ëèøå ðàç, ó íåâå-
ëèêîìó ã³ïåðãàë³ííîìó (290 ‰) îçåð³ íà Êåð÷åíñüêîìó ï-â³ [9].

Leptolyngbya Anagnostidis et Komarek
Leptolyngbya saxicola (Gardner) Anagnostidis et Komarek (ðèñ. 1, 5)
(Phormidium angustissimum var. saxicola Gardner)
Ïîîäèíîê³ íèòêè ó ïë³âö³ L. fragilis (Gomont) Anagnostidis et Komarek.

Òðèõîìè âèêðèâëåí³, áë³äî-îëèâêîâîãî êîëüîðó, 0,6—0,9 ìêì çàâøèðøêè, íå
çâóæåí³ äî ê³íö³â, ëåäü ïåðåòÿãíóò³ á³ëÿ êë³òèííèõ ïåðåòèíîê, áåç ãðàíóëÿö³é.
Äîâæèíà êë³òèí ó 2—4 ðàçè ïåðåâèùóº øèðèíó. Ê³íöåâ³ êë³òèíè îêðóãë³. Ï³õâè
òîíê³, áåçáàðâí³.

Ì³ñöåçíàõîäæåííÿ. ÀÑÍÏÏ, î-â Êóþê-Òóê, ìîêðèé ñîëîí÷àê çà 20 ì â³ä
áåðåãà Ñèâàøà, â ´ðóíò³ ï³ä êóïèíîþ Halochemmum strobilaceum.

Ïðèì³òêà. Çà ìîðôîëîã³ºþ íàø ìàòåð³àë â³äïîâ³äàº îïèñàì äâîõ âèä³â —
Leptolyngbya angustissima (W. et G.S. West) Anagnostidis et Komarek òà L. saxicola.
Îäíàê, ÿê ïèøóòü I. Êîìàðåê ³ Ê. Àíàãíîñò³ä³ñ [18], L. angustissima — öå òðî-
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ï³÷íèé âèä, øèðîêî ðîçïîâñþäæåíèé ó ïåðèô³òîí³ ïð³ñíîâîäíèõ âîäîéì, íà
âîëîãèõ ñêåëÿõ òà â ´ðóíòàõ, à âñ³ çíàõ³äêè ç ïîì³ðíî¿ çîíè (â ò.÷. Óêðà¿íè)
íàëåæàòü äî ³íøèõ òàêñîí³â. L. saxicola — âèä ìîðñüêî¿ ë³òîðàë³, ùî áóâ îïè-
ñàíèé ç Ïóåðòî-Ð³êî, çíà÷íî ïîøèðåíèé â Åãåéñüêîìó ìîð³. Íà äóìêó çãàäà-
íèõ àâòîð³â [18, p. 225], çíàõ³äêè L. angustissima â ìîðñüê³é ë³òîðàë³ ð³çíèõ êðà¿í
òàêîæ íàëåæàòü äî L. saxicola.

Â Óêðà¿í³ Phormidium angustissimum W.  et G.S. West çíàéäåíèé ïîâñþäíî
íà êîíòèíåíòàëüí³é ÷àñòèí³, ïåðåâàæíî ó ïð³ñíîâîäíèõ âîäîéìàõ, à òàêîæ
íà çðîøóâàíèõ ñêåëÿõ òà â ðèñîâèõ ÷åêàõ [21]. Ãàëîô³ëüíà ïîïóëÿö³ÿ âèÿâëå-
íà âïåðøå, ùî äîçâîëÿº ââàæàòè L. saxicola íîâèì äëÿ Óêðà¿íè âèäîì.

Oscillatoriaceae [S.F. Gray] Harvey ex Kirchner
Oscillatoria Vaucher ez Gomont
Oscillatoria subbrevis Schmidle (ðèñ. 1, 6)
Íèòêè ïîîäèíîê³ àáî â ãðóïàõ, äîâã³, ïðÿì³ àáî ñëàáîâèãíóò³. Ï³õîâ íåìàº.

Òðèõîìè ÿñêðàâî-ñèíüî-çåëåíîãî êîëüîðó, 4,4—7,6 ìêì çàâøèðøêè, íå ïå-
ðåòÿãíóò³ á³ëÿ êë³òèííèõ ïåðåòèíîê, áåç ãðàíóëÿö³é, äî ê³íö³â íå çâóæåí³.
Äîâæèíà êë³òèí óäâ³÷³-òðè÷³ ìåíøà çà øèðèíó (1,9—3,8 ìêì). Ê³íöåâà êë³òèíà
îêðóãëà.

Ì³ñöåçíàõîäæåííÿ. ÀÑÍÏÏ, î-â ×óðþê, ó ´ðóíò³ äíà ïåðåñîõëî¿ âîäîé-
ìè òà çà 40 ì â³ä áåðåãà Ñèâàøà â ́ ðóíò³ ï³ä ëó÷íî-ãàëîô³ëüíîþ ðîñëèíí³ñòþ.

Åêîëîã³ÿ ³ ïîøèðåííÿ. Îïèñàíèé ç òåðìàëüíèõ äæåðåë, àëå íàäàë³ éîãî
çíàõîäèëè ó ð³çíîìàí³òíèõ á³îòîïàõ (âîëîãèé áåðåã, êàëþæ³, ðèñîâ³ ïîëÿ, áåðåã
ìîðÿ). Âèÿâëåíèé ó ªâðîï³ (Ãðåö³ÿ, Óãîðùèíà), Àç³¿ (Iíä³ÿ), Àôðèö³ (Òàí-
ãàíü¿êà) òà Ï³âäåíí³é Àìåðèö³ (Àðãåíòèíà, Áðàçèë³ÿ) [18]. Äëÿ Óêðà¿íè íà-
âîäèòüñÿ âïåðøå.

Nostocales
Nostocaceae Dumort.
Anabaena Bory ex Born. et Flah.
Anabaena  caspica Ostenf. (ðèñ. 1, 7)
Íèòêè êîðîòê³, ð³çíîìàí³òíî âèãíóò³ àáî çàêðó÷åí³, ÷àñòî óòâîðþþòü

êëóáî÷êè. Ï³õâè â³äñóòí³ ÷è òîíê³, ðîçïëèâàþòüñÿ. Âåãåòàòèâí³ êë³òèíè
îëèâêîâî-çåëåí³, êîðîòêîä³æêîïîä³áí³, 8,9—12,1 ìêì çàâøèðøêè, 2,5—
5,1 ìêì çàâäîâæêè. Ãåòåðîöèñòè ³íòåðêàëÿðí³ òà òåðì³íàëüí³ (ïðè÷îìó íà
ìîëîäèõ ïðîðîñòêàõ ñïî÷àòêó óòâîðþþòüñÿ òåðì³íàëüí³ ãåòåðîöèñòè), òåð-
ì³íàëüí³ — ìàéæå êóëÿñò³, ³íòåðêàëÿðí³ — ñòèñíóòîä³æêîïîä³áí³, 8,9—
11,4 ìêì çàâøèðøêè, 3,8—10,1 ìêì çàâäîâæêè. Ñïîðè ìàéæå êóëÿñò³, ç
ãëàäåíüêîþ æîâòî-áóðîþ îáîëîíêîþ, 12,7—19,1 ìêì ó ä³àìåòð³, óòâîðþ-
þòüñÿ áåç çâ’ÿçêó ç ãåòåðîöèñòàìè, ³íîä³ íà ñïîðè ïåðåòâîðþþòüñÿ âñ³
êë³òèíè òðèõîìó. Ñïîðè ÷àñòî ïðîðîñòàþòü ïðÿìî â íèòö³, ñòâîðþþ÷è
âðàæåííÿ êîðîòêèõ á³÷íèõ ã³ëîê.

Ì³ñöåçíàõîäæåííÿ. ÀÑÍÏÏ, î-â ×óðþê, ìîêðèé ñîëîí÷àê çà 30 ì â³ä
áåðåãà Ñèâàøà, â ´ðóíò³ ï³ä ðÿñíèìè çàðîñòÿìè Salicornea europea.
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Ïðèì³òêà. Äîñë³äæåíèé ìàòåð³àë ìàâ ðÿä ìîðôîëîã³÷íèõ ðèñ, çà ÿêèìè
â³í â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä á³ëüøîñò³ ïðåäñòàâíèê³â ðîäó Anabaena: öå â³äíîñíî
êîðîòê³ íèòêè, âåëèê³ ðîçì³ðè (øèðèíà âåãåòàòèâíèõ êë³òèí — 8,9—12,1 ìêì,
ñïîð — 12,7—19,1 ìêì), íàÿâí³ñòü, îêð³ì ³íòåðêàëÿðíèõ, òåðì³íàëüíèõ ãåòå-
ðîöèñò, ÿê³ óòâîðþþòüñÿ âæå íà ìîëîäèõ ïðîðîñòêàõ, à ³íòåðêàëÿðí³ âèíè-
êàþòü ï³çí³øå, çàêðó÷åí³ñòü òðèõîì³â, óòâîðåííÿ êëóáî÷ê³â. Çà îñòàííüîþ

Ðèñ. 3. Radiosphaera negevensis var. minor Ocampo-Paus et Friedmann: 1 — äîðîñë³ âåãåòà-
òèâí³ êë³òèíè, 2, 3 — ìîëîä³ âåãåòàòèâí³ êë³òèíè

Fig. 3. Radiosphaera negevensis var. minor Ocampo-Paus et Friedmann: 1 — mature vegetative
cells, 2, 3 — young vegetative cells
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îçíàêîþ ïîä³áíèé äî Anabaena knipowitschii Ussatch., ùî ìåøêàº â ñîëîíèõ
âîäîéìàõ, îäíàê â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä íüîãî ôîðìîþ òà ðîçì³ðàìè âåãåòàòèâíèõ
êë³òèí ³ ñïîð, â³äñóòí³ñòþ ïîïàðíî ðîçòàøîâàíèõ ãåòåðîöèñò. Íàéá³ëüø ïîä³á-
íèì íàø ìàòåð³àë âèÿâèâñÿ äî îïèñó Anabaena caspica, â³äîìîãî ç Êàñï³éñü-
êîãî ìîðÿ. Î.Î. ªëåíê³í [3] ââàæàº öåé âèä ãàëîô³ëîì. Äëÿ Óêðà¿íè âêàçóºòüñÿ
âïåðøå.

Euñaryota
Chlorophyta
Chlorococcales
Chlorococcaceae Blackman et Tansley
Radiosphaera Snow ex Herndon
Radiosphaera negevensis var. minor Ocampo-Paus et Friedmann (ðèñóíêè 2,

1-7; 3, 1-3)
Âîäîðîñòü íà òâåðäîìó æèâèëüíîìó ñåðåäîâèù³ óòâîðþº ñâ³òëî-çåëåí³ ïëîñê³

êîëîí³¿. Ìîëîä³ âåãåòàòèâí³ êë³òèíè ÿéöåïîä³áí³, åë³ïñî¿äí³, ³íîä³ äîðçèâåíò-
ðàëüí³, 5,2—6,2 ìêì ó ä³àìåòð³. Íà àï³êàëüí³é ÷àñòèí³ êë³òèí ¿õíÿ ñò³íêà òðîõè
ïîòîâùåíà. Õëîðîïëàñò ïàð³ºòàëüíèé, ðîçñ³÷åíèé, äåùî åêñöåíòðè÷íèé. Ï³ðå-
íî¿ä ðîçòàøîâàíèé ó öåíòð³ õëîðîïëàñòà, îòî÷åíèé âåëèêèìè êðîõìàëüíèìè
ãðàíóëàìè. Â êë³òèíàõ áàãàòî êðîõìàëüíèõ ãðàíóë. Äîðîñë³ âåãåòàòèâí³ êë³òèíè
ñôåðè÷íî¿ ôîðìè, ç àñòåðî¿äíèì õëîðîïëàñòîì òà âåëèêèì öåíòðàëüíèì ï³ðå-
íî¿äîì, ÷àñòî íåïðàâèëüíî¿ ôîðìè, 12—15 ìêì ó ä³àìåòð³. Öèòîïëàçìà ÷àñòî
âàêóîë³çîâàíà, ç ÷èñëåííèìè ÷åðâîíèìè âêëþ÷åííÿìè. Êë³òèííà ñò³íêà òîíêà,
1,2—1,5 ìêì çàâòîâøêè. Ñòàð³ êë³òèíè ñôåðè÷íî¿ ôîðìè, çàïîâíåí³ âåëèêîþ
ê³ëüê³ñòþ æîâòîãàðÿ÷èõ êðàïåëü ìàñëà. Ðîçìíîæåííÿ çà äîïîìîãîþ àïëàíî-
òà çîîñïîðàíã³¿â. Çîîñïîðè óòâîðþþòüñÿ ïðè ïåðåíåñåíí³ ñòàðî¿ êóëüòóðè íà
ñâ³æå òâåðäå àáî ð³äêå æèâèëüíå ñåðåäîâèùå. Çîîñïîðè 6,0—7,2 × 3,6 ìêì, ç
ìàëåíüêîþ ïåðåäíüîþ ñòèãìîþ, ïàð³ºòàëüíèì ãëèáîêîðîçñ³÷åíèì õëîðîïëà-
ñòîì ³ çàäí³ì ÿäðîì, ÷àñòî ç áàãàòüìà ìàëåíüêèìè âêëþ÷åííÿìè. Äîâæèíà
äæãóòèê³â äîð³âíþº äîâæèí³ ò³ëà çîîñïîð. Çîîñïîðè óòâîðþþòüñÿ ïî 16—32
³ çâ³ëüíÿþòüñÿ ï³ñëÿ ðîçðèâó êë³òèííî¿ îáîëîíêè ñïîðàíã³þ.

Ì³ñöåçíàõîäæåííÿ. ÀÑÍÏÏ, î-â ×óðþê, áåðåã çàòîêè Ñèâàøà, ë³òîðàëü-
íà ñìóãà ïåð³îäè÷íîãî íàã³ííîãî ï³äòîïëåííÿ, âàæêîñóãëèíèñòèé ñîðîâèé
ñîëîí÷àê, âèùà ðîñëèíí³ñòü â³äñóòíÿ. Ó ïë³âö³ íà ´ðóíò³.

Åêîëîã³ÿ ³ ïîøèðåííÿ. Ð³äê³ñíèé âèä, îïèñàíèé ³ç õàçìîë³òíèõ òà ã³ïîë³-
òíèõ åêîòîï³â ó ïóñòåë³ Íåãåâ (Içðà¿ëü) [20], òðèâàëèé ÷àñ ââàæàâñÿ åíäåì³-
êîì Içðà¿ëþ. Ï³çí³øå âèÿâëåíèé â îáðîñòàííÿõ ñò³í Êàðôàãåíà (Òóí³ñ) [11].
Òèïîâèé âàð³ºòåò áóâ äâ³÷³ âèÿâëåíèé ó ´ðóíòàõ Óêðà¿íè — ó õâîéíèõ ë³ñàõ
Ïîë³ññÿ òà êàðïàòñüêîãî ñëàííèêó [7], õî÷à çà åêîëîã³ºþ â³í òÿæ³º äî àðèä-
íèõ óìîâ. Íà íàøó äóìêó, éîãî çíàõ³äêè â ´ðóíòàõ Ïîë³ññÿ òà Êàðïàò º âè-
ïàäêîâèìè òà ïîâ’ÿçàí³ ç âèêîðèñòàííÿì êóëüòóðàëüíèõ ìåòîä³â äîñë³äæåí-
íÿ, ÿê³ ³íîä³ ñòèìóëþþòü ðîçâèòîê ä³àñïîð. Íàøà çíàõ³äêà êðàùå óçãîäæóºòüñÿ
ç åêîëîã³÷íîþ õàðàêòåðèñòèêîþ âèäó. Var. minor äëÿ Óêðà¿íè âêàçóºòüñÿ
âïåðøå.
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Chlorellales
Chlorosarcinaceae Bourrelly ex Groover et Bold
Chlorosarcinopsis Herndon
Chlorosarcinopsis arenicola Groover et Bold (ðèñ. 4, 1-4)
Íà àãàðèçîâàíîìó ñåðåäîâèù³ ôîðìóº ïëîñê³ õâèëÿñò³ øê³ðÿñò³ ðîçðîñ-

òàííÿ. Ïîîäèíîê³ êë³òèíè ñôåðè÷í³, 5—10 ìêì ó ä³àìåòð³. Õëîðîïëàñò ïàð³º-
òàëüíèé, íåðîçñ³÷åíèé, çëåãêà õâèëÿñòèé. Ï³ðåíî¿ä îäèí, íåâåëèêèé, ÷àñòî
íåâèðàçíèé. Êë³òèíè ó ïàêåòàõ, ç áîê³â ñòèñíåí³. Ïàêåòè ç³áðàí³ ó ù³ëüí³
ïàðåíõ³ìàòîçí³ ñêóï÷åííÿ, îòî÷åí³ òîíêîþ ì³öíîþ ñëèçîâîþ îáãîðòêîþ. Ç
â³êîì ó êë³òèíàõ óòâîðþþòüñÿ ÷èñëåíí³ êðàïë³ îë³¿, ³ ñòàðà êóëüòóðà íàáóâàº
æîâòîãàðÿ÷îãî êîëüîðó. Çîîñïîðè ôîðìóþòüñÿ ïî 2—4(8), ñèëüíî ìåòàáîë³÷í³,
ç ïåðåäíüîþ ñòèãìîþ òà ÿäðîì, 6—11 × 2,0—3,5 ìêì.

Ì³ñöåçíàõîäæåííÿ. ÀÑÍÏÏ, î-â Êóþê-Òóê, ìîêð³ ñîëîí÷àêè çà 50—100 ì
â³ä Ñèâàøà, â ´ðóíò³ òà íà ´ðóíò³ ï³ä ñïðàâæíüîñîëîí÷àêîâîþ ñóêóëåíòíî-
òðàâ’ÿíîþ òà íàï³â÷àãàðíè÷êîâîþ ðîñëèíí³ñòþ; î-â ×óðþê, çà 20 ì â³ä áåðå-
ãà, ìîêðèé ñîëîí÷àê, ó øêóðèíêàõ íà ïîâåðõí³ ´ðóíòó ï³ä çàðîñòÿìè
Halochemmum strobilaceum; ï³äâèùåíà ÷àñòèíà îñòðîâà, çàñîëåíèé êîðè÷íå-
âèé ´ðóíò, ó ´ðóíò³ ï³ä ðÿñíîþ ñòåïîâîþ ðîñëèíí³ñòþ.

Ðèñ. 4. Chlorosarcinopsis arenicola Groover et Bold: 1 — çîîñïîðè; 2, 3 — ïàðåíõ³ìàòîçí³
ñêóï÷åííÿ, óòâîðåí³ ïàêåòàìè ç ìîëîäèõ âåãåòàòèâíèõ êë³òèí; 4 — ïàðåíõ³ìàòîçí³ ñêóï-
÷åííÿ, óòâîðåí³ ïàêåòàìè ç³ ñòàðèõ êë³òèí

Fig. 4. Chlorosarcinopsis arenicola Groover et Bold: 1 — zoospores; 2, 3 — parenchyma-like clusters
formed by packs of young vegetative cells; 4 — parenchyma-like clusters formed by packs of old cells
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Åêîëîã³ÿ ³ ïîøèðåííÿ. Ïóñòåëüíèé âèä, îïèñàíèé ç ï³ñê³â Ïîðò Àðêàíçàñ
(Òåõàñ, ÑØÀ) [14]. Â³äîìèé òàêîæ ç íàçåìíèõ øê³ðî÷îê íà ð³çíèõ òèïàõ
´ðóíò³â (ï³ùàí³, áóðîçåìè, ñîëîí÷àêè, ñóãëèíêè) â Ï³âäåíí³é Àôðèö³. Ìîæ-
ëèâî, ðÍ òîëåðàíòíèé, îñê³ëüêè êèñëîòí³ñòü ó ì³ñöÿõ çáîðó çì³íþâàëàñü â³ä
4,5 äî 7,5–8,0. Iíôîðìàö³ÿ ïðî éîãî çíàõ³äêè â ªâðîï³ â³äñóòíÿ. Äëÿ ôëîðè
Óêðà¿íè íàâîäèòüñÿ âïåðøå.

Ïðèì³òêà. Âèä º êðèòè÷íèì ç ìîðôîëîãî-òàêñîíîì³÷íî¿ òî÷êè çîðó. Äëÿ
òî÷íî¿ ³äåíòèô³êàö³¿ íåîáõ³äíå äîñë³äæåííÿ ïîâíîãî æèòòºâîãî öèêëó â êóëü-
òóð³. Íà ïåâíèõ åòàïàõ ðîçâèòêó éîãî ìîæíà ëåãêî ñïëóòàòè ç Gloeotilopsis

sarcinoidea (Groover et Bold) Friedl.

Chaetophorales
Chaetophoraceae Greville
Subfam. Leptosiroidea Bourrelly
Leptosira Borzi
Leptosira erumpens (Deason et Bold) Lukeshova (syn. Pleurastrum erumpens

Deason et Bold; Rhexinema erumpens (Deason et Bold) Printz) (ðèñ. 5, 1—6)
Íà 3NBBM àãàðèçîâàíîìó ñåðåäîâèù³ óòâîðþº ðàä³àëüíî ðîçãàëóæåí³

ðîçðîñòàííÿ. Ïîîäèíîê³ êë³òèíè ð³çíîìàí³òíî¿ ôîðìè — ñôåðè÷í³, åë³ñî¿äí³,
ãðóøîïîä³áí³, 20—30 ìêì ó ä³àìåòð³, àáî 35—50 × 10,6 ìêì. Îáîëîíêà ó ìî-
ëîäèõ êë³òèí òîíêà, ç â³êîì çëåãêà ïîòîâùóºòüñÿ. Õëîðîïëàñò ïðèñò³ííèé,
ðîçñ³÷åíèé íà 3—4 ëîïàò³. Ï³ðåíî¿ä îäèí, ð³äøå — äâà, âåëèê³, âèðàçí³, îòî-
÷åí³ ê³ëüêîìà ðÿäàìè êðîõìàëüíèõ ãðàíóë. ßäðî îäíå, âåëèêå, äîáðå ïîì³òíå,
ðîçòàøîâàíå, ÿê ïðàâèëî, ëàòåðàëüíî. ßäåðöå äîáðå ïîì³òíå, åêñöåíòðè÷-
íå. Ç â³êîì ó êë³òèíàõ ôîðìóþòüñÿ âåëèê³ âàêóîë³ æîâòîãàðÿ÷îãî êîëüîðó.
Ðîçìíîæåííÿ âåãåòàòèâíèì ïîä³ëîì, àïëàíî- òà çîîñïîðàìè. Çîîñïîðàíã³¿
ì³øêî- òà ãðóøîïîä³áí³. Êë³òèííà ñò³íêà ñïîðàíã³¿â ç îäíîãî áîêó äåùî ïî-
òîâùóºòüñÿ. Çîîñïîðè ÷èñëåíí³, 64(128), âèõîäÿòü ó ñëèçîâîìó ì³õóð³, áåç
îáîëîíêè, ç äâîìà äæãóòèêàìè, ïàð³ºòàëüíèì õëîðîïëàñòîì òà ñåðåäíüî-
çàäíüîþ ñòèãìîþ. Â³äðàçó ï³ñëÿ âèõîäó òà ï³ä ÷àñ ðóõó ãðóøîïîä³áí³, 6,0—
8,6 × 3,8—5,7 ìêì. Ï³ñëÿ êîðîòêîãî ïåð³îäó ðóõó îêðóãëþþòüñÿ. Ä³àìåòð
ìîëîäèõ êë³òèí — 6—7 ìêì.

Ì³ñöåçíàõîäæåííÿ. ÀÑÍÏÏ, ï³äâèùåíà ÷àñòèíà î-âà ×óðþê, çàñîëåíèé
êîðè÷íåâèé ´ðóíò, ó ´ðóíò³ ï³ä ðÿñíîþ ñòåïîâîþ ðîñëèíí³ñòþ.

Åêîëîã³ÿ ³ ïîøèðåííÿ. Ð³äê³ñíèé âèä ç îñòàòî÷íî íåç’ÿñîâàíèìè åêîëîã³÷-
íèìè îñîáëèâîñòÿìè. Îïèñàíèé ç àðèäíèõ ´ðóíò³â øòàòó Òåõàñ (ÑØÀ),
ï³çí³øå çíàéäåíèé ó ë³ñîâèõ ´ðóíòàõ Êàíàäè, ×åõ³¿, Ðîñ³¿ [14]. Â Óêðà¿í³ âè-
ÿâëåíèé â ñîñíîâèõ ë³ñàõ Ïîë³ññÿ [7] òà â îáðîñòàííÿõ àíòè÷íî¿ êåðàì³êè
(Îëüâ³ÿ, Óêðà¿íà) [6]. Âïåðøå íàâîäèòüñÿ äëÿ ã³ïåðãàë³ííèõ åêîòîï³â.

Ïðèì³òêà. Â³ä òèïîâîãî îïèñó íàø ìàòåð³àë â³äð³çíÿºòüñÿ äåùî ìåíøè-
ìè ðîçì³ðàìè çîîñïîð. Ïðîòå, îñê³ëüêè çîîñïîðè íå ìàþòü îáîëîíêè, òî,
ìîæëèâî, öåé ôàêò íå º íàäçâè÷àéíî âàæëèâèì. Âèä êðèòè÷íèé ç ìîðôîëî-
ãî-òàêñîíîì³÷íîãî ïîãëÿäó, äëÿ òî÷íîãî âèçíà÷åííÿ íåîáõ³äíå äîñë³äæåííÿ
ïîâíîãî æèòòºâîãî öèêëó â êóëüòóð³.
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Dilabifilum Tschermak-Woess
Dilabifilum arthopyreniae (Vischer et Klement) Tschermak-Woess (syn.

Pseudopleurococcus arthopyreniae Vischer et Klement in Vischer) (ðèñ. 6, 1—5)
Ðîñòå íà òâåðäîìó æèâèëüíîìó ñåðåäîâèù³ ó âèãëÿä³ ì³öíèõ ïîâñòÿíèõ

ðîçðîñòàíü òåìíî-çåëåíîãî êîëüîðó, ùî ñêëàäàþòüñÿ ç íèòîê äâîõ òèï³â —
çàíóðåíèõ ó æèâèëüíå ñåðåäîâèùå ³ òèõ, ÿê³ äåùî ï³äí³ìàþòüñÿ íàä ïîâåðõ-
íåþ àãàðó. Ó äâî—òðèòèæíåâ³é êóëüòóð³ óòâîðþº íåâåëèê³, ñèëüíî ðîçãàëó-

Ðèñ. 5. Leptosira erumpens (Deason et Bold) Lukeshova: 1 — çâ³ëüíåííÿ çîîñïîð; 2 — çîî-
ñïîðè; 3, 5 — ìàëîêë³òèíí³ íèòêè; 4, 6 — âåãåòàòèâí³ êë³òèíè

Fig. 5. Leptosira erumpens (Deason et Bold) Lukeshova: 1 — liberation of zoospores; 2 — zoospores;
3, 5 — short filaments; 4, 6 — vegetative cells
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æåí³ êóùèêè, ïðè÷îìó âñ³ á³÷í³ ã³ëêè ïåðøîãî ïîðÿäêó áåðóòü ïî÷àòîê â³ä
îäí³º¿ êë³òèíè. Êë³òèíè ç òîíêîþ îáëîíêîþ, âèäîâæåíîöèë³íäðè÷í³. Õëîðî-
ïëàñò ïðèñò³ííèé ëàòåðàëüíèé ç îäíèì ï³ðåíî¿äîì òà êðîõìàëüíîþ îáãîðò-
êîþ, ÿêà ñêëàäàºòüñÿ ç 2—4 ôðàãìåíò³â. Ó êóëüòóð³, ñòàðø³é çà òðè ì³ñÿö³,
êë³òèíè á³÷íèõ íèòîê äåùî îêðóãëþþòüñÿ. Íèòêè ÷àñòî ðîçïàäàþòüñÿ íà
îêðåì³ êë³òèíè ð³çíîìàí³òíî¿ ôîðìè: îêðóãë³, îêðóãë³ ç äîâãèì âèðîñòîì,
öèë³íäðè÷í³ ç îäíîá³÷íèì âèðîñòîì àáî íåâåëèê³ ìàëîêë³òèíí³ ôðàãìåíòè.
Öèòîïëàçìà ñòàº äîñèòü ñèëüíî âàêóîë³çîâàíîþ. Êë³òèííà ñò³íêà çíà÷íî íå
ïîòîâùóºòüñÿ. Ðîçì³ð êë³òèí — (2,1—)3,4—7,1 × 20—60 ìêì.

Ì³ñöåçíàõîäæåííÿ. ÀÑÍÏÏ, î-â Êóþê-Òóê, ìîêð³ ñîëîí÷àêè, ó ́ ðóíò³ òà
íà éîãî ïîâåðõí³ ï³ä çð³äæåíîþ ³ ðÿñíîþ ñïðàâæíüîñîëîí÷àêîâîþ ñóêóëåí-
òíî-òðàâ’ÿíîþ òà íàï³â÷àãàðíè÷êîâîþ ðîñëèíí³ñòþ; íà ï³äâèùåíí³ ï³ä ëó÷-
íî-ãàëîô³ëüíîþ ðîñëèíí³ñòþ. Î-â ×óðþê, áåðåã çàòîêè Ñèâàøà, ë³òîðàëüíà
ñìóãà ïåð³îäè÷íîãî íàã³ííîãî ï³äòîïëåííÿ, âàæêîñóãëèíèñòèé ñîðîâèé ñî-
ëîí÷àê, âèùà ðîñëèíí³ñòü â³äñóòíÿ. Ó ïë³âö³ íà ´ðóíò³. Ìîêð³ ñîëîí÷àêè, ó

Ðèñ. 6. Dilabifilum arthopyreniae (Vischer et Klement) Tschermak-Woess: 1—3 — ôðàãìåíòè
íèòîê ñòàðî¿ êóëüòóðè; 4, 5 — ôðàãìåíòè ðîçðîñòàíü äâîòèæíåâî¿ êóëüòóðè

Fig. 6. Dilabifilum arthopyreniae (Vischer et Klement) Tschermak-Woess: 1—3 — fragments of
filaments from the old culture; 4, 5 — fragments of filaments from the two-weeks old culture
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´ðóíò³ ï³ä ñïðàâæíüîñîëîí÷àêîâîþ íàï³â÷àãàðíè÷êîâîþ ðîñëèíí³ñòþ. Ó ́ ðóíò³
ï³ä ëó÷íî-ãàëîô³ëüíîþ ðîñëèíí³ñòþ. Îäèí ³ç íàéïîøèðåí³øèõ âèä³â íà äîñ-
ë³äæåíèõ îñòðîâàõ.

Åêîëîã³ÿ ³ ïîøèðåííÿ. D. arthopyreniae º íàäçâè÷àéíî ö³êàâèì ïðåäñòàâ-
íèêîì ðîäó Dilabifilum, êðèòè÷íîãî º òàêñîíîì³÷íîãî ïîãëÿäó. Îïèñàíèé ÿê
ôîòîá³îíò ëèøàéíèêà Arthopyreniae kelpii, ç³áðàíîãî íà ÷åðåïàøö³ ìîëþñêà
Littorina littorea. Òàêîæ â³äîìèé ÿê ôîòîá³îíò ëèøàéíèêà Verrucaria aquatilis

ç ï³ùàíî-âàïíÿêîâîãî ñóáñòðàòó [14]. Ó â³ëüíîæèâó÷îìó ñòàí³ â³äîìèé ç îá-
ðîñòàíü êåðàì³êè (Îëüâ³ÿ, Óêðà¿íà) [10] òà ñò³í êàçåìàò³â (Ëþêñåìáóðã) [12].

Ïðèì³òêà. Â³ä òèïîâîãî îïèñó íàø ìàòåð³àë â³äð³çíÿâñÿ äîâøèìè íèòêà-
ìè íà ïåâíèõ ñòàä³ÿõ ðîçâèòêó.

Ulothrichales
Ulothichaceae Kutz

Pseudendoclonium Wille
Pseudendoclonium printzii (Vischer) Bourrelly (ðèñ. 7, 1—4)

Ðèñ. 7. Pseudendoclonium printzii (Vischer) Bourrelly: 1—4 — ôðàãìåíòè ðîçðîñòàíü ÷îòèðè-
òèæíåâî¿ êóëüòóðè
Fig. 7. Pseudendoclonium printzii (Vischer) Bourrelly: 1—4 — fragments of four-weeks old culture
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Íà òâåðäîìó æèâèëüíîìó ñåðåäîâèù³ óòâîðþº ðîçðîñòàííÿ ñâ³òëî-çåëå-
íîãî êîëüîðó, ùî ñêëàäàþòüñÿ ç ñèñòåìè ðîçãàëóæåíèõ íèòîê, çàíóðåíèõ ó
ñåðåäîâèùå. Ó öåíòð³ ðîçðîñòàííÿ ðîçòàøîâàí³ ïîîäèíîê³ êë³òèíè ç òîâñòîþ
øàðóâàòîþ îáîëîíêîþ, à íà ïåðèôåð³¿ ðîçðîñòàíü óòâîðþþòüñÿ äîâã³ íèòêè
ç îêðóãëîä³æêîïîä³áíèõ êë³òèí. Á³÷íå ãàëóæåííÿ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ äîñèòü ð³äêî.
Ñò³íêà ìîëîäèõ êë³òèí äîâîë³ òîíêà, ïðîòå ç â³êîì ìîæå ïîòîâùóâàòèñÿ. Õëî-
ðîïëàñò ïðèñò³ííèé, ðîçñ³÷åíèé íà ê³ëüêà ëîïàòåé. Ï³ðåíî¿ä äîáðå ïîì³òíèé,
ìàº êðîõìàëüíó îáãîðòêó ç äâîõ àáî ÷îòèðüîõ ôðàãìåíò³â. Öèòîïëàçìà êë³òèí
÷àñòî ñèëüíî âàêóîë³çîâàíà. Â êóëüòóð³, ñòàðø³é çà òðè ì³ñÿö³, íèòêè ðîçïà-
äàþòüñÿ íà îêðåì³ îêðóãë³ àáî ì³øêîïîä³áí³ êë³òèíè. Êë³òèííà îáîëîíêà äåùî
ïîòîâùóºòüñÿ, öèòîïëàçìà ñèëüíî âàêóîë³çóºòüñÿ ³ ñêëàäàºòüñÿ âðàæåííÿ, ùî
õëîðîïëàñò ãóá÷àñòèé. Ðîçì³ð îêðóãëèõ êë³òèí — 5—7 ìêì. Ì³øêîïîä³áí³
êë³òèíè äîñÿãàþòü 20 ìêì ³, â³ðîã³äíî, º àê³íåòàìè. Ó ðàç³ ïåðåíåñåííÿ âîäî-
ðîñò³ íà ñâ³æå ð³äêå æèâèëüíå ñåðåäîâèùå ç îêðóãëèõ êë³òèí òà áóäü-ÿêèõ
êë³òèí íèòîê ïðîðîñòàþòü äîâã³ (100 ìêì) òîíê³ íèòêè. Êë³òèíè íîâîóòâîðå-
íèõ íèòîê, ÿê ïðàâèëî, öèë³íäðè÷í³, ³íîä³ ìîæóòü ìàòè õâèëÿñòó îáîëîíêó,
á³ëÿ ïîïåðå÷íèõ ïåðåòèíîê äåùî ðîçøèðåí³. Êë³òèíè ì³ñòÿòü õëîðîïëàñò,
ðîçòàøîâàíèé àáî á³ëÿ êë³òèííèõ ïåðåòèíîê, àáî â öåíòð³ êë³òèíè. Ï³ðåíî¿ä
ó òàêèõ êë³òèíàõ íå çàâæäè ïîì³òíèé. Çãîäîì êë³òèíè ïî÷èíàþòü ôîðìóâàòè
ñèñòåìó ðîçãàëóæåíèõ íèòîê. Ãàëóæåííÿ íàé÷àñò³øå îäíîá³÷íå. Âåëèê³ ì³øêî-
ïîä³áí³ êë³òèíè ïðîðîñòàþòü äåùî ïî-³íøîìó: ñïî÷àòêó â íèõ ôîðìóºòüñÿ
äåê³ëüêà ï³ðåíî¿ä³â, äàë³ øàðóâàòà îáîëîíêà ðîçðèâàºòüñÿ ³ âèíèêàþòü ïàêå-
òîïîä³áí³ óòâîðåííÿ, â³ä ÿêèõ ðîñòóòü ñëàáîðîçãàëóæåí³ íèòêè. Ðîçìíîæåí-
íÿ çîîñïîðàìè íå ñïîñòåð³ãàëè.

Ì³ñöåçíàõîäæåííÿ. ÀÑÍÏÏ, î-â Êóþê-Òóê, ìîêðèé ñîëîí÷àê çà 50 ì â³ä
áåðåãà Ñèâàøà, ó ïë³âêàõ íà ´ðóíò³ ï³ä çð³äæåíîþ ñïðàâæíüîñîëîí÷àêîâîþ
ñóêóëåíòíî-òðàâ’ÿíîþ ðîñëèíí³ñòþ; î-â ×óðþê, áåðåã çàòîêè Ñèâàøà, ë³òî-
ðàëüíà ñìóãà ïåð³îäè÷íîãî íàã³ííîãî ï³äòîïëåííÿ, âàæêîñóãëèíèñòèé ñîðî-
âèé ñîëîí÷àê, âèùà ðîñëèíí³ñòü â³äñóòíÿ. Ó ïë³âö³ íà ́ ðóíò³. Ìîêðèé ñîëîí-
÷àê, ó ´ðóíò³ ï³ä çð³äæåíèìè çàðîñòÿìè ÷åðâîíî¿ Salicornia europea.

Åêîëîã³ÿ ³ ïîøèðåííÿ. Õàðàêòåðèçóºòüñÿ ö³êàâîþ åêîëîã³ºþ. Âïåðøå îïè-
ñàíèé ç âîäè áîëîòà ïîáëèçó Áàçåëÿ (Øâåéöàð³ÿ), ÿêà ìàëà ðÍ áëèçüêî 5. Äàë³
âèä íåîäíîðàçîâî çíàõîäèëè â îáðîñòàííÿõ íà çàíóðåíèõ ã³ëêàõ òà âàïíÿêî-
âèõ áåðåãàõ ñòðóìê³â, ÿê³, íàâïàêè, ìàþòü ëóæíå ðÍ [15]. Ó íàçåìíèõ óìîâàõ
â³äîìèé ç ́ ðóíò³â, êîðè äåðåâ, ÿê ôîòîá³îíò ëèøàéíèê³â [14] òà åï³ë³ò ï³ñêî-
âèê³â (Ëþêñåìáóðã) [12]. Â Óêðà¿í³ çíàéäåíèé ëèøå äâ³÷³ — ó ´ðóíò³ ïîëè-
âíèõ ãàçîí³â [7] òà â îáðîñòàííÿõ ñò³í âàïíÿêîâèõ øòîëåíü. Ìîæëèâî, ðÍ-
òîëåðàíòíèé âèä. Ó ã³ïåðãàë³ííèõ óìîâàõ âèÿâëåíèé óïåðøå.

Xanthopyta
Mischococcales
Gloeobotrydaceae Pascher
Gloeobotrys sp. (ðèñ. 8)
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Êîëîí³¿ åë³ïñî¿äí³ äî êóëÿñòèõ, äóæå
ì’ÿê³. Êë³òèíè ñôåðè÷í³, 8,5—9,5 ìêì ó
ä³àìåòð³, ç³áðàí³ â ÷îòèðèêë³òèíí³ ãðóïè,
îòî÷åí³ àìîðôíèì áåçñòðóêòóðíèì ñëèçîì.
Çð³äêà òðàïëÿþòüñÿ ïîîäèíîê³ êë³òèíè àáî
äâîêë³òèíí³ ãðóïè. Êë³òèíè òà êë³òèíí³
ãðóïè ðîçòàøîâóþòüñÿ â ñëèçó â³ëüíî ³ áåç-
ëàäíî. Êë³òèíè ì³ñòÿòü ïî 4—6 îêðóãëèõ
õëîðîïëàñò³â. Îáîëîíêà òîíêà. Ðîçìíîæåí-
íÿ ÷îòèðìà àâòîñïîðàìè.

Ì³ñöåçíàõîäæåííÿ. ÀÑÍÏÏ, ï³âäåííà
÷àñòèíà î-âà ×óðþê, çà 30 ì â³ä áåðåãà Ñèâà-
øà, ìîêðèé ñîëîí÷àê, ó ´ðóíò³ ï³ä ÷èñòèìè
çàðîñòÿìè Salicornia europea. Íà ï³äâèùåíí³
â ́ ðóíò³ ï³ä ëó÷íî-ãàëîô³ëüíîþ ðîñëèíí³ñòþ.

Ï³äâèùåíà ÷àñòèíà îñòðîâà, çàñîëåíèé êîðè÷íåâèé ´ðóíò, ó ´ðóíò³ ï³ä ðÿñíîþ
ñòåïîâîþ ðîñëèíí³ñòþ. Íà ìîõîâèí³, ùî âêðèâàº äàõ áóäèíî÷êà ºãåðÿ.

Ïðèì³òêà. Äîñë³äæåíèé íàìè ìàòåð³àë ìàº ñï³ëüí³ ðèñè ç äâîìà âèäàìè —
Gloeobotrys arborum Geitler òà G. chlorinus Pascher. Çà ìîðôîëîã³÷íèìè îçíàêà-
ìè âèâ÷åíà  ïîïóëÿö³ÿ íàéá³ëüø ïîä³áíà äî G. arborum Geitler, ïðîòå

â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä íüîãî åêîëî-
ã³ºþ — öåé âèä îïèñàíî ç êîðè
äåðåâ ïîáëèçó Â³äíÿ. Äî òîãî æ
G. arborum ââàæàºòüñÿ ñóìí³âíèì
âèäîì — Õ. Åòòë íå âêëþ÷èâ éîãî
äî ñâîº¿ íàéâ³äîì³øî¿ òà íàéïîâ-
í³øî¿ çá³ðêè Xanthopyta [13] ³, çà
çâåäåííÿì 1995 ð., â³äîìîñò³ ïðî
ïîâòîðí³ çíàõ³äêè öüîãî âèäó â
ë³òåðàòóð³ â³äñóòí³ [14]. Â Óêðà¿í³
G. arborum âèÿâëåíî ëèøå ðàç ó
´ðóíò³ Àé-Ïåòðèíñüêî¿ ÿéëè [7].
Â³ä G. chlorinus íàøà âîäîðîñòü
â³äð³çíÿëàñü á³ëüøèìè ðîçì³ðàìè
âåãåòàòèâíèõ êë³òèí (8,5—9,5 ìêì
ïîð³âíÿíî ç 4,5—5,0 ìêì), â³äñóò-
í³ñòþ êë³òèí ç äâîìà õëîðîïëàñ-
òàìè òà áë³äîçàáàðâëåíèõ õëîðîï-
ëàñò³â. G. chlorinus ïåðåâàæíî ïðè-
óðî÷åíèé äî ï³ùàíèõ ´ðóíò³â,
çíà÷íî ïîøèðåíèé ó ´ðóíòàõ Ñå-
ðåäíüî¿ Àç³¿ [8, 13]. Òàêèì ÷èíîì,
äîñë³äæåíà íàìè ïîïóëÿö³ÿ â³ä

Ðèñ. 8. Gloeobotrys sp. — çàãàëüíèé
âèãëÿä ÷àñòèíè êîëîí³¿

Fig. 8. Gloeobotrys sp. — general view of
the part of colony

Ðèñ. 9. Capitulariella radians Pascher — çàãàëüíèé
âèãëÿä ñëàí³

Fig. 9. Capitulariella radians Pascher — general view
of thallus
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G. arborum â³äð³çíÿºòüñÿ åêîëîã³÷íèìè îñîáëèâîñòÿìè, à â³ä G. ñhlorinus — ùå
é ìîðôîëîã³ºþ. Áåðó÷è äî óâàãè ö³ ôàêòè, ìè ââàæàºìî çà äîö³ëüíå çàëèøè-
òè íàçâó Gloeobotrys sp.

Tribonematales
Heterococcaceae Silva
Capitulariella radians Pascher (ðèñ. 9)
Íà 3NBBM àãàðèçîâàíîìó ñåðåäîâèù³ ôîðìóº ðàä³àëüíî ðîçãàëóæåí³

ðîçðîñòàííÿ. Ñëàíü ñêëàäàºòüñÿ ç íåâåëèêèõ ñëàáîðîçãàëóæåíèõ íèòîê. Iíêîëè
ñëàíü ÿâëÿº ñîáîþ îäíó íåðîçãàëóæåíó íèòêó ç 5—10 êë³òèí. Êë³òèíè íèòîê
îêðóãëîîâàëüí³, 8,1—10,2 ìêì, ÷àñòî òàêîæ ãðóøîïîä³áí³ àáî ð³çíîìàí³òíî
ç³ãíóò³. Íèòêè ëåãêî ðîçïàäàþòüñÿ íà îêðåì³ êë³òèíè. Ê³íöåâ³ êë³òèíè ñèëüíî
â³äð³çíÿþòüñÿ çà ôîðìîþ òà ðîçì³ðîì â³ä âåãåòàòèâíèõ êë³òèí, ùî óòâîðþþòü
íèòêó: ÷àñòî âîíè âäâ³÷³ á³ëüø³, äîñÿãàþòü â³ä 16,9 × 11,9 äî 22,0 × 18,6 ìêì,
ãðóøî-, ì³øêîïîä³áí³ àáî ãîëîâ÷àñò³. Âåãåòàòèâí³ êë³òèíè íèòîê çàçâè÷àé
ì³ñòÿòü 5—7 õëîðîïëàñò³â, à ê³íöåâ³ — áàãàòî õëîðîïëàñò³â ³, â³ðîã³äíî, º ñïî-
ðàíã³ÿìè.

Â³ä ðîäó Heterococcus Chodat â³äð³çíÿºòüñÿ â³äñóòí³ñòþ ï³äíÿòèõ íàä ñóá-
ñòðàòîì íèòîê, ñâîºð³äíèì ðàä³àëüíèì âèãëÿäîì ìîëîäèõ ñëàíåé òà óòâîðåí-
íÿì ñïîð ç ê³íöåâèõ êë³òèí íèòîê, â³ä ðîäó Hetropedia Pascher — â³äñóòí³ñòþ
ïàðåíõ³ìàòîçíèõ óòâîð³â.

Ì³ñöåçíàõîäæåííÿ. ÀÑÍÏÏ, î-â Êóþê-Òóê, çà 50 ì â³ä áåðåãà Ñèâàøà,
ìîêðèé ñîëîí÷àê, ó ´ðóíò³ ï³ä ñïðàâæíüîñîëîí÷àêîâîþ ñóêóëåíòíî-òðàâ’ÿ-
íîþ ðîñëèíí³ñòþ.

Åêîëîã³ÿ ³ ïîøèðåííÿ. Îïèñàíèé ç îáðîñòàíü âîëîãîãî ãëèíèñòîãî ´ðóíòó
(×åõ³ÿ) [14]. Äðóãà çíàõ³äêà öüîãî âèäó. Äëÿ ôëîðè Óêðà¿íè íàâîäèòüñÿ âïåðøå.

Àâòîðè âèñëîâëþþòü ùèðó âäÿ÷í³ñòü ñï³âðîá³òíèêàì â³ää³ëó ãåîáîòàí³-
êè Iíñòèòóòó áîòàí³êè ³ì. Ì.Ã. Õîëîäíîãî êàíäèäàòàì á³îëîã³÷íèõ íàóê
Ò.Ï. Äçþá³ òà Ï.À. Òèìîøåíêó çà äîïîìîãó ó â³äáîð³ çðàçê³â ³ íàäàí³ îïèñè
ðîñëèííèõ àñîö³àö³é îáñòåæåíèõ ä³ëÿíîê íà òåðèòîð³¿ Àçîâî-Ñèâàñüêîãî íà-
ö³îíàëüíîãî ïðèðîäíîãî ïàðêó.
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ÍÎÂÛÅ È ÐÅÄÊÈÅ ÂÈÄÛ ÂÎÄÎÐÎÑËÅÉ ÀÇÎÂÎ-ÑÈÂÀØÑÊÎÃÎ
ÍÀÖÈÎÍÀËÜÍÎÃÎ ÏÐÈÐÎÄÍÎÃÎ ÏÀÐÊÀ

Ïðèâåäåíû ñâåäåíèÿ î íîâûõ è ðåäêèõ äëÿ Óêðàèíû òàêñîíàõ âîäîðîñëåé, îáíàðóæåí-
íûõ â íàçåìíûõ ãèïåðãàëèííûõ ìåñòîîáèòàíèÿõ Àçîâî-Ñèâàøñêîãî íàöèîíàëüíîãî ïðè-
ðîäíîãî ïàðêà — Cyanobium bacillare (Butcher) Komarek et al., Synechococcus salinarum
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Komarek, Chroococcus submarinus (Hansgirg) Kovacik, Jaaginema borodinii (Voronichin)
Anagnostidis et Komarek, Leptolyngbya saxicola (Gardner) Anagnostidis et Komarek, Oscillatoria

subbrevis Schmidle, Anabaena  caspica Ostenf., Radiosphaera negevensis var. minor Ocampo-
Paus et Friedmann, Chlorosarcinopsis arenicola Groover et Bold, Leptosira erumpens (Deason et
Bold) Lukeshova, Dilabifilum arthopyreniae (Vischer et Klement) Tschermak-Woess,
Pseudendoclonium printzii (Vischer) Bourrelly, Gloeobotrys sp., Capitulariella radians Pascher.
Äàíû èõ îïèñàíèÿ ñ èëëþñòðàöèÿìè, èíôîðìàöèÿ îá ýêîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòÿõ è
ðàñïðîñòðàíåíèè â Óêðàèíå è ìèðå.

Ê ë þ ÷ å â û å  ñ ë î â à: Cyanobium bacillare, Synechococcus salinarum, Chroococcus
submarinus, Jaaginema borodinii, Leptolyngbya saxicola, Oscillatoria subbrevis, Anabaena caspica,
Radiosphaera negevensis var. minor, Chlorosarcinopsis  arenicola, Leptosira erumpens, Dilabifilum
arthopyreniae, Pseudendoclonium printzii, Gloeobotrys sp., Capitulariella radians, Cyanophyta,
Chlorophyta, Xanthophyta, íîâûå íàõîäêè, Àçîâî-Ñèâàøñêèé íàöèîíàëüíûé ïðèðîäíûé ïàðê.

O.M. Vinogradova, T.M. Darienko

M.G. Kholodny Institute of Botany, National Academy of Sciences of Ukraine, Kyiv

RECORDS OF NEW FOR UKRAINE AND NOTEWORTHY TAXA
OF ALGAE FROM AZOVO-SYVASHSKY NATIONAL NATURE PARK

The article presents data on the records of algae new and rare for Ukraine: Cyanobium bacillare

(Butcher) Komarek et al., Synechococcus salinarum Komarek, Chroococcus submarinus (Hansgirg)
Kovacik, Jaaginema borodinii (Voronichin) Anagnostidis et Komarek, Leptolyngbya saxicola

(Gardner) Anagnostidis et Komarek, Oscillatoria subbrevis Schmidle, Anabaena  caspica Ostenf.,
Radiosphaera negevensis var. minor Ocampo-Paus et Friedmann, Chlorosarcinopsis arenicola

Groover et Bold, Leptosira erumpens (Deason et Bold) Lukeshova, Dilabifilum arthopyreniae

(Vischer et Klement) Tschermak-Woess, Pseudendoclonium printzii (Vischer) Bourrelly, Gloeobotrys

sp., and Capitulariella radians Pascher. All of them were discovered in terrestrial hyperhaline
habitats of Azovo-Syvashsky National Nature Park. Their descriptions with original illustrations
are given, as well as information concerning their ecological peculiarities and distribution in
Ukraine and in the world.

K e y  w o r d s: Cyanobium bacillare, Synechococcus salinarum, Chroococcus submarinus,
Jaaginema borodinii, Leptolyngbya saxicola, Oscillatoria subbrevis, Anabaena caspica,
Radiosphaera negevensis var. minor, Chlorosarcinopsis  arenicola, Leptosira erumpens, Dilabifilum
arthopyreniae, Pseudendoclonium  printzii, Gloeobotrys sp., Capitulariella radians, Cyanophyta,

Chlorophyta, Xanthophyta, new records, Azovo-Syvashsky National Nature Park.


