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Ê ë þ ÷ î â ³  ñ ë î â à: Ganoderma spp., ãëèáèííå êóëüòèâó-
âàííÿ, àíòèì³êðîáíà àêòèâí³ñòü, òåñò-êóëüòóðè ì³êðîîð-
ãàí³çì³â

Ìàñîâå, ó áàãàòüîõ âèïàäêàõ íåâèïðàâäàíå, âèêîðèñòàííÿ àíòèá³îòèê³â ñïðè-
÷èíþº âèíèêíåííÿ òà ïîøèðåííÿ äîñèòü ñò³éêèõ øòàì³â ïàòîãåííèõ ì³êðî-
îðãàí³çì³â. Âåëèêîþ ïðîáëåìîþ º âíóòð³øíüîë³êàðíÿí³ ³íôåêö³¿, çîêðåìà
íàéïîøèðåí³ø³ — ñòàô³ëîêîêîâ³. Ó äåÿêèõ êë³í³êàõ ñåðåä âèä³ëåíèõ ñòàô³-
ëîêîê³â ÷àñòîòà ìåòèöèë³í-ðåçèñòåíòíèõ (methicillin-resistant Staphylococcus
aureus — MRSA) øòàì³â, ÿê ïðàâèëî, ñò³éêèõ íå ëèøå äî ìåòèöèë³íó, à é ³íøèõ
áåòà-ëàêòàìíèõ àíòèá³îòèê³â, äîñÿãàº 80 % [1]. Ïðîáëåìà ï³äâèùåííÿ ñò³éêîñò³
ïàòîãåííèõ ì³êðîîðãàí³çì³â äî ë³êàðñüêèõ ïðåïàðàò³â ðîáèòü àêòóàëüíèì
ïîøóê íîâèõ åôåêòèâíèõ ïðèðîäíèõ àíòèá³îòèê³â [2]. Îñòàíí³ì ÷àñîì çðî-
ñòàº óâàãà äî âèùèõ áàçèä³îì³öåò³â ÿê ïîòåíö³éíèõ äæåðåë á³îëîã³÷íî àêòèâ-
íèõ ðå÷îâèí, ó òîìó ÷èñë³ àíòèá³îòèê³â [6, 7, 12, 16].

Ó ë³òåðàòóð³ íàâîäÿòüñÿ ðåçóëüòàòè âèçíà÷åííÿ àíòèì³êðîáíî¿ àêòèâíîñò³
åñòðàêò³â ïëîäîâèõ ò³ë [5, 8, 14, 15] ³ êóëüòóðàëüíî¿ ð³äèíè [13] ð³çíèõ âèä³â
âèùèõ áàçèä³àëüíèõ ãðèá³â. Îïóáë³êîâàí³ äàí³ ñâ³ä÷àòü ïðî àêòèâí³ñòü âèä³â
ðîäó Ganoderma (G. lucidum, G. applanatum, G. oregonense, G. australe) ïðîòè áàê-
òåð³é ç ðîä³â Staphyllococcus, Streptococcus, Bacillus òà Escherichia coli [5, 14, 16].

Íàøîþ ìåòîþ áóëî òåñòóâàííÿ àíòèì³êðîáíî¿ àêòèâíîñò³  øòàì³â
G. applanatum (Pers.: Wallr.) Pat. òà G. lucidum (Curt.: Fr.) P. Karst. ç Êîëåêö³¿ êóëüòóð
øàïèíêîâèõ ãðèá³â Iíñòèòóòó áîòàí³êè ³ì. Ì.Ã. Õîëîäíîãî ÍÀÍ Óêðà¿íè.

Ìàòåð³àëè òà ìåòîäè äîñë³äæåíü
Îá’ºêòàìè äîñë³äæåííÿ áóëè 13 øòàì³â G. àpðlanatum ³ 27 — G. lucidum ç Êî-
ëåêö³¿ êóëüòóð øàïèíêîâèõ ãðèá³â Iíñòèòóòó áîòàí³êè ³ì. Ì.Ã. Õîëîäíîãî ÍÀÍ
Óêðà¿íè [3]. Äëÿ ç’ÿñóâàííÿ àíòèì³êðîáíî¿ àêòèâíîñò³ âèêîðèñòîâóâàëè 14
òåñò-êóëüòóð ç ðîñ³éñüêî¿ Êîëåêö³¿ ì³êðîîðãàí³çì³â: Bacillus subtilis ÀÒÑÑ 6633,
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B. mycoides 537, B. pumilis NCTC 8241, Leuconostoc mesenteroides VKPM B-4177,
Micrococcus luteus NCTC 8340, Staphylococcus aureus FDA 209P, INA 00761, INA
00762, Escherichia coli ATCC 25922, Comamonas terrigena ATCC 8461, Pseudomonas
aeruginosa ATCC 27853, Aspergillus niger INA 00760, Saccharomyces cerevisiae RIA
259, Candida albicans  INA 00763. Ãðèáè êóëüòèâóâàëè ó êîëáàõ ç â³äá³éíèêà-
ìè îá’ºìîì 500 ìë (îá’ºì ñåðåäîâèùà — 100 ìë) íà êà÷àëö³ (80 îá/õâ, òåìïå-
ðàòóðà — 28 °Ñ) íà ãëþêîçî-ïåïòîííîìó ñåðåäîâèù³ (ðÍ 5,5) òàêîãî ñêëàäó
(ã/ë): ãëþêîçà— 10, ïåïòîí — 3, äð³æäæîâèé åêñòðàêò — 0,02, Ê2ÍÐÎ4 — 1,
ÊÍ2ÐÎ4 — 1, ÌgSO4•7 H2O — 0,25, H2O — 1 ë. Ó êîëáó âíîñèëè ³íîêóëþì —
ñ³ì ñóñëî-àãàðîâèõ äèñê³â ä³àìåòðîì 7 ìì ç ì³öåë³ºì 7-äîáîâî¿ êóëüòóðè. Íà
14-òó òà 21-øó äîáè ðîñòó ç êîæíî¿ êîëáè ñòåðèëüíî â³äáèðàëè çðàçêè (5 ìë)
êóëüòóðàëüíî¿ ð³äèíè ç äð³áíîäèñïåðñíîþ á³îìàñîþ, ÿêó â³äðàçó çàìîðîæóâàëè.

Àíòèì³êðîáíó àêòèâí³ñòü ðîçìîðîæåíèõ ïðîá òà ¿õí³õ åêñòðàêò³â âèçíà-
÷àëè çà äîïîìîãîþ ìåòîäó ïàïåðîâèõ äèñê³â [4]. Äëÿ îòðèìàííÿ åêñòðàêò³â ó
ïðîáè âíîñèëè 0,5 îá’ºìó åòèëàöåòàòó, ñòðóøóâàëè ïðîòÿãîì ãîäèíè òà çà-
ëèøàëè íà äîáó çà òåìïåðàòóðè 4 °Ñ. Åòèëàöåòàòíó ôðàêö³þ â³ää³ëÿëè òà
óïàðþâàëè íàñóõî. Äî çàëèøêó äîäàâàëè 10 % âîäíåâîãî ìåòàíîëó â ê³ëüêîñò³
1/10 â³ä ïî÷àòêîâîãî îá’ºìó ïðîáè. Ï³ñëÿ 10-êðàòíî¿ êîíöåíòðàö³¿ àíòèì³êðîá-
íó àêòèâí³ñòü ïðîáè âèçíà÷àëè çà â³äíîøåííÿì äî òðüîõ ãðàìïîçèòèâíèõ
øòàì³â áàêòåð³é: S. aureus INA 00761 (MRSA — methicillin resistant S. aures) —
ñò³éêèõ äî 32 ìêã/ìë îêñàöèë³íó, S. aureus INA 00762 (MSSA — methicillin
sensitive S. aureus) — ñò³éêèõ äî 0,125 ìêã/ìë îêñàöèë³íó, B. subtilis ÀÒÑÑ 6633,
à òàêîæ çà â³äíîøåííÿì äî ì³öåë³àëüíîãî ãðèáà A. niger INA 00760.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà ¿õ îáãîâîðåííÿ
Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü ïîêàçàëè â³äñóòí³ñòü àíòèì³êðîáíî¿ àêòèâíîñò³ çðàçê³â
êóëüòóðàëüíî¿ ð³äèíè ç äð³áíîäèñïåðñíîþ á³îìàñîþ 13 øòàì³â G. applanatum
òà 27 øòàì³â G. lucidum ñòîñîâíî âñ³õ âèêîðèñòàíèõ òåñò-êóëüòóð.

Åêñòðàêòè çðàçê³â óñ³õ øòàì³â G. applanatum òà G. lucidum òàêîæ íå áóëè
àêòèâíèìè ïðîòè A. niger INA 00760. Âîäíî÷àñ ìè âèÿâèëè àíòèáàêòåð³àëüí³
ðå÷îâèíè â åêñòðàêòàõ çðàçê³â 6 øòàì³â G. applanatum òà 8 — G. lucidum. Çà
ñòóïåíåì ÷óòëèâîñò³ äî ìåòàáîë³ò³â Ganoderma spp. (çà âèíÿòêîì G. lucidum
1908) òåñò-êóëüòóðè áàêòåð³é óòâîðþþòü òàêèé ðÿä: S. aureus INA 00761
(MRSA) > S. aureus INA 00762 (MSSA) > B. subtilis ÀÒÑÑ 6633 (òàáëèöÿ). Ïðîòè
òåñò-øòàìó S. aureus INA 00761 (MRSA) â³äçíà÷åíà 100 % àêòèâí³ñòü óñ³õ
øòàì³â G. applanatum òà G. lucidum, 50 % øòàì³â G. applanatum òà 38 % øòàì³â
G. lucidum áóëè àêòèâíèìè ïðîòè S. aureus INA 00762 (MSSA), 17% øòàì³â
G. applanatum òà 25% G. lucidum — ïðîòè B. subtilis. G. lucidum 1607 ³ 1903 óò-
âîðþþòü ñïîëóêè, ùî äîáðå äèôóíäóþòü â àãàðîâîìó ñåðåäîâèù³, ïðîòå âîíè
íå ³íã³áóþòü, à ïîñëàáëþþòü ð³ñò øòàìó S. aureus INA 00761 (MRSA) (òàáëèöÿ).

Ì. Ñåìåðäæ³ºâà òà ß. Âàñåëüñêèé [13] âèâ÷àëè àíòèá³îòè÷íó àêòèâí³ñòü
338 âèä³â áàçèä³îì³öåò³â, ³ â àíàëîã³÷íèõ óìîâàõ ðîñòó âèÿâèëè 16-ì³ë³ìåòðî-
âó çîíó ³íã³áóâàííÿ ðîñòó B. subtillus ãðèáîì G. applanatum. Ìè îòðèìàëè ïîä³áí³
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Àíòèáàêòåð³àëüíà àêòèâí³ñòü åêñòðàêò³â çðàçê³â øòàì³â G. applanatum òà G. lucidum

Òðèâàë³ñòü
Øòàì êóëüòèâóâàííÿ, Staphylococcus aureus

Bacillus subtilis
äîáè methicillin methicillin

resistant sensitive

G. applanatum

1552 14 15 14 10

21 — — —

1530 14 14 10 —

21 — — —

1898 14 — — —

21 9 9 —

1672 14 12 — —

21 13 — —

1701 14 — — —

21 15 — —

1553 14 16 — —

21 14 — —

G. lucidum

 1908 14 10 10 16

21 — — —

1905 14 — — —

21 12 12 9

1912 14 — — —

21 10 10 —

1670 14 16 — —

21 — — —

1889 14 13 — —

21 — — —

1903 14 — — —

21 (14) — —

1607 14 (14) — —

21 — — —

1910 14 11 — —

21 — — —

Ï ð è ì ³ ò ê è: «—» — àíòèáàêòåð³àëüíà àêòèâí³ñòü íå âèÿâëåíà; ó äóæêàõ âêàçàíî ä³àìåòð
çîíè ïîñëàáëåíîãî ðîñòó òåñò-êóëüòóð.

Ä³àìåòð çîíè ³íã³áóâàííÿ ðîñòó òåñò-êóëüòóð, ìì

ðåçóëüòàòè ùîäî ³íã³áóâàííÿ ðîñòó B. subtillus  øòàìîì G. applanatum 1552 (òàá-
ëèöÿ). Àêòèâí³ñòü ïëîäîâèõ ò³ë êîðåëþº ç òàêîþ ó êóëüòóð³, òîìó ñòóï³íü
³íã³áóâàííÿ ðîñòó S. aureus äîñë³äæåíèìè íàìè øòàìàìè G. applanatum òà
G. lucidum àíàëîã³÷íà àíòèáàêòåð³àëüí³é àêòèâíîñò³ òàêèõ àô³ëîôîðàëüíèõ
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ãðèá³â, ÿê Daedalea confragosa (Bolton) Pers., Gleophyllum sepiarium (Wulfen)
P. Karst., Serpula lacrymans (Wulfen) J. Schrot, Schizophyllum commune Fr. [13].
Çîíè ³íã³áóâàííÿ ðîñòó B. subtillus ïðîòåñòîâàíèìè íàìè øòàìàìè G. applanatum
òà G. lucidum ìàëè ðîçì³ðè, ïîä³áí³ îòðèìàíèì â åêñïåðèìåíòàõ ç Coriolus
hirsutus (Wulfen) Pat., Fomitopsis officinalis (Vill.) Bond et Sing, Gleophyllun
saepiarium (Wulfen) P. Karst., Merulius minor Falck [5].

Ïîð³âíþþ÷è àíòèá³îòè÷íó àêòèâí³ñòü øòàì³â îáîõ äîñë³äæåíèõ âèä³â
Ganoderma â îáðàíèõ óìîâàõ êóëüòèâóâàííÿ, ñë³ä âèä³ëèòè øòàìè G. applanatum
1552, G. lucidum 1908 ³ 1905, ç íàéøèðøèì ñïåêòðîì àíòèì³êðîáíî¿ àêòèâ-
íîñò³ (òàáëèöÿ). Îäíàê á³ëüø³ñòü øòàì³â (1553, 1672, 1701, 1910, 1670, 1889)
áóëè åôåêòèâíèìè ëèøå ùîäî îäíîãî òåñò-øòàìó S. aureus INA 00761 (MRSA).
×³òêî¿ ì³æâèäîâî¿ ð³çíèö³ çà ñòóïåíåì ³ ñïåêòðîì àíòèì³êðîáíî¿ àêòèâíîñò³
ó ïðîòåñòîâàíèõ íàìè øòàì³â íå â³äçíà÷åíî. Ïðîòå ó â³äñîòêîâîìó ñï³ââ³äíî-
øåíí³ àíòèáàêòåð³àëüíà àêòèâí³ñòü õàðàêòåðíà äëÿ 46 % øòàì³â G. applanatum
òà 30 % øòàì³â G. lucidum.

Äåÿê³ àâòîðè [5, 13] ââàæàþòü íåîáõ³äíèì òðèâàëå ïîâåðõíåâå ÷è ãëèáèííå
êóëüòèâóâàííÿ âèùèõ áàçèä³àëüíèõ ãðèá³â äëÿ óòâîðåííÿ àíòèá³îòèê³â. Ìè
â³äçíà÷àºìî àíàëîã³÷íó òåíäåíö³þ ëèøå äëÿ äåÿêèõ øòàì³â G. applanatum òà
G. lucidum. Òàê, ïîäîâæåííÿ åêñïîçèö³¿ êóëüòèâóâàííÿ äî 21 äîáè ñïðèÿëî
ïðîÿâó àíòèì³êðîáíî¿ àêòèâíîñò³ ó 33 % øòàì³â G. applanatum òà 38 % —
G. lucidum. I, íàâïàêè, òðèâàëå êóëüòèâóâàííÿ (äî 21-º¿ äîáè) ïðèãí³÷óâàëî
àíòèá³îòè÷ó àêòèâí³ñòü ó 33 % øòàì³â G. applanatum òà 62 % — G. lucidum.
Âîäíî÷àñ àêòèâí³ñòü 33 % øòàì³â G. applanatum íà 14-òó òà 21-øó äîáè ðîñòó
áóëà ìàéæå îäíàêîâîþ (òàáëèöÿ).

Çà ñïåêòðîì àíòèì³êðîáíî¿ ä³¿ äîñë³äæåí³ íàìè øòàìè ìîæíà ðîçïîä³-
ëèòè íà 3 ãðóïè: øòàìè G. applanatum 1552 òà G. licudum 1908, 1905 ïðèãí³÷ó-
þòü ð³ñò óñ³õ òðüîõ òåñò-áàêòåð³é, øòàìè G. applanatum 1530 òà G. licudum 1898,
1912 — äâîõ òåñò-êóëüòóð, ðåøòà êóëüòóð (G. applanatum 1672, 1701, 1553 òà
G. licudum 1670, 1889, 1903, 1607, 1910) — ëèøå îäí³º¿ òåñò-áàêòåð³¿ (òàáëè-
öÿ). Ñë³ä â³äçíà÷èòè øòàì G. licudum 1908 — àêòèâí³øèé äî B. subtilis, í³æ äî
ñòàô³ëîêîê³â. Îñîáëèâîñò³ ïðîÿâó àíòèáàêòåð³àëüíî¿ àêòèâíîñò³ ïîâ’ÿçàí³,
ìîæëèâî, ç á³îñèíòåçîì àíòèáàêòåð³àëüíèõ ñïîëóê ð³çíî¿ õ³ì³÷íî¿ ïðèðîäè.

Â³äîìî, ùî àíòèáàêòåð³àëüí³ âëàñòèâîñò³ ãðèá³â ìîæóòü çóìîâëþâàòèñÿ
óòâîðåííÿì ó ïðîöåñ³ ðîñòó îðãàí³÷íèõ êèñëîò [9, 11], òðèòåðïåíî¿ä³â, ñòå-
ðî¿ä³â [10, 16]. Â îáðàíèõ íàìè óìîâàõ êóëüòèâóâàííÿ íà 14-òó ³ 21-òó äîáè
ðÍ êóëüòóðàëüíî¿ ð³äèíè ñòàíîâèëà 6,0, çà âèíÿòêîì øòàìó G. lucidum 1908 —
ðÍ 7,0. Ö³ ð³âí³ ðÍ íå º áàêòåðèöèäíèìè ùîäî òåñò-êóëüòóð, òîìó ïðîÿâ
àíòèáàêòåð³àëüíî¿ àêòèâíîñò³ â íàøèõ äîñë³äàõ ïîâ’ÿçàíèé, â³ðîã³äíî, ç ñèí-
òåçîì òðèòåðïåíî¿ä³â òà/÷è ñòåðî¿ä³â ³ íå çàëåæèòü â³ä á³îñèíòåçó îðãàí³÷íèõ
êèñëîò.

Îòæå, îäåðæàí³ íàìè ðåçóëüòàòè äîâîäÿòü íàÿâí³ñòü àíòèì³êðîáíî¿ àê-
òèâíîñò³ ó äîñë³äæåíèõ øòàì³â G. applanatum òà G. lucidum ç Êîëåêö³¿ øàïèí-
êîâèõ ãðèá³â Iíñòèòóòó áîòàí³êè ³ì. Ì.Ã. Õîëîäíîãî ÍÀÍ Óêðà¿íè.
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Âèñíîâêè
Ïðîòåñòîâàíî àíòèì³êðîáíó àêòèâí³ñòü çðàçê³â êóëüòóðàëüíî¿ ð³äèíè ç äð³áíî-
äèñïåðñíîþ á³îìàñîþ ³ çðàçê³â ¿õ åêñòðàêò³â 13 øòàì³â G. applanatum òà 27 —
G. lucidum  ùîäî òåñò-êóëüòóð ì³êðîîðãàí³çì³â. Àíòèãðèáíà àêòèâí³ñòü ñòî-
ñîâíî A. niger íå âèÿâëåíà ÿê ó çðàçêàõ êóëüòóðàëüíîé ð³äèíè ç äð³áíîäèñ-
ïåðñíîþ á³îìàñîþ öèõ êóëüòóð, òàê ³ â ¿õí³õ åêñòðàêòàõ. Â îáðàíèõ óìîâàõ
êóëüòèâóâàííÿ àíòèáàêòåð³àëüí³ ðå÷îâèíè óòâîðþâàëèñÿ ëèøå â åêñòðàêòàõ
çðàçê³â øåñòè øòàì³â G. applanatum òà âîñüìè — G. lucidum. Øòàìè
G. applanatum 1552 ³ G. lucidum 1908 áóëè íàéàêòèâí³øèìè ïðîòè meticillin
sensitive S. aureus (ñò³éêèé äî 0,125 ìêã/ìë îêñàöèë³íó), meticillin resistant
S. aureus (ñò³éêèé äî 32 ìêã/ìë îêñàöèë³íó) òà B. subtilis.
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ÀÍÒÈÌÈÊÐÎÁÍÀß ÀÊÒÈÂÍÎÑÒÜ ØÒÀÌÌÎÂ GANODERMA
APPLANATUM (PERS.: WALLR.) PAT. È G. LUCIDUM (CURT.: FR.)
P. KARST. Â ÓÑËÎÂÈßÕ ÃËÓÁÈÍÍÎÃÎ ÊÓËÜÒÈÂÈÐÎÂÀÍÈß

Ïðîòåñòèðîâàíà àíòèìèêðîáíàÿ àêòèâíîñòü îáðàçöîâ êóëüòóðàëüíîé æèäêîñòè ñ ìåëêî-
äèñïåðñíîé áèîìàññîé è èõ ýêñòðàêòû 13 øòàììîâ G. applanatum è 27 øòàììîâ G. lucidum
ïî îòíîøåíèþ ê òåñò-êóëüòóðàì. Àíòèãðèáíàÿ àêòèâíîñòü ïðîòèâ äî A. niger ó âûøåïåðå-
÷èñëåííûõ êóëüòóð íå óñòàíîâëåíà íè â îáðàçöàõ êóëüòóðàëüíîé æèäêîñòè ñ ìåëêîäèñ-
ïåðñíîé áèîìàññîé, íè â èõ ýêñòðàêòàõ. Â äàííûõ óñëîâèÿõ êóëüòèâèðîâàíèÿ îáðàçîâà-
íèå àíòèáàêòåðèàëüíûõ âåùåñòâ âûÿâëåíî òîëüêî â ýêñòðàêòàõ îáðàçöîâ 6 øòàììîâ
G. applanatum è 8 øòàììîâ G. lucidum. Äëÿ øòàììà G. applanatum 1552 è øòàììà G. lucidum
1908 óñòàíîâëåíà íàèáîëüøàÿ àíòèìèêðîáíàÿ àêòèâíîñòü ïðîòèâ meticillin sensitive S. aureus
(óñòîé÷èâûé ê 0,125 ìêã/ìë îêñàöèëëèíà), meticillin resistant S. aureus (óñòîé÷èâûé ê 32 ìêã/
ìë îêñàöèëëèíà) è B. subtilis.

Ê ë þ ÷ å â û å  ñ ë î â à: Ganoderma spp., ãëóáèííîå êóëüòèâèðîâàíèå, àíòèìèêðîáíàÿ
àêòèâíîñòü, òåñò-êóëüòóðû ìèêðîîðãàíèçìîâ.

T.A. Krupodyorova 1, N.A. Bisko 1, Poedinok N.L. 1, Mitropolskaó N.Ju. 1,
B.F. Vasiljeva 2, Î.V. Efremenkova 2

1 M.G. Kholodny Institute of Botany, National Academy of Sciences, Kyiv
2 Gause Institute of New Antibiotics, Russian Academy of Medical Sciences, Moscow

ANTIMICROBIAL ACTIVITY OF GANODERMA APPLANATUM
(PERS.: WALLR.) PAT. ÀND G. LUCIDUM (CURT.: FR.)
P. KARST. STRAINS IN THE SUBMERGED CONDITIONS

Antimicrobial activity of G. applanatum (13 strains) and G. lucidum (27 strains) tested in the
samples of culture liquid with biomass and in their extracts on test-cultures. Antifungal activity
of all investigated strains against A. niger in the samples of culture liquid and in their extracts has
not been found. Antibacterial activity was determined only in extracts of 6 strains of G. applanatum
and of 8 strains of G. lucidum. Antimicrobial activity against meticillin-sensitive S. aureus (resistant
to 0.125 mkg/ml oxacillin), meticillin-resistant S. aureus (resistant to 32 mkg/ml oxacillin) and
B. subtilis was demonstrated for strains of G. applanatum 1552 and G. lucidum 1908.

K å y   w o r d s: Ganoderma spp., submerged cultivation, antimicrobial activity, test-cultures
of microorganisms.
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