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Вступ 

Се ред мік ро ско піч них гри бів, про ду цен тів біо ло-

гіч но ак тив них спо лук, на особ ли ву ува гу за слу-

го ву ють ті, які мо жуть збе рі га ти жит тє здат ність 

і роз ви ва ти ся в екст ре маль них умо вах, зок ре ма 

в Ан тарк ти ці (Henriquez et al., 2013; Svahn et al., 

2015). На сьо го дні з екст ре маль них міс це іс ну вань 

ізольо ва но й опи са но з ви ко ристан ням су час них 

ме то дів мо ле ку ляр но-ге не тич них до слі джень знач-

ну кіль кість но вих ви дів мік ро ско піч них, зок ре-

ма дріж джо по діб них, гри бів, що на ле жать до ро-

дів Mrakia Y. Yamada & Komag., Mrakiella Margesin 

& Fell, Glaciozyma Turchetti тощо (Margesin et al., 

2005; Boo et al., 2013; Turchetti et al., 2013). Особ ли-

ве міс це се ред мік ро ско піч них гри бів, пер спек тив-

них щодо ви ко ристан ня в ме ди ци ні, по сі дає гру па 

чор них дріж джо по діб них гри бів (ЧДГ), здат них 

син те зу ва ти ме ла нін (Chyizhanska, Beregova, 2009; 

Falalyeyeva et al., 2009; Kondratiuk et al., 2015а). На 

ос но ві фі ло ге не тич но го ана лі зу, який ба зу вав ся 

на дослідженні ITS ді лян ки ядер ної ДНК, по ка-

за но, що ан тарк тич ні тем но-ко рич не ві дріж джо-

по діб ні гри би (про ду цен ти ме ла ні ну) на ле жать до 

но во го роду Pseudonadsoniella T.O. Kondratyuk et 

S.Y. Kondr. та ви яв ля ють най біль шу спо рід не ність 

до представ ни ків ро ди ни Meripilaceae (Poliporales, 

Basidiomycota) (Kondratyuk et al., 2015б). У вка за ній 

пуб лі ка ції на ве де но офі цій ний опис но во го так со-

на, а та кож об го во ре но дис ку сій ні пи тан ня щодо 

ти по вих зраз ків ЧДГ Nadsoniella nigra Issatsch. і фі-

ло ге не тич но близьких гри бів Exophiala sp. (CBS 

546.82). Про ду ку ван ня ме ла ні ну Pseudonadsoniella 

brunnea T.O. Kondratyuk et S.Y. Kondr. від бу ва єть ся 

у куль ту раль но му се ре до ви щі, ки слот ність яко го 

має дуже низькі по каз ни ки. За рН 5—6 ріст куль-

ту ри P. brunnea на стан дарт них щіль них жи виль них 

се ре до ви щах (сус ло-агар, кар то п ля но-глю коз ний 

агар, агар Ча пе ка-Док са) дуже об ме же ний (на ко-

пи чен ня біо ма си прак тич но від сут нє), що уск лад-

нює збе рі ган ня вка за них дріж джів у ко лек ції та ви-

ко ристан ня їхньої біо ма си в про це сі ви роб ництва 

ме ла ні ну. Ме тою да ної ро бо ти є під бір оп ти маль-

них жи виль них се ре до вищ для куль ти ву ван ня ан-

тарк тич них тем но-ко рич не вих дріж джо по діб них 

гри бів P. brunnea та ха рак те ристи ка особ ли востей 

рос ту P. brunnea за різ них умов куль ти ву ван ня. 

Об’єкти та ме то ди до слі джень 

Об’єктом до слі джень слу гу ва ла куль ту ра ан тарк-

тич ного дріж джо по діб ного гри ба Pseudonadsoniella 

brunnea — про ду цен та ме ла ні ну. Ос нов ні куль ту-

раль но-мор фо ло гіч ні особ ли вості до слі джу ва ного 

гри ба (реєст ра цій ний № 607 у Де по зи та рії Дер жав-

но го нау ко во-кон троль но го інсти ту ту біо тех но ло-

гії і шта мів мік ро ор га ніз мів; № 470 FCKU у ко лек-

ції гри бів ННЦ «Інсти тут біо ло гії» Ки ївсько го на-
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ціо наль но го уні вер си те ту іме ні Та ра са Шев чен ка) 

ви зна че но із засто су ван ням стан дарт них, спе ці аль-

них і мо ди фі ко ва них твер дих і рід ких жи виль них 

се ре до вищ. 

Як стан дарт ні щіль ні (ага ри зо ва ні) се ре до ви ща 

ви ко ристо ву ва ли ага ри зо ва не пив не сус ло (СА), 

мальт-екст ракт агар (МЕА, Merck, Ні меч чи на), 

агар Ча пе ка—Док са, кар то п ля но-глю коз ний агар 

(КГА) (Samson et al., 2004), агар Са бу ро, який го-

ту ва ли від по від но до ГОСТ 9.048-89 (GOST, 1989), 

та агар Са бу ро (№ 2 ГРМ, м. Обо ленськ, Ро сія). Як 

спе ці аль ні (ори гі наль ні) ага ри зо ва ні се ре до ви ща 

бра ли 10%-й від вар вів ся них пластів ців, змі ша них 

у спів від но шен ні 1:3 із кліт ко ви ною вів са, льо ну та 

жита (1:1:1) із до да ван ням 1 % пеп то ну, 1 % дріж-

джо во го екст рак ту су хо го, 10 % глю ко зи. Ви ко-

ристо ву ва ли та кож шма точ ки си рої кар то п лі зав-

тов шки 3—5 мм без до да ван ня та з до да ван ням сте-

риль но го 10%-го роз чи ну са ха ро зи (в об’ємному 

спів від но шен ні 1:2). Сте риль ність кар то п лі за без-

пе чу ва ли дво ма шля ха ми: шма точ ки кар то п лі сте-

ри лі зу ва ли 70%-м ети ло вим спир том із по даль шим 

про ми ван ням сте риль ною во до про від ною во дою; 

засто со ву ва ли сте ри лі за цію в чаш ках Пет рі в ав то-

кла ві 20 хв за тем пе ра ту ри 112° С (0,75 атм.). На-

пів щіль ної кон систен ції (се ре до ви ща Са бу ро та з 

вів ся них пластів ців) до ся га ли до да ван ням до них 

10%-го роз чи ну са ха ро зи або глю ко зи (спів від но-

шен ня «роз чин цук рів : ага ри зо ва не се ре до ви ще, 

роз плав ле не до +45°С» ста но ви ло 2:1).

Як стан дарт ні рід кі жи виль ні се ре до ви ща ви ко-

ристо ву ва ли кар то п ля ний буль йон (КБ) за ГОСТ 

9.48-89 без до да ван ня глю ко зи (GOST, 1989); глю-

ко зо-пеп тон но-дріж джо ве се ре до ви ще (GPY, 

Sigma, США); м’ясо-пеп тон ний буль йон (МПБ); 

як ори гі наль ні або мо ди фі ко ва ні — МПБ із 2 % та 

10 % глю ко зи; 10%-й роз чин са ха ро зи; КБ із 2 % і 

10 % глю ко зи; GPY № 3 (із вмістом 10 % глю ко-

зи, 1 % пеп то ну, 1 % дріж джо во го екст рак ту); глю-

ко зо-пеп тон не се ре до ви ще (із вмістом 10 % глю-

ко зи, 1 % пеп то ну). Засто со ву ва ли та кож су міш 

(1:1) се ре до вищ GPY № 3 і глю ко зо-пеп тон но го 

се ре до ви ща (GPY № 5). Здатність P. brunnea рос-

ти за низьких зна чень ки слот ності, вра хо ву ва ли у 

при го ту ван ні низ ки жи виль них се ре до вищ. Ки-

слот ність ос тан ніх ре гу лю ва ли до да ван ням 1М 

со ля ної ки сло ти або сте риль ної 80%-ї мо лоч ної 

ки сло ти. Для ви зна чен ня рН се ре до вищ бра ли па-

пір ін ди ка тор ний уні вер саль ний (Lachema) і па пір 

ін ди ка тор ний уні вер саль ний рН 4—7 (Merck). До-

слі джу ва ли та кож ріст куль ту ри P. brunnea на се ре-

до ви щах, які го ту ва ли за про пи са ми, на ве де ни ми 

у пуб лі ка ці ях (Issatschenko, 1951; Liakh, Ruban, 

1970): пеп тон ну воду (ПВ) із глю ко зою, ПВ із са-

ха ро зою, ПВ із лак то зою; се ре до ви ще Бей є рин ка 

(за мість бай кальської води бра ли дис тильо ва ну 

воду), се ре до ви ще «Б» (з 1 % ли мон ної ки сло ти), 

МПБ з 2 % глю ко зи та 1,5 % же ла ти ни. До слі-

джу ва ну куль ту ру гри бів ви сі ва ли ме то дом уко лу, 

штри ха та пе ре не сен ням по сів но го ма те ріа лу пет-

лею (»2 мм у діа мет рі) або пі пет кою — оса ду, який 

сфор му вав ся внас лі док рос ту P. brunnea в єм ностях 

із рід ким се ре до ви щем. До слі джу ва ли три—п’ять 

по втор ностей. P. brunnea куль ти ву ва ли на різ них 

се ре до ви щах у тер моста ті за тем пе ра ту ри +24 (±2) 

і +28 (±2)°С. Час ти ну до слі джу ва них ва рі ан тів роз-

мі щу ва ли в хо ло диль ни ку (тем пе ра ту ра +5°С). Ха-

рак те ри зу ва ли ріст P. brunnea на 7, 14, 21, 28, 35, 42 

добу. Для з’ясування здат ності P. brunnea утво рю ва-

ти мі це лій куль ти ву ван ня по дов жу ва ли до 3—12-ти 

мі ся ців. Від по від но до да них лі те ра ту ри опи су ва ли 

мак ро- та мік ро мор фо ло гіч ні по каз ни ки на різ них 

жи виль них се ре до ви щах (Sutton et al., 2001; Hoog 

et al., 2011). Оп ти маль ни ми умо ва ми рос ту куль ту-

ри P. brunnea вва жа ли такі, за яких ха рак тер ні мак-

ро- і мік ро мор фо ло гіч ні па ра мет ри про яв ляють ся 

най яс к ра ві ше (ві зу аль но до б ре по міт не збіль шен-

ня роз мі ру ко ло ній на твер дих се ре до ви щах, ут-

во рен ня оса ду та по мут нін ня рід ких се ре до вищ, 

тип брунь ку ван ня клі тин тощо). Фо то гра фу ва ли 

пре па ра ти P. brunnea за до по мо гою мік ро ско па 

Primo Star ком па нії Carl Zeiss (Ні меч чи на) та ка-

ме ри Scope Tek, м. Etrek DCM-510, зі збіль шен ням 

×400. Дов жи ну та ши ри ну клі тин ви мі рю ва ли з ви-

ко ристан ням мор фо мет рич ної комп’ютерної про-

гра ми AxioVision 4.8 (Carl Zeiss). Для з’ясування 

мор фо ло гіч них особ ли востей P. brunnea до дат ко во 

засто со ву ва ли ска ну валь ну елек трон ну мік ро ско-

пію (СЕМ JSM-6060LA, Япо нія).

Ре зуль та ти до слі джень та їх об го во рен ня

Здій сне ні до слі джен ня по ка за ли, що на всіх ви-

ко риста них у ро бо ті твер дих жи виль них се ре до-

ви щах тем но-ко рич не ва дріж джо по бід на куль ту ра 

мік ро ско піч них гри бів P. brunnea не утво рює чіт ко 

ви ра же них ко ло ній, ти по вих для ЧДГ. Ріст на них 

мож на оха рак те ри зу ва ти як аморф ний, чіт ко не 

ок рес ле ний (рис. 1, a, b). Коли P. brunnea ріс на рід-

ких се ре до ви щах, конста ту ва ли ут во рен ня оса ду та 

лег ке по мут нін ня се ре до ви ща. Ут во рен ня плів ки 

або кіль ця на по верх ні рід ких се ре до вищ не спос-

те рі га ли (рис. 1, e).
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Рис. 1. Ріст Pseudonadsoniella  brunnea на різних середовищах: a— середовище з вівсяними пластівцями, рН=3,5; b— 
шматочки сирої картоплі (в 1b, 2b і 5b рН розчину сахарози =3); c — типові скупчення клітин P. brunnea (темно-
коричневих (до 4,5 мкм), дрібних світлих (1,5—2,0 мкм) ×400)); d— напівщільне середовище Сабуро із 10%-м розчином 
сахарози (рН=3); e — рідкі середовища (зліва направо): м'ясо-пептонний бульон із глюкозою та желатиною (рН=4), 
середовище Бейєринка (рН=4), середовище «Б» (рН=3), пептонна вода (ПВ) із глюкозою (рН=4), ПВ із сахарозою 
(рН=4), ПВ із лактозою (рН=4)

Fig. 1. Growth of Pseudonadsoniella brunnea on various nutrient media: a — medium with rolled oats, рН=3,5; b — pieces of 
raw potato (in 1b, 2b and 5b рН of sucrose solution =3); c — typical cell aggregations of P. brunnea (dark-brown to 4.5 m), 
small light (1.5—2.0 m) × 400)); d — semisolid Saburo agar with 10 % sucrose solution (рН=3); e— liquid media (from left to 
right): beef-extract [meat infusion] broth with glucose and gelatin (рН=4), Beyerinck medium (рН=4), medium «Б» (рН=3), 
peptone water with glucose (рН=4), peptone water with sucrose (рН=4), peptone water with lactose (рН=4).
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Вста нов ле но, що на рід ких і на пів твер дих жи-

виль них се ре до ви щах до слі джу ва на куль ту ра дріж-

джо по діб них гри бів P. brunnea рос те знач но ліп ше, 

ніж на щіль них. Із щіль них се ре до вищ най кра щи-

ми для рос ту P. brunnea ви зна но агар Са бу ро (№ 2 

ГРМ), шма точ ки си рої кар то п лі та шма точ ки кар-

то п лі з до да ван ням 10%-го роз чи ну са ха ро зи. Із на-

пів щіль них ві зу аль но до б ре по міт ний ріст куль ту-

ри P. brunnea спос те рі га ли на се ре до ви щі «вів ся ні 

пластів ці + 10%-й роз чин са ха ро зи» та ага рі Са бу-

ро (№ 2 ГРМ) із 10%-м роз чи ном глю ко зи. Од нак 

на щіль них і на пів щіль них се ре до ви щах опи са ний 

ріст P. brunnea ві зу аль но був по міт ним не ра ні ше як 

че рез 35—42 доби куль ти ву ван ня. Щодо рід ких се-

ре до вищ, то вже на 14—21-у добу най кра щий ріст 

P. brunnea (ут во рен ня знач но го оса ду, лег ке по-

мут нін ня се ре до ви ща) спос те рі га ли на се ре до ви щі 

№ 5, GPY, 10%-му роз чи ні са ха ро зи, МПБ із глю-

ко зою та же ла ти ною, се ре до ви щі «Б» з ли мон ною 

кис ло тою, пеп тон ній воді з різ ни ми цу кра ми (з 

глю ко зою, са ха ро зою, лак то зою). Оп ти маль ни ми 

умо ва ми для рос ту P. brunnea є тем пе ра ту ра +22—

24°С і ки слот ність жи виль них се ре до вищ у діа па-

зо ні 3—4. За та ких умов P. brunnea роз ви ва єть ся із 

ві зу аль но до б ре по міт ним на ко пи чен ням біо ма си. 

Вста нов ле но, що не об хід ною скла до вою біль шості 

до слі дже них жи виль них се ре до вищ є 10 %-ний 

розчин са ха ро зи або глю ко зи (таб ли ця).

З’ясовано, що клі ти ни куль ту ри P. brunnea пе ре-

важ но зі бра ні в скуп чен ня та представ ле ні дво ма 

ти па ми сфе рич них клі тин — ве ли ки ми тем но-ко-

рич не ви ми (до 3,0—4,5 мкм у діа мет рі) і світ ли ми 

знач но мен ших роз мі рів (1,5—2,0 мкм). Із клі тин 

обох ти пів, які брунь ку ють ся, мо жуть фор му ва ти ся 

лан цюж ки клі тин за ти пом псев до мі це лію (рис. 1, 

b, 2) (див. та кож: Kondratyuk et al., 2015а).

На яв ність клі тин різ них ти пів, зок ре ма ве ли ких 

тем них зер нистих клі тин із товстою обо лон кою у 

«чор них дріж джів» Nadsoniella nigra Issatsch., за зна-

чав Б.Л. Іса чен ко (Issatschenko, 1951), опи сую чи 

ізольо ва ний ним із морської води мік ро ор га нізм. 

Ана ліз от ри ма них нами ре зуль та тів свід чить, що 

пе ре ва жан ня од но го зі вка за них ти пів клі тин, на-

яв ність клі тин, що брунь ку ють ся, лан цюж ки та ких 

клі тин за ле жить від скла ду се ре до вищ, на яко му 

від бу ва ло ся куль ти ву ван ня P. brunnea. Так, на рід-

ко му се ре до ви щі Бей є рин ка пе ре ва жа ють скуп-

чен ня світ лих дріб них клі тин P. brunnea. На ага рі 

Са бу ро та МЕА спос те рі га єть ся знач на кіль кість 

ве ли ких тем но-ко рич не вих клі тин P. brunnea (не-

Ріст Pseudonadsoniella brunnea на різних живильних 
середовищах 
Growth of Pseudonadsoniella brunnea on various nutrient 
media

Назва середовища

Інтенсивність росту * за 

різних значень кислотності 

середовища, рН 

рН 2 рН 3 рН 4 рН 5 рН 6

Щільні середовища

Картопляно-глюкозний агар ± + ++ + ±

Сусло-агар (=МА) ± + + ± ±

Мальтекстракт агар ± + + + ±

Агар Чапека—Докса без 

сахарози
- - - - -

Агар Чапека—Докса із 

сахарозою
± ± ± ± ±

Агар Сабуро (за ГОСТ 9.048-89) ± ± ± ± ±

Агар Сабуро (№ 2 ГРМ) ± +++ ++ + +

М’ясо-пептонний агар - - - - -

Середовище з вівсяних 

пластівців
+ + ++ ± ±

Шматочки картоплі +10%-й 

розчин сахарози**
± +++ +++ + +

Напівщільні середовища

Середовище з вівсяних 

пластівців + 10%-й розчин 

сахарози 

± +++ ++ + ±

Агар Сабуро (за ГОСТ)+10%-й 

розчин сахарози
± ++ ++ + +

Агар Сабуро (№ 2 ГРМ) +10%-й 

розчин глюкози
± +++ +++ + +

Рідкі середовища

Картопляний бульйон (КБ) - - ± ± -

КБ + 2 % глюкози - + ± - -

КБ + 10 % глюкози ± + + ± ±

Глюкозо-пептонно-дріжджове 

середовище (GPY)
± + + ± ±

10%-й розчин сахарози + ++ ++ ± ±

М’ясо-пептонний бульйон 

(МПБ)
- - + - -

МПБ + 2 % глюкози ± + + ± ±

МПБ + 10 % глюкози ± + + + ±

GPY № 3 + ++ ++ + +

КБ + GPY № 3 ± + + ±

Глюкозо-пептонне середовище + ++ + + ±

GPY № 5 + +++ +++ ++ +

МПБ +1,5 % желатини та 2 % 

глюкози 
нд нд +++ нд нд

Пептонна вода з глюкозою нд нд ++ нд нд

Пептонна вода з сахарозою нд нд +++ нд нд

Пептонна вода з лактозою нд нд ++ нд нд

Середовище «Б» з лимонною 

кислотою 
нд ++ нд нд нд

Середовище Бейєринка нд нд + нд нд

П р и м і т к а: * візуальна оцінка росту P. brunnea: 
«-» — відсутність росту, «± » — дуже слабкий ріст,  
«+ » — слабкий ріст; «++» — ріст середньої інтенсивності, 
«+++» — візуально добре помітне збільшення «колоній» 
або накопичення біомаси (інтенсивний ріст). ** — 
рН 10%-го розчину сахарози; «нд» — не досліджувалось, 
оцінка проведена відповідно до даних літератури 
(Issatschenko, 1951; Liakh, Ruban, 1970).
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за леж но від віку куль ту ри); на низ ці твер дих се ре-

до вищ (КГА, Са бу ро, МЕА, шма точ ки кар то п лі) та 

рід ких (пеп тон на вода з різ ни ми цу кра ми, се ре до-

ви ще «Б» із ли мон ною кис ло тою, МПБ із глю ко-

зою та же ла ти ною) — фік су єть ся ба га то скуп чень 

обох ти пів клі тин P. brunnea, що брунь ку ють ся й 

утво рю ють ко рот кі лан цюж ки. 

Ви снов ки

Отже, оп ти маль ни ми для рос ту P. brunnea ви зна но 

кис лі (рН 3—4) жи виль ні се ре до ви ща. Се ред 32-х 

до слі дже них се ре до вищ (11 — щіль них, 3 — на пів-

щіль них, 18 — рід ких) най кра щи ми для куль ти ву-

ван ня ан тарк тич но го тем но піг мен то ва но го дріж-

джо по діб но го гри ба P. brunnea ви зна че но 5 щіль-

них се ре до вищ (КГА, агар Са бу ро, се ре до ви ще з 

вів ся них пластів ців, шма точ ки си рої кар то п лі без 

до да ван ня та з до да ван ням 10%-го роз чи ну са ха ро-

зи), на пів щіль ні се ре до ви ща (з вів ся них пластів ців 

із 10%-м роз чи ном са ха ро зи, агар Са бу ро із 10%-м 

роз чи ном глю ко зи або са ха ро зи) та 9 рід ких се ре-

до вищ (мо ди фі ко ва не глю ко зо-пеп тон но-дріж-

джо ве (GPY) № 3 і № 5, глю ко зо-пеп тон не, 10%-й 

роз чин са ха ро зи, се ре до ви ще «Б» з ли мон ною кис-

ло тою, пеп тон на вода (ПВ) із різ ни ми цу кра ми (са-

ха ро зою, глю ко зою, лак то зою), МПБ із глю ко зою 

та же ла ти ною. 

Ви зна чен ня оп ти маль них умов роз ви тку ан тарк-

тич но го дріж джо по діб но го гри ба P. brunnea як про-

ду цен та ме ла ні ну пот ре бує по даль ших до слі джень. 

Ав тор ви слов лює щиру по дя ку спів ро біт ни-

кам ННЦ «Інсти тут біо ло гії» Т.В. Аку лен ко та 

О.О. Мор га єн ко за тех ніч ну до по мо гу в про це сі при го-

ту ван ня низ ки жи виль них се ре до вищ (за Issatschenko, 

1951; Liakh, Ruban, 1970), а та кож нау ко во му спів-

ро біт ни ко ві Інсти ту ту бо та ні ки іме ні М.Г. Хо лод-

но го В.І. Сап саю за до по мо гу у про ве ден ні елек трон-

но мік ро ско піч но го до слі джен ня.
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Охарактеризованы особенности роста антарктическо-
го темнопигментированного дрожжеподобного гриба 
Pseudonadsoniella brunnea на 32-х питательных средах 
(11 — плотных, 3 — полуплотных, 18 — жидких). Среди 
них лучшими для культивирования признаны агар Сабу-
ро, агар Сабуро с 10%-м раствором сахарозы, оригиналь-
ная среда из овсяных хлопьев с отрубями и 10%-м раство-
ром сахарозы, кусочки сырой картошки с добавлением и 
без добавления 10%-го раствора сахарозы, модифициро-
ванная глюкозо-пептонно-дрожжевая среда, пептонная 
вода с сахарозой, мясо-пептонный бульон с глюкозой и 
желатином. Оптимальными для роста P. brunnea являют-
ся кислые (рН = 3—4) питательные среды.

К л ю ч е в ы е   с л о в а: антарктические дрожжеподоб-
ные грибы, оптимальные питательные среды.

Kondratyuk T.O. Peculiarities of growth of a dark pigmented 
yeast-like fungus Pseudonadsoniella brunnea (Meripilaceae, 
Basidiomycota) on various nutrient media. — Ukr. Bot. J. — 
2015. — 72(5): 478—483.

Institute of Biology, Scientific Educational Centre, Taras 
Shevchenko National University of Kiev 
64/13, Volodymyrska Str., Kyiv, 01601, Ukraine

Peculiarities of the growth of a dark pigmented yeast-like 
fungus, Pseudonadsoniella brunnea, on 32 nutrient media (11 
solid, 3 semisolid and 18 liquid ones) are characterized. The 
most optimal media for this fungus found to be Saburo agar, 
Saburo agar with 10 % sucrose solution, original medium 
with rolled oats, bran and 10 % sucrose solution, pieces of 
raw potato with and without 10 % sucrose solution, modified 
glucose peptone-yeast medium, peptone water with glucose, 
beef-extract [meat infusion] broth with glucose and gelatin. 
Acidic media (pH = 3—4) are the most optimal for P. brunnea 
growth.

K e y   w o r d s: Antarctic, yeast-like fungus, optimal 
nutrient media.
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