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Наведено характеристику методичних підходів до визначення зв’язків між показниками 
«щільність популяції комах — рівень пошкодження крон дерев (дефоліації)» та «рівень де-
фоліації — наслідки для дерев і насаджень». Розглянуто критерії оцінювання спроможності 
видів комах-хвоєлистогризів до заподіювання шкоди лісу. Визначено шляхи вдосконалення 
прогнозування рівнів пошкодження крон комахами-хвоєлистогризами за даними про щіль-
ність їхніх популяцій. Проаналізовано чинники, які впливають на результати оцінювання 
втрат приросту дерев чи змін їхнього санітарного стану внаслідок пошкодження комахами-
хвоєлистогризами. 

К л ю ч о в і  с л о в а : комахи-хвоєлистогризи, критична чисельність, шкідливість, де-
фоліація, санітарний стан дерев, приріст дерев. 

Подходы к оценке вредоносности хвоелистогрызущих насекомых
В.Л. Мешкова
Приведена характеристика методических подходов к определению связей между показателя-
ми «плотность популяции насекомых — уровень повреждения крон деревьев (дефолиации)» 
и «уровень дефолиации — последствия для деревьев и насаждений». Рассмотрены критерии 
оценки способности видов хвоелистогрызущих насекомых наносить вред лесу. Определены 
пути совершенствования прогнозирования уровней повреждения крон хвоелистогрызущими 
насекомыми по данным о плотности их популяций. Проанализированы факторы, влияю-
щие на результаты оценки потерь прироста деревьев или изменения их санитарного со-
стояния вследствие повреждения хвоелистогрызущими насекомыми. 

К л ю ч е в ы е  с л о в а : хвоелистогрызущие насекомые, критическая численность, вре-
доносность, дефолиация, санитарное состояние деревьев, прирост деревьев. 

Approaches to evaluation of injuriousness of foliage browsing insects
V.L. Meshkova
Methodical approaches for evaluation the relations between characteristics “insect population 
density — level of crown damage (defoliation)” and “defoliation level — consequences for trees 
and stands” are presented. Criteria of estimation for ability of foliage browsing insects to damage 
forest are considered. Species of foliage browsing insects, which damage trees up to economically 
significant level, are able to rapid increase their population and maintain it for several years. List 
of forest plots, where crown damage by foliage browsing insects is expected, as well as the borders 
of their foci of mass propagation is expedient to determine using forest inventory data and score of 
preference of forest plots for mass propagation of one or another insect species. Prediction of threat 
of crown damage by foliage browsing insects using population number is the most precise in the 
case of assessment of eggs (before hatch) or the youngest larvae. Factors, which influence on the 
results of evaluation of increment losses or sanitary condition change in result of tree damage by 
foliage browsing insects are analyzed. These indices depend on regional climate, weather, ecological 
conditions of forest plot, increment and condition of trees before beginning of outbreak, as well as 
from period of insect feeding, possibility and temps of crown regeneration.

K e y  w o r d s : foliage browsing insects, threshold population density, injuriousness, 
defoliation, sanitary condition of trees, increment of trees.
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Вступ. Для ефективного захисту лісу 
важливо знати які види комах, де, коли 
та якою мірою можуть його пошкоджу-
вати. Серед сотень видів лісових комах 
шкідливі види становлять декілька де-
сятків, причому загроза для лісу існує 
лише в окремих регіонах, на окремих 
ділянках деревостанів і за умов, які 
сприятливі для швидкого зростання 
чисельності популяцій комах та їхньої 
високої життєздатності. На відміну від 
сільського господарства, продукцію 
якого одержують щорічно, основну 
продукцію лісу — деревину — часто 
одержують через десятки років після 
його пошкодження комахами-хвоєлис-
тогризами, іноді неодноразового. При 
цьому, за сприятливих умов, санітарний 
стан дерев і темпи приросту деревини 
поступово відновлюються. У зв’язку з 
цим, заходи захисту лісу мають засто-
совуватися, якщо вони спроможні запо-
бігти пошкодженню лісу на економічно 
небезпечному рівні, і не застосовувати-
ся взагалі, якщо вони економічно або 
екологічно не виправдані. Згідно з цим, 
кількісне оцінювання шкідливості ко-
мах-хвоєлистогризів має включати ви-
значення зв’язків між щільністю попу-
ляції та рівнем пошкодження крон (які 
характеризують ентоморезистентність 
дерев), а також — між рівнем пошко-
дження крон і реакцією дерев (рівнем 
змін санітарного стану, приросту й від-
паду дерев, які характеризують їхню ен-
томотолерантність). Незважаючи на ве-
лику кількість досліджень, присвячених 
оцінюванню зазначених зв’язків, одер-
жані висновки часто суперечливі, що 
пов’язане з відмінностями методичних 
підходів і екологічними особливостями 
регіонів і насаджень.

Метою наших досліджень було оці-
нювання методичних підходів до ви-
значення зв’язків між показниками 
«щільність популяції комах — рівень 
пошкодження крон дерев (дефоліа-
ції)» та «рівень дефоліації — наслідки 
для дерев і насаджень (життєздатності 
та інтенсивності росту)». У цій роботі 
не розглядаються непрямі наслідки по-
шкодження крон дерев комахами для 

лісової екосистеми (зміни мікроклімату, 
структури деревостану, циклів пожив-
них речовин тощо).

Матеріал і методи. Основою дослі-
джень є майже 40-річний досвід автора 
і публікації у наукових виданнях, пере-
важно за останні роки. Номенклатуру 
типів лісорослинних умов наведено за 
класифікацією П.С. Алексєєва-Погреб-
няка (Погребняк, 1955), а категорії сані-
тарного стану дерев — за «Санітарними 
правилами в лісах України» (Санітар-
ні..., 1995): I — без ознак ослаблення; 
II — ослаблені; III — сильно ослаблені; 
IV — всихаючі; V — свіжий сухостій; 
VI — старий сухостій.

Результати досліджень. При визна-
ченні переліку потенційно шкідливих 
видів комах-хвоєлистогризів (спромож-
них до заподіювання шкоди) беруть 
до уваги насамперед їхню здатність до 
збільшення чисельності, поширення у 
просторі деревостанів, особливості кор-
мової спеціалізації (моно-, оліго-, по-
ліфагія), вимоги до кількості та якості 
листя (хвої) (Надзор..., 1965; Мешкова, 
2011). Водночас кількість листя (хвої), 
яку споживає комаха за період розвит
ку (так звана кормова норма), варіює в 
окремих популяціях тих самих видів і 
залежить від їхньої щільності, життєз-
датності та якості корму (Голубев и др., 
1980). 

Критеріями, за якими комах можна 
вважати шкідливими, вважають також 
тривалість періоду їхнього живлення, 
строків майже повної втрати листя 
(хвої) та періоду, необхідного для роз-
витку непошкоджених дерев за рахунок 
хвої або листя поточного року (Мо-
золевская, Долженко, 1979). Жоден із 
цих критеріїв сам по собі не може бути 
вирішальним. Так, за розрахунками за-
значених авторів, шкідливість дубової 
чубатки (Notodonta anceps Goeze.) та зо-
лотогуза (Euproctis chrysorrhoea L.), які 
зрідка утворюють масові розмноження 
в лісах України, оцінено у 69,4 та 59,1 
бала, а дуже поширених зеленої дубової 
листокрутки (Tortrix viridana L.) та зимо-
вого п’ядуна (Operophtera brumata L.) — 
в 13,6 і 18 балів відповідно. 
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Кормова норма соснового бражника 
(Sphynx pinastri L.) сягає 12,3 г, а рудого 
соснового пильщика — 0,91 г (Голубев 
и др., 1980). Перший вид є складовим 
комплексу хвоєгризів у Сибіру (Пальни-
кова и др., 2002), але в Україні не утво-
рює осередків масового розмноження, 
тоді як осередки другого виду посідають 
провідне місце за площею, яка останнім 
часом росте (Мєшкова, 2002; Meshkova, 
Davydenko, 2011). Окремі види (Archips 
xylosteanus L., A.  rosana L., Pandemis 
cerasana Hübn., Ptycholoma lecheana L.) 
поширені в осередках раннього весня-
ного комплексу комах-листогризів, але 
жоден із них неспроможний збільшити 
чисельність до небезпечного для лісу 
рівня. Інші види під час спалахів ма-
сового розмноження об’їдають листя 
майже на 100% (наприклад, червоно-
хвіст Dasychira pudibunda L.), але вже 
наступного року чисельність популяції 
зменшується до дуже низького рівня 
внаслідок дії природних чинників.

При наданні бальної оцінки шкід-
ливості комах доцільно зважати також 
на те, що початок і тривалість періоду 
живлення личинок, так само як і по-
чаток та темпи розвитку листя (хвої), 
залежать від температури навколишньо-
го середовища. Ще понад 10 років тому 
нами було запропоновано класифіка-
цію комах-хвоєлистогризів за типами 
сезонного розвитку (Мєшкова, 2002), 
що дало змогу визначити різні підходи 
до прогнозування появи окремих ста-
дій комах-хвоєлистогризів, а також об-
ґрунтувати фенологічну теорію динамі-
ки популяцій. Зазначена теорія пов’язує 
різноманіття у динаміці окремих по-
пуляцій із відмінностями дат початку 
і темпів розвитку кормових рослин, 
комах-хвоєлистогризів і ентомофагів, 
які залежать від співвідношення темпів 
прогрівання повітря та ґрунту. 

Шкідливість комах, як і динаміка 
їхніх популяцій, залежить від особли-
востей сезонного розвитку видів. Шкід-
ливість комах, які живляться весною, 
залежить від співвідношення термінів 
появи й розвитку личинок і листя і може 
бути як дуже низькою (якщо личинки 

вилупилися за декілька днів до початку 
розвитку бруньок або після повного роз-
витку листя), так і дуже високою (якщо 
личинки почали живлення у брунь-
ці, яка щойно розкрилася). Загалом 
види, гусінь яких живиться бруньками 
або листям, яке щойно розпускається, 
спричиняють більшу втрату листя, ніж 
ті, гусінь яких живиться листям повного 
розміру, оскільки у бруньці вона знищує 
майбутній пагін. Водночас у випадку 
пошкодження комахами бруньок і мо-
лодого листя (зокрема листокрутками 
та п’ядунами раннього весняного комп-
лексу) майже завжди відразу відбуваєть-
ся його відновлення за рахунок сплячих 
і запасних бруньок (Рубцов, Уткина, 
2008). Під час пошкодження хвої мину-
лих років рудим сосновим пильщиком 
на початку вегетаційного періоду аси-
міляційний апарат також відновлюється 
завдяки розвитку хвої поточного року 
(Мєшкова, Колєнкіна, 2009). Ще важ-
че оцінити шкідливість видів комах, які 
мають два і більше поколінь, що можуть 
перекриватися або перериватися літньою 
діапаузою особин. 

Критеріями визначення найбільш 
небезпечних видів комах-хвоєлистогри-
зів є також частота, інтенсивність і три-
валість їхніх масових розмножень. Так, 
середня тривалість масових розмножень 
комах-хвоєлистогризів становить від 3 
до 7 років, збільшуючись від західних 
до східних і південних регіонів України. 
Найбільш тривалими є спалахи комах 
(зокрема зеленої дубової листокрутки), 
для яких характерний найменший пе-
ріод уразливості до дії регулювальних 
чинників. Найменша тривалість масо-
вого розмноження в умовах України ти-
пова для соснової совки (Panolis flammea 
Schiff.), лялечки якої уразливі до дії абі-
отичних і біотичних чинників упродовж 
декількох місяців, у тому числі літніх 
(Мешкова, 2009).

Серед комах, які пошкоджують у 
лісах України листя дуба звичайного 
(Quercus robur L.), найбільше значення 
мають представники ранньовесняного 
комплексу листокруток (Tortricidae) і 
п’ядунів (Geometridae). Комплекс лис-
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товійок представлений наступними 
видами: глодовою (Archips crataegana 
Hübn.), строкато-золотистою (Archips 
xylosteanus L.), розанною (Archips rosana 
L.), кривовусою смородиновою (Pande-
mis cerasana Hübn.), зеленою дубовою 
(Tortrix viridana L.), свинцевосмугас-
тою (Ptycholoma lecheana L.), вербовою 
кривовусою (Pandemis heparana Den. & 
Schiff.), димчастою (Croristoneura diver-
sana Hübn.). Серед п’ядунів найбільш 
численними є обдирало звичайний 
(Erannis defoliaria Cl.), п’ядун-обдирало 
облямівковий (Agriopis marginaria F. 
(=Eranis marginaria F.), п’ядун-обдирало 
сірий (Agriopis leucophaearia Schiff. 
(=Erannis leucophaearia Schiff.), зимовий 
п’ядун (Operophtera brumata L.). Зрідка 
трапляються і п’ядуни-шовкопряди: Ly-
sia hirtarius Cl. (=Biston hirtaria Cl.), Apo-
cheima hispidaria Schiff. (=Biston hispidaria 
Schiff.), Phigalia pedaria F.

Меншою мірою останнім часом 
поширені в лісах України непарний 
шовкопряд Lymantria dispar L., зо-
лотогуз Euproctis chrysorrhoea L., чер-
вонохвіст Dasychira pudibunda L. (Ly-
mantriidae), дубовий похідний шов-
копряд Thaumetopoea processionea L. 
(Eupterotidae), дубова чубатка Notodonta 
anceps Goeze., лунка срібляста Phalera 
bucephala L. (Notodontidae).

Комахи-хвоєгризи, для яких харак-
терні масові розмноження в Україні, 
трофічно пов’язані переважно із сосною 
звичайною (Pinus sylvestris L.). Найбіль-
ші за площею осередки характерні для 
звичайного (Diprion pini L.) та рудо-
го (Neodiprion sertifer Geoffr.) соснових 
пильщиків (Hymenoptera, Diprionidae), а 
також представників ряду Lepidoptera — 
соснової совки Panolis flammea Schiff. 
(Noctuidae), соснового шовкопряда 
Dendrolimus pini L. (Lasiocampidae), со-
снового п’ядуна Bupalus piniarius L. 
(Geometridae). Найменш поширені осе-
редки масового розмноження шовко-
пряда-монашки Lymantria monacha L. 
(Lymantriidae).

Загалом потенційно шкідливі види 
можуть бути мало поширеними у пев-
них регіонах і лісорослинних умовах, 

що відбивається й на рівні їхньої шкід-
ливості. На базі статистичного аналізу 
даних стосовно поширеності основних 
видів комах-хвоєлистогризів нами за-
пропоновано бальну оцінку принаднос-
ті ділянок насаджень і розроблено алго-
ритм визначення переліку ділянок, меж 
і площ осередків масового розмножен-
ня за базами даних лісовпорядкування 
(Мєшкова, 2009). При цьому беруть до 
уваги тип лісорослинних умов (ТЛУ) 
ділянки лісу, вік, склад, повноту дере-
востанів, а для дубових лісів — похо-
дження (насіннєві чи порослеві). Підхід 
апробований у різних природних зонах 
України: Поліссі (Андреєва, 2011), Лісо-
степу (Мешкова, 2009), Степу (Мєшко-
ва, Назаренко, 2011).

Згідно із запропонованим підходом, 
балом 1 характеризують ділянки, на які 
комахи певного виду можуть випадково 
потрапити, але не виживають у зв’язку 
з високою стійкістю деревостанів, обу-
мовленою для хвоєгризів, наприклад, 
високим рівнем зволоження (ТЛУ А4). 
У насадженнях, принадність яких ха-
рактеризується балом 2, можуть вини-
кати лише міграційні осередки (зокрема 
осередки хвоєгризів у ТЛУ В3, С1 — С2, 
де деревостани переважно мішані). На 
ділянках із ТЛУ А3 і В2 для хвоєгризів 
і С2 для листогризів (бал 3) масові роз-
множення починаються пізніше, ніж у 
первинних осередках, і швидко згаса-
ють. Інтенсивність і тривалість спалахів 
масового розмноження хвоєгризів біль-
ші на ділянках із ТЛУ А2 і В1 (бал 4), а 
найбільші — на ділянках із ТЛУ А1 (бал 
5), а для листогризів — на ділянках із 
ТЛУ D1 і D2 (Мєшкова, 2009).

Тип лісорослинних умов кожної ді-
лянки є постійним, а інші складові, що 
визначають принадність ділянок для ко-
мах-хвоєлистогризів, змінюються, при-
чому на деякі з них (повноту, склад) 
можна впливати лісогосподарськими 
заходами. Зокрема у Нижньодніпров’ї 
на основі бальної оцінки принадності 
насаджень для виникнення осередків 
комах-хвоєгризів з урахуванням змін 
вікової структури соснових лісів побу-
довано прогноз загрози поширення осе-
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редків масового розмноження рудого та 
звичайного соснових пильщиків, сосно-
вого шовкопряда та соснової совки до 
2045 року (Мєшкова, Назаренко, 2011). 

З особливостями поширення комах-
хвоєлистогризів у лісових насадженнях 
пов’язані розрахунки їхньої критичної 
чисельності та прогнозування рівня по-
шкодження крон. Критичну чисельність 
цих комах зазвичай розраховують ділен-
ням маси листя (хвої) на кількість ли-
чинок і на середню кормову норму од-
нієї особини (Надзор..., 1965). Водночас 
площа листків і довжина хвоїнок, їхня 
маса, співвідношення маси хвої різно-
го віку залежать від віку дерев, ярусу 
крони, класу росту дерева, зокрема різ-
ниці у масі та розмірі листя в різних 
ярусах більші у зімкнених насадженнях, 
ніж у відкритих (Kulman, 1971; Крамер, 
Козловский, 1983; Мешкова, 2012). 
У зв’язку з цим при аналізі наслідків 
дефоліації важливо відбирати репрезен-
тативні вибірки.

У зв’язку з поширеними останнім 
часом дослідженнями кругообігу вугле-
цю визначено фітомасу багатьох лісо-
вих порід у різних регіонах, доведено 
зв’язок фітомаси листя (хвої) з при-
ростом деревини, який залежить від 
географічного регіону, лісорослинних 
умов, бонітету деревостанів (Швиденко 
и др., 2008). З урахуванням цих даних 
розраховано критичні значення чи-
сельності комах-хвоєлистогризів у Росії 
(Методы..., 2004), проте кормову норму 
кожного виду комах вважали незмін-
ною. У наших дослідженнях при ви-
значенні кормових норм, на прикладі 
непарного шовкопряда, були враховані 
також показники якості корму, життєз-
датності личинок і санітарного стану 
дерев (Мєшкова, 2010). Водночас такий 
підхід не враховує взаємодії між розгля-
нутими чинниками (залежність критич-
ної щільності личинок від маси листя та 
його якості, яка впливає на життєздат-
ність особин тощо). 

А. В. Голубєвим із співавторами (Го-
лубев и др., 1980) було запропоновано 
оцінювати загрозу пошкодження дерев 
на основі показника екологічної щіль-

ності популяції комах, тобто щільності 
особин на 100 г листя чи хвої. Такий 
підхід певною мірою позбавляє необ-
хідності враховувати варіювання маси 
хвої чи листя у насадженнях із різними 
структурою чи санітарним станом. Вод-
ночас при цьому не береться до уваги 
географічна мінливість залежності маси 
листя чи хвої на гілці, дереві чи в на-
садженні від діаметра гілки чи стовбура, 
таксаційних показників деревостану, а 
також сезонні зміни маси листя чи хвої 
та вікова структура хвої.

Врахування співвідношення хвої різ-
ного віку є дуже важливим для оціню-
вання критичної щільності популяцій 
хвоєгризів. Так, личинки рудого сосно-
вого пильщика живляться хвоєю попе-
реднього року, личинки звичайного со-
снового пильщика — хвоєю поточного 
року, гусениці соснової совки — хвоєю 
поточного року у період росту пагонів 
(Мешкова, 2009). Нами у соснових на-
садженнях Харківської, Херсонської, 
Луганської та Житомирської областей 
досліджено розподіл гілок різних по-
рядків, кількості хвоїнок і маси хвої на 
них за ярусами крони за різних рівнів 
її пошкодження комахами хвоєгризами. 
Одержані дані свідчать про можливість 
застосування побудованих рівнянь ре-
гресії для прогнозування сухої маси 
однорічної та дворічної хвої, а також 
кількості хвоїнок відповідного віку на 
дворічній гілці за довжиною приросту 
попереднього року, а сухої маси одно-
річної та дворічної хвої — за кількістю 
хвоїнок відповідного віку (Мешкова, 
2012).

Інший недолік, притаманний усім 
підходам до визначення загрози пошко-
дження листя чи хвої за даними обліків 
комах, пов’язаний з необхідністю брати 
до уваги смертність особин на різних 
стадіях і можливість міграції на стадіях 
личинки та імаго. Узагальнений рівень 
смертності основних комах-хвоєлисто-
гризів враховано при визначенні їхніх 
кормових норм А.В. Голубєвим із спі-
вавторами (Голубев и др, 1980). Вод-
ночас рівень смертності особин є дуже 
мінливим і залежить значною мірою 
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від лісорослинних умов і фази спала-
ху масового розмноження, як це було 
показано нами на прикладах глодової 
листокрутки, рудого соснового пильщи-
ка та соснового шовкопряда (Мешкова, 
2009). Тому прогноз загрози пошко-
дження крон комахами-хвоєлистогри-
зами за чисельністю є найточнішим у 
випадку проведення обліків яєць (перед 
початком виходу личинок) або личинок 
молодших віків, незважаючи на засто-
сування статистично обґрунтованих 
методів обліку (Мєшкова, 2006). Так, у 
Луганській області при аналізі даних за 
2007—2011 рр. на більшості постійних 
пробних площ не виявлено достовірно-
го зв’язку між кількістю коконів зви-
чайного і рудого соснових пильщиків та 
рівнем пошкодження крон у попередній 
і наступний роки. Лише у двох вибірках 
даних — із насаджень у ТЛУ А1 віком 
50 років і з ТЛУ В2 віком 20 років — 
статистично достовірними виявилися 
коефіцієнти кореляції між кількістю 
коконів у рік n і дефоліацією у рік n+1 
(r 0,60 і 0,59 відповідно) та між кількіс-
тю коконів самок у рік n і дефоліаці-
єю у рік n+1 (r 0,35 і 0,30 відповідно). 
Причиною невисокої кореляції між до-
сліджуваними показниками може бути 
як міграція імаго, так і внесок інших 
чинників в ослаблення дерев (Мєшко-
ва, Колєнкіна, 2011, 2012). 

Реакція насаджень на пошкоджен-
ня крон комахами виявляється пере-
важно у зміні категорії санітарного ста-
ну, інтенсивності росту у висоту та за 
діаметром, а також відпаду. Оскільки 
пошкодження комахами відбуваються 
на тлі дії сукупності абіотичних, біо-
тичних і антропогенних чинників, то 
зміни стану та показників росту дерев 
залежать не тільки від рівня дефоліації 
та її термінів, але й від екологічних умов 
регіону (зокрема клімату), лісорослин-
них умов і структури насаджень (що 
визначає мікроклімат) та початкових 
показників санітарного стану й темпів 
росту дерев. Так, після пошкодження 
комахами, приріст дерев у висоту або 
інтенсивність росту пагонів може зни-
зитися на 26—63% (Kulman, 1971), раді-

альний приріст — на 20—84% (Austara et 
al. 1987), приріст об’єму стовбурів — на 
33—50% (Austara et al., 1987). 

Залежність змін інтенсивності росту 
дерев внаслідок пошкодження хвої чи 
листя від термінів заподіювання шкоди 
обумовлена тим, що приріст деревини 
весною відбувається за рахунок продук-
тів фотосинтезу, накопичених минулого 
сезону. Водночас літній приріст дере-
вини, а у хвойних і подовження хвої-
нок, переважно відбуваються за рахунок 
продуктів фотосинтезу, накопичених у 
поточному році (Крамер, Козловский, 
1983). 

Реакцію дерев на пошкодження 
крон комахами вивчали у багатьох регі-
онах шляхом реєстрації відповідних по-
казників як безпосередньо в осередках 
комах-хвоєлистогризів, так і після штуч-
ної дефоліації дерев. Переваги штуч-
ної дефоліації полягають у можливості 
мати точну інформацію про її терміни 
та інтенсивність. Водночас при штуч-
ній дефоліації людина зриває або зрізує 
листя цілком, а при живленні комах за-
лишаються черешки, жилки, частково 
листові пластинки, частини хвоїнок в 
основі пучків, пагони (Kulman, 1971). 
У більшості досліджень, присвячених 
оцінюванню наслідків пошкоджен-
ня крон комахами-хвоєлистогризами, 
втрати приросту наведені у відсотках, 
що, з одного боку, зручно для порів-
няння результатів, одержаних у різних 
регіонах і насадженнях, а з іншого, не 
надає об’єктивної оцінки втрат прирос-
ту деревини.

Для оцінювання впливу дефоліації 
на приріст деревини як контроль виби-
рають дерева:
	 непошкоджені тієї самої породи;
	 іншої породи на тій самій ділянці;
	 заселені шкідливим комахами, але 

обприскані інсектицидами до по-
чатку їхнього живлення.

У четвертому випадку контролем є 
середній приріст пошкоджених дерев за 
5—10 років до пошкодження.

Усі ці контролі не є досконалими. 
Непошкоджені дерева тієї самої поро-
ди можуть бути непошкодженими вна-
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слідок дії певних локальних чинників, 
які несприятливі для розвитку комах 
або сприятливі для підвищення стій-
кості дерев. Такими чинниками можуть 
бути, зокрема, особливості мікрокліма-
ту, пов’язані з розташуванням дерев на 
узліссі або усередині масиву, розміщен-
ням дерев чи кущів певних порід тощо. 
Підвищений рівень освітлення дерев із 
розрідженою кроною також може обу-
мовити відмінності у прирості пошко-
джених і непошкоджених дерев, тим 
більше різних порід. Дерева порід, які 
не пошкоджує досліджуваний шкідник, 
можуть відрізнятися також типом росту 
та порогами реакції на вплив чинників 
середовища, а іноді — позитивно реагу-
вати на дефоліацію дерев інших порід, 
які ростуть поряд (Kulman, 1971).

Використання як контролю дерев, 
обприсканих інсектицидами, технічно 
можливе лише у порівняно невисоких 
і доволі розріджених насадженнях, але 
при цьому препарат може потрапити 
й на сусідні дерева. Зіставлення тем-
пів росту дерев до і після дефоліації є 
ефективним для оцінювання впливу по-
шкодження крон різної інтенсивності. 
Зазначений підхід також не дає змоги 
визначити втрати запасу деревини. 

При оцінюванні втрат приросту де-
ревини за запасом, унаслідок пошкод
ження комахами-хвоєлистогризами, 
слід брати до уваги відмінності реак-
ції приросту дерев на вилучення листя 
(хвої): 
	 за діаметром і висотою;
	 за діаметром на різній висоті стов-

бура;
	 у різні періоди сезону (раннього та 

пізнього приростів).
Оцінювання втрат радіального при-

росту ускладнюється у зв’язку з тим, що 
внаслідок дефоліації деякі кільця при-
росту неповні або пропущені (Kulman, 
1971). 

На жаль, при оцінюванні впливу 
дефоліації на радіальний приріст дерев 
більшість вимірювань проводили на 
висоті 1,3 м від поверхні ґрунту, як це 
прийнято при лісівничих дослідженнях 
(Моисеенко, Кожевников, 1976). Вод-

ночас показано (Kulman, 1971; Иеруса-
лимов, 1984), що після вилучення хвої 
поточного року приріст верхньої час-
тини стовбура знижується більшою мі-
рою, ніж нижньої, а при вилученні хвої 
минулих років — навпаки. У панівних 
дерев хвойних порід радіальний при-
ріст деревини стовбура найбільший у 
тій частині живої крони, де зосереджена 
максимальна частка листя, знижуєть-
ся вище і нижче цієї частини та знову 
зростає біля основи стовбура. У пригні-
чених дерев відрізняються як значення 
річного приросту, так і їхні зміни з ви-
сотою стовбура (Крамер, Козловский, 
1983). 

У наших дослідженнях в осеред-
ку соснових пильщиків у Луганській 
області річний радіальний приріст де-
ревини мав тенденцію до збільшення 
з висотою стовбура, причому в роки 
пошкодження крон сосновими пиль-
щиками (2007—2010 рр.) зв’язок при-
росту з висотою був менш інтенсивним 
(r = 0,55), ніж до початку спалаху (r = 
0,83). Зменшення радіального приросту 
у верхній частині стовбурів дерев I ка-
тегорії санітарного стану зареєстровано 
на три роки пізніше, ніж дерев III ка-
тегорії санітарного стану (Мєшкова та 
ін., 2011). Подібно до цього, у Жито-
мирській області радіальний приріст 
старших деревостанів і панівних дерев 
в осередках соснових пильщиків змен-
шувався пізніше, ніж молодших наса-
джень і пригнічених дерев (Андреєва, 
2011). За однакового рівня пошкоджен-
ня крон сосновими пильщиками (50%) 
у Луганській області радіальний приріст 
дерев у свіжому бору (А2) був достовір-
но меншим, ніж у свіжому субору (В2). 
(Мєшкова, Колєнкіна, 2011). В осеред-
ку рудого соснового пильщика у Хер-
сонській області середній багаторічний 
радіальний приріст сосни звичайної 
зменшувався у міру погіршення сані-
тарного стану та класу Крафта дерев. 

Більшість публікацій свідчать про 
наявність прямої залежності між рів-
нем пошкодження крон комахами-
хвоєлистогризами та втратами прирос-
ту (Kulman, 1971; Austara et al. 1987; 
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Lyytikäinen-Saarenmaa, Tomppo, 2002; 
Пальникова, 2002; Иерусалимов, 2004; 
Рубцов, Уткина, 2008; Мєшкова та ін., 
2011). Водночас виявлено залежність 
втрат приросту від термінів пошкоджен-
ня крон, особливостей регіону, погод-
них умов тощо. Так, у Житомирській 
області максимальні втрати радіально-
го приросту в осередках рудого сосно-
вого пильщика, який живиться хвоєю 
минулого року у травні — на початку 
червня, не перевищували 30%, а в осе-
редках звичайного соснового пильщика, 
який живиться хвоєю поточного року у 
I поколінні у червні та у II поколінні 
у серпні—вересні, становили 33 та 50% 
при пошкодженні крон на 50 і 80% (Ан-
дрєєва, 2011).

Як свідчать дослідження, листяні 
породи (Турчинская, 1963; Мозолев-
ская и др., 2004; Рубцов, Уткина, 2008) 
і модрина (Плешанов, 1982), зазвичай 
відразу починають відновлювати лис-
тя, якщо пошкодження крон комахами 
відбувається до закінчення росту пагона 
або формування кільця приросту. Тому 
листяні породи витримують повторне 
об’їдання листя протягом декількох ро-
ків. Хвойні породи зазвичай витриму-
ють повне об’їдання хвої минулих ро-
ків, яке спричиняється рудим сосновим 
пильщиком весною до початку росту 
хвої поточного року, а також пошко-
дження сосновою совкою до 60% хвої 
поточного року, спричинене у період 
росту пагонів (Трофимов, Трофимова, 
1987). Пошкодження хвої поточного 
року у пізніші терміни (зокрема звичай-
ним сосновим пильщиком) призводить 
до більших втрат приросту та частіше 
до загибелі дерев. Так, у Фінляндії уна-
слідок помірного пошкодження крон 
сосни звичайної рудим і звичайним сос
новими пильщиками приріст стовбура 
за об’ємом знизився на 21 і 86%, а в ре-
зультаті сильного пошкодження — на 38 
і 94% відповідно (Lyytikäinen-Saarenmaa, 
Tomppo, 2002). 

Найчастіше втрати деревини за ра-
хунок зниження темпів приросту та 
збільшення відпаду дерев розраховують 
за даними обліків, проведених у перші 

роки після пошкодження крон комаха-
ми (Лебедев, Прокопенко, 1988), що дає 
завищену оцінку шкідливості комах. Як 
свідчать дослідження у Красноярському 
краї, протягом перших років після мак-
симального пошкодження крон гусінню 
соснового п’ядуна, темпи росту дерев у 
висоту й за діаметром зменшувалися і 
відпад дерев зростав. У наступні 5—9 
років відбулося відновлення крон і 
темпів радіального росту до середнього 
рівня, а за сприятливих умов — до мак-
симального (Пальникова и др., 2002). 
Дослідження у Житомирській області 
свідчать, що на ділянках, де сосновими 
пильщиками було пошкоджено понад 
80% хвої, відновлення радіального при-
росту дерев сосни звичайної відбулося 
протягом одного року унаслідок відпаду 
частини дерев і поліпшення умов для 
росту решти дерев (Андрєєва, 2011). 
Інтенсивність приросту дерев у висо-
ту зазвичай відновлюється пізніше, ніж 
приросту за діаметром (Демаков, 2000). 
Зважаючи на це, правомірно оцінювати 
наслідки пошкодження комахами крон 
лише після завершення процесів їхньо-
го відновлення, темпи яких залежать від 
інтенсивності, часу та тривалості по-
шкодження, а також породи, віку, по-
вноти насаджень, погодних умов тощо 
(Рубцов, Уткина, 2008). 

Санітарний стан дерев будь-якої ка-
тегорії, за винятком сухостою, протягом 
їхнього життя може поліпшуватися чи 
погіршуватися. У роки із сприятливіши-
ми для росту лісу погодними умовами 
та на ділянках із типовими для росту 
лісу ґрунтовими умовами ймовірність 
покращення стану дерев зростає (Мєш-
кова, Колєнкіна, 2011). Так, за матері-
алами досліджень у Луганській області, 
нами визначено коефіцієнти для роз-
рахунку очікуваного відпаду дерев за 
період спалаху масового розмноження 
рудого соснового пильщика для окре-
мих типів лісорослинних умов з ураху-
ванням початкового санітарного стану 
дерев.

Відпад дерев — нормальне явище 
у лісі, оскільки чисельність дерев на 
одиниці площі зменшується з віком. 
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У певних випадках відпад вважають па-
тологічним, визначаючи його з певни-
ми критеріями (співвідношенням дерев 
за категоріями санітарного стану, діа-
метром загиблих і живих дерев тощо) 
(Мєшкова, Колєнкіна, 2010). Ослаблені 
одним чинником дерева стають сприй-
нятливими до дії інших чинників, зо-
крема стовбурових комах і збудників 
хвороб (Мозолевская и др., 2004). До-
стовірне оцінювання залежності рівня 
відпаду дерев до початку пошкодження 
крон можливо лише у випадку, якщо 
на відповідних ділянках ведуть тривалі 
дослідження на постійних пробних пло-
щах. Це є реальним, беручи до уваги, 
що зазвичай осередки масового розмно-
ження комах-хвоєлистогризів виника-
ють через певні інтервали часу на тих 
самих ділянках (Мєшкова, 2002).

Висновки. Види комах-хвоєлистогри-
зів, які спроможні пошкоджувати дерева 
до економічно значущого рівня, здатні 
швидко збільшувати чисельність і під-
тримувати її упродовж декількох років. 

Перелік ділянок лісу, де очікується 

пошкодження крон комахами-хвоєлис-
тогризами, а також межі осередків їх-
нього масового розмноження, доцільно 
визначати за матеріалами лісовпорядку-
вання з використанням бальної оцінки 
принадності ділянок для розмноження 
тих або інших видів комах. 

Прогноз загрози пошкодження крон 
комахами-хвоєлистогризами за чисель-
ністю є найточнішим у випадку про-
ведення обліків яєць (перед початком 
вилуплення личинок) або личинок мо-
лодших віків. 

Кількісне оцінювання втрат при-
росту дерев чи змін їхнього санітарного 
стану внаслідок пошкодження комаха-
ми-хвоєлистогризами ускладнюється 
тим, що ці показники залежать від клі-
матичних умов регіону, погоди, еколо-
гічних умов ділянки насаджень, рівнів 
значень показників росту та стану дерев 
до початку масового розмноження ко-
мах, а також від періоду живлення ко-
мах, можливостей і темпів відновлення 
крон дерев.
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