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Реферат. Наведено результати аналізу ретроспективних і оригінальних досліджень 

альгофлори гіпергалінного Куяльницького лиману (Кл) за 150-річний період. Відображено 

сучасний стан і багаторічну мінливість видового складу і структури альгофлори водних і 

ґрунтових водоростей лиману за умов його змінного водного і сольового режимів. 

Представлені особливості їхньої екотопічної приуроченості до факторів солоності, рН, 

сапробності. За період досліджень в акваторії Кл виявлено 230 видів (237 ввт) водоростей             

із 10 відділів, 13 класів, 34 порядків, 72 родин, 98 родів, а в ґрунтових екотопах узбережжя 

лиману – 96 видів (99 ввт) серед  50 родів, 29 родин, 17  порядків, 5 класів  та  4  відділів. 
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За період 20012018 рр. в акваторії лиману виявлено 121 вид (123 ввт) водоростей із 61 

роду, 43 родин, 22 порядків, 7 класів і 4 відділів, в ґрунтових екотопах  93 види з               

4 відділів. У всі періоди досліджень у водних екотопах лиману домінували представники 

Bacillariophyta, а в ґрунтових екотопах узбережжя – Cyanoprokaryota. З них уперше для 

Кл наведено 53 види (54 ввт). Показано, що для гіпергалінного Кл характерна як 

внутрішньорічна, так і міжрічна мінливість видового складу водоростей. Встановлено, 

що основним чинником, лімітуючим різноманіття альгофлори, є солоність середовища. 

Отримано дані, що дозволили визначити особливості розвитку та динаміки міжрічних 

змін комплексів видів у 20012018 рр. з урахуванням гідрохімічних умов у певні роки. За 

біогеографічним розподілом переважають космополітна (71%) і бореальна (25%) групи 

водоростей.  

Ключові слова: альгофлора, Куяльницький лиман, ґрунтові та водні екотопи, 

багаторічна динаміка, таксономічний склад, еколого-біологічна характеристика 

Вступ 

Гіпергалінний Куяльницкий лиман (Кл) – цінний природний об’єкт 
загальнодержавного і всесвітнього значення (Ennan, Shikhaleeva, 2016; 
Ennan et al., 2019). Характеризується суттєвими рекреаційно-
туристичними, бальнеологічними і біологічними ресурсами, збереження, 
примноження і раціональне використання яких є важливим завданням 
соціально-економічного розвитку України. Розроблення стратегії 
раціонального освоєння та використання унікального природного 
біоресурсного потенціалу Кл неможливе без детальної інформації щодо 
його складових, серед яких особливе місце посідає альгофлора як основний 
продуцент кисню і органічної біомаси цінних пелоїдів Кл, вартість яких 
складає близько 7 млрд дол. США.  Крім того, види альгофлори цієї 
водойми – перспективна сировина для отримання, насамперед, лікувальних 
препаратів (Encyclopedia…, 2021) та незамінний компонент харчових 
ланцюгів, що є індикатором стану екосистем. Саме угруповання 
водоростей першим реагує на посилення антропогенної дії на екосистему. 
Все це й обумовило актуальність наших досліджень. 

Починаючи з 2001 р. спільно фахівцями ФХІЗНСІЛ МОН і НАН 
України, Інституту ботаніки ім. М.Г. Холодного НАН України та ОНУ 
імені І.І. Мечникова розпочато системні комплексні сезонні дослідження 
альгофлори басейну Кл, зокрема в акваторії лиману та в ґрунтах його 
узбережжя.  

Результати окремих досліджень альгофлори Кл опубліковані нами 
раніше (Gerasimyuk et al., 2005, 2006, 2011; Kiryushkina, Shykhaleeva, 2014; 
Kiryushkina et al., 2015; Tsarenko et al., 2016; Shikhaleeva et al., 2017; 
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Encyclopedia…, 2020; Ennan et al., 2019, 2022). Нами й іншими дослід-
никами (Northwestern…, 2006; Derezyuk, 2017) підтверджено дані                     
І.І. Погребняка (Pogrebniak, 1956, 1965) щодо домінування в період 
високих показників солоності води в Кл (251–300‰) мешканців 
гіпергалінних вод – зелених мікроскопічних водоростей Dunaliela salina 
(Dunal) Teodor. і D. viridis Teodor., а також макроскопічної водорості 
Cladophora siwashensis K.Meyer (Tkachenko, 2001). 

Дані щодо різноманіття ґрунтових водоростей прибережних територій 
Кл (Prikhodkova, 1992; Vinogradova, 2016) суттєво доповнюють відомості 
про альгофлору лиману і вносять корективи у загальний таксономічний 
розподіл і представленість окремих груп водоростей. У 1992 р. Л.П. При-
ходьковою на узбережжі Кл було виявлено 8 видів водоростей із відділу 
Cyaoprokaryota, а за результатами обробки проб, відібраних у вересні 2007 
р. на ділянках солонців прибережної зони Кл, О.М. Виноградовою 
виявлено 42 види Cyanoprokaryota з 19 родів, 10 родин та 4 порядків 
підкласів Synechococcophycidae (41,5 %), Oscillatoriophycidae (34,1%) та 
Nostocophycidae (24,4%). Вперше для України було зафіксовано 
Pseudocapsa maritima Komárek, Leptolyngbya norvegica (Gomont) Anagn. et 
Komárek, Phormidium litorale Golubić, Ph. viride (Vaucher ex Gomont) 
Lemmerm., Porphyrosiphon fuscus Gomont ex Frémy, Nodularia crassa 
(Voronichin) Komárek, Hübel et M. Hübel. (Vinogradova, 2016).   

Відомості щодо 76 видів водоростей, характерних для Кл, з яких 47 – 
діатомових, 19 – синьозелених, 7 – зелених і 3 – червоних, наведені в 
узагальнюючій серії «Algae of Ukraine…» (2006, 2009, 2011, 2014).   

Дана робота є продовженням циклу наших публікацій і присвячена 
узагальненню та систематизації альгофлористичних досліджень в акваторії 
Кл і на території узбережжя за 150-річний період, оцінці багаторічних і 
міжрічних змін видового складу в умовах змінного водно-сольового 
режиму і стану екосистеми гіпергалінного Кл. 

Матеріали і методи  

Матеріалом для нашої роботи слугували проби водоростей, зібрані на 15 

станціях постійного моніторингу в акваторії Кл, а під час високої водності 

Кл  уздовж гідроботанічних розрізів (серпеньвересень 20042005 рр.) та 

з ґрунтів 4 станцій на узбережжі Кл (20162018) (рис. 1).  

Одночасно зі збором зразків водоростей відбирали проби води для 

хімічного аналізу за показниками сольового складу, БСК5, ХСК, біогенних 

речовин групи азоту і фосфору, важких металів, органічних токсикантів. 
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Рис. 1. Карта-схема станцій відбору проб водоростей водних та ґрунтових екотопів 

Куяльницького лиману  
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Температуру та кислотність середовища вимірювали за допомогою 
скляного термометра ТЛ-4 зі шкалою розподілу 0,1 оС та рН-метра з 
автономним живленням рН-150 МІ. 

Гідрохімічний аналіз здійснювали за стандартними методиками в 
атестованій випробувальній лабораторії «Моніторинг» ФХІЗНСІЛ МОН і 
НАН України. 

Ідентифікацію водоростей проводили у живому та фіксованому стані 
на тимчасових і постійних препаратах з використанням світлових 
мікроскопів XSP-104 (Росія), PZO (Польща) і скануючих електронних 
мікроскопів IEOL-100 та JSM-6060LA. 

Видовий склад водоростей ідентифікували з використання визначників 
і монографій (Identification..., 19381993; Kondratyeva, 1968; Diatoms..., 
1974, 1988, 2002; Hindák et al., 1975; Vetrova, 1986; Tsarenko, 1990; 
Hollerbach, Palamar-Mordvintseva, 1991; Guslyakov et al., 1992; Krammer, 
Lange-Bertalot, 2000, 2002, 2003; Kovalenko, 2009; Kharitonov, Genkal, 2012; 
Komárek, 2013).  

Номенклатура водоростей наведена відповідно до AlgaeBase (Guiry, 
Guiry, 2022). 

Альгофлористичні особливості Кл у різні періоди досліджень 
визначали за коефіцієнтами подібності видового складу Серенсена–
Чекановського (Schmidt, 1984).  

В якості показника систематичного різноманіття використані 
пропорції флори: середнє число родів у родині, середнє число видів у роді 
(родовий коефіцієнт). Екологічний стан водойм визначали за складом 
індикаторних видів водоростей (Barinova et al., 2006, 2019). 

Зібрані за період 2001–2018 рр. у басейні Кл. альгологічні зразки 
зберігаються в сформованій у ФХІЗНСІЛ електронній базі «Альгофлора 
Куяльницького лиману, його припливів та суміжних водойм» (Kiryushkina 
et al., 2015). 

Результати та обговорення 

Для Кл характерна різка зміна гідрологічного і гідрохімічного режимів, що 

значною мірою визначає розвиток альгофлори. За період альгологічних 

спостережень з початку XIX ст. до сьогодні коливання рівня води в лимані 

досягали 6 м, а солоності  395‰ (Shikhaleeva et al., 2013; Ennan et al., 

2014, 2022; Ennan, Shikhaleeva, 2016). У різні періоди формування водойми 

солоність води істотно відрізнялася: у 1920 р. було зафіксовано осолонення 

до 314‰, у 19321938 рр. і 19421947 рр. концентрація солей у лимані 

знаходилася на рівні 36,656,7 і 21,938,2‰ відповідно (Pogrebniak, 1965; 
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Rozengurt, 1974). Після екстремально багатоводного паводку 2003 р. і 

впродовж чотирьох подальших років (весна 2004 – весна 2007 рр.) 

зберігався квазістаціонарний стан екосистеми Кл, середньорічна солоність 

води коливалася в межах 92209‰, а абсолютні значення солоності води в 

цей період змінювалися у таких межах: у північній частині акваторії 100,5–

236‰ (а в місцях розпріснення  13,414,6‰), в центральній частині – 

49,9189‰, в південній – 62,3170‰. Однак вже до жовтня 2007 р. рівень 

води в Кл знизився внаслідок інтенсифікації випарних процесів до 

позначки мінус 633 см БС, а концентрація солей перевищила 300‰. У літні 

сезони 20122016 рр. солоність води по акваторії лиману варіювала в 

межах 307417‰, а максимуми солоності у 20172018 рр. фіксували у 

вересні  291352‰.  
 Серед аніонів у лимані домінували хлориди, серед катіонів – іони 

натрію. За критеріями мінералізації вода Кл відноситься до категорії 
ультрагалінних, за іонним складом (Alekin, 1970) – до хлоридного класу, 
натрій-магнієвої групи. Активна реакція середовища ропи Кл змінювалася 
від слабокислої до слаболужної (рН 6,18,2). Підвищення величин 
водневого показника спостерігали восени та у літньо-осінні періоди при 
інтенсифікації процесів фотосинтезу. Вміст розчиненого у воді кисню 
змінювався від 1,1 до 12,4 мг О2/дм

3 при середньобагаторічному 4,3 мг 
О2/дм

3. Забрудненість легкими органічними речовинами (за БСК5) 
варіювала від 2,3 до 46,2 мг О2/дм

3 при середньобагаторічному 27,6 мг 
О2/дм

3, азотом амонійним – від 0,109 до 95,46 мг/дм3 при 
середньобагаторічному 16,77 мг/дм3, фосфатами – від 0,008 до 4,06 мг/дм3 
при середньобагаторічному 0,28 мг/дм3 (Shikhaleeva et al., 2013; Ennan et 
al., 2014). 

Проведені нами в 2001–2018 рр. дослідження альгофлори Кл 
охоплювали різні за водністю періоди: весна 2004 р.–весна 2007 р. – 
багатоводний; 2001–2002 рр. і літо 2007 р.–листопад 2014 р. – маловодний 
(солоність води по акваторії лиману у весняно-літній період змінювалася в 
межах 310–369‰) та 2015–2018 рр. – також маловодний період, але з 
подачею морської води (Ennan et al., 2022).  

Видове різноманіття і систематична структура водоростевих 
угруповань Кл у різні періоди досліджень представлена в табл. 1, 2.  

За узагальненими даними, у Кл за 150-річний період досліджень 
виявлено 230 видів (237 ввт) водоростей із 10 відділів, 13 класів, 34 
порядків, 72 родин, 98 родів, а в ґрунтових екотопах узбережжя лиману – 
96 видів (99 ввт) із 50 родів, 29 родин, 17 порядків, 5 класів і 4 відділів.  
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Таблиця 1. Видове різноманіття водоростей в акваторії Кл і ґрунтах узбережжя в різні 

періоди досліджень на рівні відділів 

 

В акваторії лиману В ґрунтах узбережжя 

2001–2018 рр. 

 

Відділ 

18
67

–1
96

5 
рр

. 

19
81

–1
98

9 
рр

. 

О
ри
гі
на
ль
ні

 

да
ні

 

Л
іт
ер
ат
ур
ні

 

да
ні

 

У
сь
ог
о 
за

  

18
67

–2
01

8 
рр

. 

19
81

–1
98

3 
рр

. 

19
92

 р
. 

20
07

 р
. 

20
16

–2
01

8 

рр
.(
ор
иг
ін
ал
ьн
і 

За
га
ло
м

 

Cyanoprokaryota 19 11 26  45 6 8 61 17 76 

Euglenophyta 1 – – – 1 – – – – – 

Xanthophyta 1 – – 11 2 – – – 1 1 

Phaeophyta 7 – – – 7 – – – – – 

Bacillariophyta 74 75 87 32 146 – – – 13 13 

Haptophyta – – 1 – 1 – – – – – 

Dinophyta 2 – – 23 3 – – – – – 

Rhodophyta 7 – – – 7 – – – – – 

Chlorophyta 19 – 8 84 23 – – – 9 9 

Charophyta 2 – 1 – 2 – – – – – 

Усього 138 86 123 14 237 6 8 61 41 99 

За даними:  

1 Tkachenko, 2001, 2011;  
2 Derezyuk, 2017,  

Northwestern…, 2006;  
3 Derezyuk, 2017;  
4 Tkachenko, 2001, Northwestern…, 2006. 

 
 
За оригінальними даними, у період 20012018 рр. в акваторії лиману 

зареєстровано 121 вид (123 ввт) водоростей – представників 64 родів, 48 

родин, 25 порядків, 8 класів і 5 відділів (див. табл. 2).  

Домінуючою таксономічною групою альгофлори водних екотопів Кл у 

всі періоди досліджень (див. табл. 1) був відділ Bacillariophyta (> 50% 

загальної кількості видів, виявлених у різні періоди досліджень), видів 

Cyanoprokaryota і Chlorophyta налічувалося менше – 13–21 і 6,5–13% 

відповідно. 
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Таблиця 2. Систематична структура альгофлори водних екотопів Кл 

Кількість  

Відділ класів порядків родин родів видів 

 

Cyanoprokaryota 1 / 1 (1) 5 /  4 (5) 17 / 11 (13) 23 / 14 (17) 44 / 21 (26) 

Euglenophyta 1 / 1 (–) 1 / 1 (–) 1/ 1 (–) 1/ 1 (–) 1 / 1 (–) 

Xanthophyta 1 / 1 (1) 2 / 1 (1) 2 / 1 (1) 2 / 1 (1) 2 / 1 (1) 

Phaeophyta 1 / 1 (–) 1 /  1 (–) 3 / 3 (–) 5 / 5 (–) 7 / 7 (–) 

Bacillariophyta 3 /  3 (3) 15 / 15 (13) 32 / 28 (28) 46 / 39 (39) 
147 / 118 

(87) 

Haptophyta 1 / – (1) 1 / – (1) 1 / – (1) 1 / – (1) 1 / – (1) 

Dinophyta 1 / 1 (1) 1 / 1 (1) 3 / 2 (1) 3 / 2 (1) 3 / 2  

Rhodophyta 1 / 1 (–) 1 / 1 (–) 3 / 3 (–) 4 / 4 (–) 7 / 7  (–) 

Chlorophyta 2 / 2 (2) 6 / 5 (4) 9 / 7 (4) 12 / 10 (5) 23 / 19 (8) 

Charophyta 1 / 1 (–) 1 / 1 (–) 1 / 1 (–) 1 / 1(–) 2 / 2 (–) 

Усього 13 / 12 (8) 34 / 30 (25) 72 / 56 (48) 98 / 67 (64) 
237 / 178 

(123) 

П о з н а ч е н н я. Перед косою  кількість таксонів за багаторічний період досліджень 

(18672018), за косою – показник за літературними даними 18671889 рр., в круглих 

дужках – за оригінальними даними 20012018 рр.; для Xanthophyta  за данними: 

Tkachenko, 2007; Tkachenko, Kutsin, 2012, для Dinophyta – Derezyuk, 2017.  

 
Представники інших відділів водоростей складали ще меншу частку. 

Найменшою кількістю видів були представлені Haptophyta, Euglenophyta, 
Xanthophyta, Dinophyta та Charophyta – 3,8% видового складу альгофлори 
водних екотопів Кл (див. табл. 1, 2). На рівні класів за видовим 
різноманіттям виділялися Bacillariophyceae (140 таксонів) і Cyanophyceae 
(44), які складали близько 15% загальної кількості класів і становили 77,6% 
видового складу альгофлори водних екотопів Кл.  

Домінували за кількістю таксонів порядки, що належать до відділів 

Bacillariophyta – Naviculales (43), Bacillariales (35), Cymbellales (10), 

Surirellales і Licmophorales (по 9), Cocconeidales (8), Thalassiophysales (7); 

Cyanoprokaryota – Oscillatoriales (17), Synechococcales (11), Pleurocapsales 

(10); Chlorophyta – Cladophorales (7), які об’єднували понад 70% видового 

складу альгофлори водних екотопів Кл (Енциклопедія…, 2020). 

Найбагатшими за кількістю таксонів були родини Bacillariaceae (35), 

Naviculaceae (21) і Oscillatoriaceae (13). Вони охоплювали близько третини 
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загальної кількості таксонів альгофлори водних екотопів Кл, виявлених 

упродовж 1867–2018 рр. Домінування цих родин у родовому спектрі 

характерно для альгофлори солоних водойм України (Gorbulin et al., 2003; 

Nevrova, Shadrin, 2005). 

Серед родів домінували представники відділу Bacillariophyta – 

Nitzschia Hassall (22 ) і Navicula Bory (19). 

У період 2001–2018 рр., за оригінальними даними, зберегли свої 

провідні позиції у порівнянні з попередніми етапами досліджень родини 

Bacillariaceae (21) та Naviculaceae (11) (рис. 2), роди Nitzschia (12 ) та 

Navicula (10) (рис. 3). Характерним для Кл є суттєвий внесок моновидових 

родин і родів у спектр альгофлори Кл – 23 і 30 відповідно, що становить 

близько половини загальної кількості. Пропорції альгофлори водних 

екотопів Кл у цей період досліджень складають 1:1,3:2,6:1,9. Низьку 

родову насиченість можна пояснити великою кількістю маловидових родів, 

які формують альгофлору Кл. 
 

 

 
 

 

Рис. 2. Співвідношення провідних за кількістю видів родин в альгофлорі Куяльницького 

лиману за різні періоди досліджень  

 

Для порівняння проаналізовані літературні дані (Rice, 1927, Okul, 
Zhukov, 1936, Gerasimyuk, 1993; Gerasimyuk et al., 1995; Guslyakov et al., 
1992; Gerasimyuk, Guslyakov, 1996, 1987; Tsarenko et al., 2016) і дані 
оригінальних досліджень альгофлори Кл за 20012018 рр. (табл. 1, 2). 
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Рис. 3. Співвідношення провідних за кількістю видів родів у альгофлорі Куяльницького 

лиману  за різні періоди досліджень 

 
Як згадувалося нами раніше (Ennan et al., 2022), найповніший список 

водоростей лиману був наведений І.І. Погребняком (19301965). Пізніше 
(19831989) В.П. Герасим’юк і М.О. Гусляков суттєво доповнили його 
списком діатомових водоростей. Загалом виявлено 177 таксонів водо-
ростей із 78 родів, 58 родин, 30 порядків, 12 класів і 9 відділів (табл. 2). 

Результати досліджень багаторічної динаміки альгофлори Кл за майже 
150-річний період показали, що її структура на рівні основних відділів не 
зазнала суттєвих змін. Перше місце належить діатомовим, друге – 
синьозеленим і третє – зеленим водоростям. Але зменшилася частка 
зелених і збільшилася – синьозелених водоростей. На рівні класів, 
порядків, родин і родів виявлено значну подібність і в той же час  
відмінність у їх співвідношенні, знизилося видове різноманіття та 
насиченість родин (за винятком Oscillatoriaceae, Surirellaceae, Ulnariaceae) 
і родів видами (див. рис. 2, 3). Так, наприклад, відзначається менша 
представленість видів з родів Spirulina Turpin ex Gomont (2 проти 6 у 
18671989 рр.), Tryblionella W.Smith (4 проти 7), Amphora Ehrenb. ex Kütz. 
(3 проти 7), Gyrosigma Hassall (1 проти 4), Cladophora Kütz. (1 проти 4), 
Ulva L. (1 проти 4) (див. рис. 3). Все це може свідчити про помітне 
посилення антропогенного навантаження та кліматичні зміни (Shikhaleeva 
et al., 2013; Ennan et al., 2014; Ennan, Shikhaleeva, 2016). 

Порівняльний аналіз видового різноманіття й фітоценотичної 
структури альгофлори Кл різних періодів досліджень дозволив оцінити 
динаміку числа видів, що зникали, з’являлися й адаптувалися до умов 
середовища в різні періоди досліджень в умовах динамічних коливань 
ступеня солоності води (рис. 4). 
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Рис. 4. Зміна числа видів водоростей Куяльницького лиману в різні періоди досліджень: 

18671989 рр. – за літературними даними; 20012018 рр. – за оригінальними 

 
Результати порівняльного аналізу альгофлори Кл показали, що 

впродовж 150-річного періоду змінювалося видове різноманіття 
водоростей, відбувалося постійне «оновлення» альгофлори і спостерігалася 
епізодична присутність у Кл близько 7% синьозелених, 20% зелених і 43% 
діатомових водоростей. 

У результаті досліджень І.І. Погребняком (1931–1965 рр.) було 
ідентифіковано 109 таксонів. Пізніші дослідження В.П. Герасим’юка і 
М.О. Гуслякова не підтвердили 23 види (27 ввт), зокрема Skeletonema 
costatum (Greville) Cleve, Cyclotella caspia Grunow, Synedra tabulata var. 
obtusa (Pantocsek) Hustedt, Staurosirella martyi (Héribaud) Morales & 
Manoylov, Licmophora communis (Heiberg) Grunow, L. paradoxa (Lyngbye) 
C.Agardh, Petroneis humerosa (Brébisson ex W.Smith) Stickle & D.G.Mann, 
Achnanthidium pyrenaicum (Hustedt) H.Kobayasi, Cocconeis scutellum var. 
minutissima Grunow, Halamphora holsatica (Hustedt) Levkov, H. perpusilla 
(Grunow) Q.-M.You & Kociolek, Caloneis delicatula Skvortsov, Navicula 
cancellata Donkin, N. corymbosa (C.Agardh) Cleve, N. impexa Hustedt, N. 
menisculus Schumann, N. Salinicola Hustedt, Gyrosigma distortum (W.Smith) 
J.W.Griffith & Henfrey, G. Scalproides (Rabenh.) Cleve, Pleurosigma aestuarii 
(Bréb. ex Kütz.) W.Smith, P. strigosum W.Smith, Amphora delicatissima 
Krasske, A. marina W.Smith, Nitzschia abbreviateа, N. minuscula Frenguelli,    
N. punctata var. minutissima Poretzky, N. thermalis var. minor Hilsse, а такі 
види, як Staurophora wislouchii (Poretzsky & Anisimova) D.G.Mann, 
Cymbella angusta (Gregory) Gusliakov, Nitzschia acicularis (Kütz.) W.Smith, 
N. capitellata Hustedt, Tryblionella angustata W. Smith і Rhopalodia musculus 
(Kütz.) O.Müller були знайдені нами нещодавно у водотоках і різнотипних 
водоймах на території водозбору лиману (Енциклопедія…, 2020).  
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Із виявлених П.Н Бучинським, Ч.С. Райс і І.І. Погребняком (Buchinskiy, 
1897; Rice, 1927; Pogrebniak, 1949, 1965) представників зелених водоростей 
не зустрічалися в сучасний період 8 видів (Bryopsis hypnoides J.V.Lamour., 
B. plumosa (Hudson) C.Agardh, Cladophorа glomerata f. marina, C. hauckii 
Børgesen (= C. fracta f. marina Hauck), Gomontia polyrhiza (Lagerheim) 
Bornet & Flahault, Ulva erecta (Lyngbye) Fries, U. lactuca L., Chlamydomonas 
pulvisculus Ehrenb.), а 3 види (Cladophora fracta (O.F.Müller ex Vahl) 
Kützing, Ulothrix flacca (Dillwyn) Thuret, Microglena monadina Ehrenb.) 
фіксувалися нами у водотоках лиману та в обростаннях водозапускних 
лотків морської води в лимані. 

У результаті досліджень В.П. Герасим’юка і М.О. Гуслякова в 
19831989 рр. було виявлено 75 таксонів діатомових водоростей, з яких 
раніше не траплялися Stephanodiscus rotula  (Kützing) Hendey, 
Grammatophora marina (Lyngbye) Kützing, Lyrella spectabilis (W.Gregory) 
D.G.Mann, Halamphora hyalina (Kützing) Rimet & R.Jahn, H. hybrida 
(Grunow) Levkov, Navicula cincta (Ehrenberg) Ralfs, N. perminuta Grunow,              
N. subrostellata Hustedt, Plagiotropis lepidoptera (W.Gregory) Kuntze, 
Amphora angusta W.Gregory, A. arcus W.Gregory, Hantzschia virgata var. 
capitellata Hustedt, Nitzschia gradifera Hustedt, N. pusilla Grunow, 
Tryblionella punctata W.Smith, Entomoneis paludosa (W.Smith) Reimer 
(виявлена нами нещодавно у водотоках) і Surirella salina W.Smith. 

Зафіксована в Кл у 1897 р. Бучинським П.Н. Lepocinclis acus 
(O.F.Müller) B.Marin & Melkonian (Euglena acus (O.F.Müller) Ehrenb.) 
траплялася в сучасний період у р. Великий Куяльник і ставках 
(Encyclopedia..., 2020). 

Дослідженнями, проведеними нами в 20012018 рр. у водних екотопах 
Кл виявлено 121 (123 ввт) вид, з яких вперше для акваторії Кл відзначено 
41 вид водоростей: із відділу Bacillariophyta – 26 видів (Melosira 
subglobosa (Grunow) Gerasimiuk, Fragilaria vaucheriae (Kütz.) Boye Pet., 
Ulnaria ulna (Nitzsch) Compere, Diatoma vulgaris Bory, Cymbella affinis 
Kütz., C. helvetica Kütz., Gomphonema angustatum (Kütz.) Rabenh., G. 
truncatum Ehrenb., G. turris Ehrenb., Halamphora cymbifera (W.Greg.) 
Levkov, Pinnularia neomajor Krammer, Diploneis smithii (Bréb.) Cleve, 
Navicula minuta (Skvortzov) Gerasimiuk, Pleurosigma salinarum (Grunow) 
Grunow, Cylindrotheca gracilis (Bréb.) Grunow, Hantzschia ucrainica 
Gerasimiuk, Nitzschia amphibia Grunow, N. commutata Grunow, N. lorenziana 
Grunow, N. vitrea G. Norman, Epithemia gibba (Ehrenb.) O. Müll., E. sorex 
Kütz., Campylodiscus bicostatus W. Sm. ex Roper, C. clypeus (Ehrenb.) Ehrenb. 
ex Kütz., Surirella peisonis Pant., S. striatula Turpin), із Cyanoprokaryota – 11 
(Leptolyngbya komarovii (Anissimova) Anagn. et Komárek, Jaaginema 
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kisselevii (Anissimova) Anagn. et Komárek, Rhabdogloea smithii (R. et 
F.Chodat) Komárek, Gloeocapsopsis crepidium (Thur.) Geitler ex Komárek, 
Anagnostidinema amphibium (C. Agardh ex Gomont) Strunecký et al., 
Johanseninema constrictum (Szafer) Hasler, Dvorák et Poulicková, Oscillatoria 
komarovii Anissimova et Elenkin, O. limosa C. Agardh ex Gomont, Phormidium 
chalybeum (Mert. ex Gomont) Anagn. et Komárek, Spirulina major (Kütz. ex 
Gomont) Crow, Anabaenopsis knipowitschii (Usachev) Komárek), Chlorophyta 
– 2 (Rhizoclonium tortuosum (Dillwyn) Kütz., Ulva prolifera O. Müll.) і 
Haptophyta – 1 вид (Calcidiscus leptoporus (G.Murr. et V.H. Blackman) 
Loeblich et Tappan.).  

У солонцях прибережної зони в 20162018 рр. нами виявлено 37 видів 
(39 ввт), з яких вперше для території узбережжя Кл відзначено 20 видів  
(21 ввт), Cyanoprokaryota – 10 (Synechocystis aquatilis Sauv., Jaaginema 
kisselevii (Anissimova) Anagn. et Komárek, Pseudanabaena curta (Hollerbach) 
Cronberg et Komárek, Gloeothece rupestris (Lyngb.) Bornet, Gloeocapsopsis 
crepidium (Thur.) Geitler ex Komárek, Geitlerinema splendidum (Greville ex 
Gomont) Anagn., Johanseninema constrictum (Szafer) Hasler, Dvorák et 
Poulicková, Microcoleus autumnalis (Gomont) Strunecky, Komárek et J.R. 
Johans., Nostoc commune Vaucher ex Bornet et Flahault, N. paludosum Kütz. ex 
Bornet et Flahault), Bacillariophyta – 7 (Brebissonia lanceolata (C. Agardh) 
R.K. Mahoney et Reimer, Lemnicola exigua (Grunow) Kulikovskiy, Witkowski 
et Plinski, Halamphora subacutiuscula (Schoeman) J.G.Stepanek et Kociolek, 
H. veneta (Kütz.) Levkov, Hantzschia ucrainica Gerasimiuk, Nitzschia 
amphibia Grunow, Surirella brebissonii var. kuetzingii Krammer et Lange-
Bert.), Chlorophyta – 3 (Ulothrix zonata (Weber et Mohr) Kütz., Ulva prolifera 
O. Müll, Tetrastrum triangulare (Chodat) Komárek), Xanthophyta – 1 
(Vaucheria dichotoma (L.) C.Martius). 

У сучасний період в акваторії Кл не виявлено представників відділів 
бурих, червоних, дінофітових і евгленових водоростей (див. табл. 1), чого й 
слід було очікувати в умовах ізоляції від Чорного моря і гіпергалінізації 
лиману, оскільки представники перших трьох зазначених вище відділів 
водоростей є типовими морськими організмами (Pogrebniak, 1965), а 
представники останнього – мешканцями прісноводних стоячих водойм. 
Так, у минулому столітті в періоди опріснення лиману (19301932 рр., 
19451947 рр.) спостерігалося поширення бурих і червоних водоростей, 
головним чином родів Ectocarpus Lyngbye, Polysiphonia Greville, Ceramium 
Roth (Pogrebniak, 1949, 1965), дінофітових – родів Glenodiniopsis 
Wołoszyńska та Kryptoperidinium Lindemann і харових – роду Spirogyra Link 
(Podleskiy, 1936; Zagorovskiy et al., 1933). Варто зазначити, що в 2017                 
2018 рр., в періоди подачі морської води з Одеської затоки, відмічено 
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появу дінофітових водоростей в обростаннях водозапускних лотків 
морської води з Одеської затоки до лиману: Kryptoperidinium triquetrum 
(Ehrenb.) Tillmann et al. і Glochidinium penardiforme (Er.Lemmerm.) 
Boltovskoy (Derezyuk, 2017).  

Не траплялися у водних екотопах Кл у сучасний період також 

представники 13 родин (Hyellaceae, Dermocarpellaceae, Xenococcaceae, 

Thalassiosiraceae, Grammatophoraceae, Lyrellaceae, Mastogloiaceae, 

Plagiotropidaceae, Bryopsidaceae, Gomontiaceae, Chlamydomonadaceae) та 

деякі представники діатомових, зелених і синьозелених видів водоростей, 

які масово розвивалися у роки опріснення лиману в минулому столітті, 

наприклад Navicula corymbosa (C.Agardh) Cleve, Skeletonema costatum 

(Greville) Cleve, Gomontia polyrhiza (Lagerh.) Bornet & Flahault, Xenotholos 

kerneri (Hansgirg) M.Gold-Morgan, G.Montejano & J.Komárek, Lyngbya 

semiplena J.Agardh ex Gomont, Spirulina subsalsa Oersted ex Gomont, 

представники родів Bryopsis J.V.Lamour., Chaetomorpha Kütz. (Zagorovskiy, 

1925; Zagorovskiy et al., 1933; Pogrebniak, 1949, 1965). З 8 видів ґрунтових 

водоростей, наведених у монографії Л.П. Приходькової (Prychodkova, 

1992), тільки 1 вид – Gomphosphaeria multiplex Komárek не траплявся в 

солончаках узбережжя Кл у сучасний період (Tsarenko et al., 2016; 

Encyclopedia…, 2020). 

У ґрунтових екотопах узбережжя Кл домінували (див. табл. 1) 
представники відділу Cyanoprokaryota, що характерно також для інших 
гіпергалінних екосистем України (Solonenko et al., 2006; Yarovoy et al., 
2008). 

За формуванням ценозів у Кл на фоні прогресуючого у сучасний 

період осолонення можна прослідкувати за даними міжрічної динаміки 

змін видового різноманіття водоростей основних відділів Bacillariophyta, 

Cyanoprokaryota і Chlorophyta в роки найбільшої за останні 2 десятиріччя 

водності (2004весна 2007 рр. ) після маловодного 2001 р. (рис. 5, АВ). 

Як зазначено нами вище, починаючи з літа 2007 р. солоність води Кл 

стрімко зростає і в літні місяці 2012–2015 рр. абсолютні значення солоності 

ропи в південній частині акваторії лиману сягають 360‰, а в мілководній 

північній частині лиману – 390–417‰. 

Відгуком альгофлори на підвищення солоності води є зниження 

видового різноманіття (рис. 6, 7).  
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Рис. 5. Міжрічна зміна видового різноманіття представників відділів: А – Bacillariophyta,  

Б – Cyanoprokaryota, В – Chlorophyta (за даними оригінальних досліджень у 20012007 рр.) 
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Рис. 6. Міжрічна динаміка видового різноманіття основних відділів альгофлори 

Куяльницького лиману у 2004–2018 рр. (за даними оригінальних досліджень) 

 
 
 

 
 

 

Рис. 7. Синхронний хід видового різноманіття водоростей і солоності води в 

Куяльницькому лимані в 2004–2018 рр. (за усередними у період досліджень альгофлори  

даними) 

 

Слід зазначити, що кількість вивлених у різні роки видів водоростей 
сильно відрізнялася: найрізноманітніше альгофлора Кл була представлена 
у період 2004–2006 рр. за градієнтом солоності води 49,9–153,9‰ – 90 
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видів (69 діатомових, 16 синьозелених і 4 зелених). У 20052006 рp. 
кількість видів коливалася в межах 5558 видів водоростей, у 2008–2018 – 
в межах 2–12. У весняний період 2013 р. у Кл у межах солоності води 238–
286‰ виявлено 8 видів водоростей (Gyrosigma acuminatum (Kütz.) Rabenh., 
Rhoicosphenia abbreviate (C.Agardh) Lange-Bert., Navicula digitoradiata 
(W.Gregory) Ralfs, N. cryptocephala Kütz., Tabularia tabulata (C.Agardh) 
Snoeijs, Surirella peisonis Pantoscek і Ulva compressa L., Dunaliella salina 
(Dunal) Teodor., котрі фіксувались нами і раніше (20042006 рр.), та майже 
по всій акваторії Кл, що, найвірогідніше, пов’язано з паводком 2003 р. і 
зниженням мінералізації води до відміток нижче 200‰ (Shikhaleyeva et al., 
2013). 

При солоності води 300325‰ ми зафіксували лише один вид зелених 
водоростей – Dunaliella salina (при солоності > 340‰ живі клітини D. 
salina не виявлені). 

Наші розрахунки свідчать про існування взаємозв’язку між солоністю 
води і кількістю таксонів водоростей, які з'являються за даних умов. 
Залежність між цими показниками є зворотньою, а за рівнем упродовж 
2001весна 2008 рр. – середньої сили ( = - 0,57, R² = 0,95). 

В останні роки у весняний період на вологій поверхні ґрунту, у 
більшості випадків на узбережжі південної частини лиману, стали 
траплятися поширені у багатоводні роки в акваторії Кл, а у маловодні – в 
ефемерних водоймах на узбережжі лиману Gyrosigma acuminatum (Kütz.) 
Rabenh., Halamphora coffeaeformis (C.Agardh) Mereschk., Navicula 
cryptocephala, N. salinarum Grunow, N. veneta Kütz., Nitzschia commutata 
Grunow, N. amphibia Grunow, Surirella ovalis Bréb., S. brebissonii var. 
kuetzingii Krammer & Lange-Bert., Hantzschia ucrainica Gerasimiuk, 
Brebissonia boeckii (Ehrenb.) Grunow. 

До найпоширеніших видів водоростей Кл належали: Cyanoprokaryota – 
Anagnostidinema amphibium (C.Agardh ex Gomont) Strunecký et al., 
Aphanothece utachensis Tilden, Lyngbya confervoides C.Agardh ex Gomont, 
Oscillatoria margaritifera Kütz. ex Gomont, Phormidium breve (Kütz. ex 
Gomont) Anagnostidis & Komárek, Spirulina major Kützing ex Gomont, S. 
meneghiniana Zanard. ex Gomont; Bacillariophyta – Achnanthes brevipes 
C.Agardh, Cyclotella meneghiniana Kütz., Cocconeis euglypta Ehrenb., C. 
scutellum Ehrenb., Cylindrotheca closterium (Ehrenb.) Reimann & J.C.Lewin, 
Gomphonema parvulum (Kütz.) Kütz., G. truncatum Ehrenb., Gyrosigma 
acuminatum (Kütz.) Rabenh., Tabularia fasciculata (C.Agardh) D.M.Williams 
& Round, T. tabulata (C.Agardh) Snoeijs, Halamphora coffeaeformis 
(C.Agardh) Mereschk., Navicula cryptocephala, N. gregaria Donkin, N. veneta, 
Nitzschia scalpelliformis Grunow, N. sigma (Kütz.) W.Smith, Planothidium 
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delicatulum (Kütz.) Round & Bukhtiyarova, Platessa salinarum (Grunow) 
Lange-Bert., Rhoicosphenia abbreviata (C.Agardh) Lange-Bert., Staurophora 
salina (W.Smith) Mereschk., Surirella ovalis Bréb; Chlorophyta – Dunaliella 
salina, Rhizoclonium riparium (Roth) Harvey, Cladophora siwaschensis 
K.Meyer. 

Серед видів з найвищою фізіологічною адаптивністю та швидкою 
реакцією на зміни фізико-хімічних умов середовища відзначені  
Rhoicosphenia abbreviata, Tabularia tabulata, Cylindrotheca closterium, 
Surirella striatula Turpin, Spirulina meneghiniana, Achnanthes brevipes, 
Staurophora salina, Dunaliella salina. Останній із зазначених видів виявився 
найлабільнішим, він траплявся у водних екотопах басейну Кл у діапазоні 
солоності 5–345‰. 

Виявлені в Кл водорості за екотопічною приуроченістю належать до 
двох екологічних угруповань – планктону і бентосу. Планктонні водорості 
нечисленні – 8 видів (6,6%). До них відносяться Calcidiscus leptoporus 
(G.Murray & V.H.Blackman) Loeblich & Tappan, Cyclotella meneghiniana, 
Cylindrotheca closterium, Entomoneis alata (Ehrenb.) Ehrenb., Nitzschia 
amhibia Grunow, Aphanotheca utachensis, Johanseninema constrictum (Szafer) 
Hasler, Dvorák & Poulícková, Melosira moniliformis (Link) C.Agardh.  

Значно різноманітніше у видовому відношенні представлені бентосні 
форми (113 видів або 93,4%). Фітобентос підрозділяється на 
фітомакробентос (7 видів) і фітомікробентос (114 видів). У макро-
фітобентосі домінувала зелена водорість Cladophora siwaschensis, інші 
представники – Ulva intestinalis L., U. prolifera O.F.Müller, Ulothrix 
implexa (Kütz.) Kütz., Rhizoclonium tortuosum (Dillwyn) Kütz., Rh. riparium 
(Roth) Harvey – відзначені тільки в місцях локального розпріснення (див. 
рис. 1), а в останні роки на вологій поверхні ґрунту уздовж урізу води 
південної частини Кл траплялись Ulva clathrata (Roth) C.Agardh і Ulothrix 
zonata (F.Weber & Mohr) Kütz. Мікроскопічні водорості дна водойми 
представлені фітомікробентосом (68 видів) і фітомікроперифітоном (45 
види). Серед обростань Cladophora siwaschensis (епіфітон) траплялися 
Tabularia tabulata, Fragilaria vaucheriae (Kütz.) J.B.Petersen, Gomphonema 
truncatum, Rhoicosphenia abbreviata, Cocconeis kujalnitzkensis Gusliakov & 
Gerasimyuk. 

В кам’янистих обростаннях (епілітон) були відмічені Phormidium breve 

(Kütz. ex Gomont) Anagn. & Komárek, Jaagninema kisselevii (Anisimova) 

Anagn. & Komárek, Achnanthes brevipes, Diatoma vulgare Bory. 

Фітомікробентос поширений в основному на м'яких ґрунтах: мулах і 

пісках. Мешканці мулу (епіпелон) були представлені Navicula digitoradiata 
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(W.Gregory) Ralfs, Halamphora coffeaeformis (C.Agardh) Mereschk., Amphora 

kujalnitzkensis (Gusliakov et Gerasimiuk) Gerasimiuk, Nitzschia sigma (Kütz.) 

W.Smith, Hantzschia ucrainica Gerasimiuk. Піщані ґрунти (псамон) 

населяли Navicula pontica (Mereschk.) A.Witkowski, M.Kulikovskiy, 

E.Nevrova & Lange-Bert., Nitzschia scalpelliformis Grunow і Diploneis 

smithii (Bréb.) Cleve. 
За субстратом водорості розподілялися наступним чином: мули – 37 

видів, водорості – макрофіти – 29, бетонні плити – 19, лиманна піна – 17, 
піски – 13, каміння – 6. 

За способом життя водорості Кл розподілялися на поодинокі (68 
видів), колоніальні (29) і багатоклітинні (24). Серед них 68 видів 
представлені рухливими і 53 – нерухомими формами. За типами 
морфологічної диференціації кокоїдні форми складали 88, нитчасті –  20, 
пальмелоїдні – 6, сифонокладальні – 3, монадні – 2 і пластинчасті – 2 види. 

За відношенням до солоності води солоноватоводні види (мезогалоби) 

нараховували 41 вид, або 34,0%, прісноводні (олігогалоби) – 47 видів 

(38,8%), серед яких галофілів 29 було видів (23,9%), індиферентів – 18 

видів (14,9%), які, як правило, траплялися в місцях впадіння прісних вод 

(річок Великий Куяльник, Кубанка, Долдока, струмків, водотоків, стічних 

вод грязелікарні).  

При порівнянні даних 1867–1989 рр. виявилося, що кількість морських 

видів у сучасний період (2001–2018 рр.) зменшилася з 48 до 28 видів, а 

солоноватоводних (мезогалобів) зросла з 28 до 41 виду. 

За відношенням до активної реакції середовища домінували 

алкаліфіли, представлені 97 видами, це 81% всього видового складу.                

На долю індиферентів припадало 16 видів (або 13%), а на долю ацидофілів 

лише 2 види (1,7 %). Таке співвідношення цілком узгоджувалося з рН           

води Кл. 

Серед знайдених у Кл у сучасний період видів водоростей 75 є 

показниками органічного забруднення. За відношенням до сапробності 

домінувала мезосапробна група, причому β-мезосапроби склали 30%, α-

мезосапроби – 15,0%, β-α-мезосапроби – тільки 4,0%. Мешканці чистих 

вод (олігосапроби) були представлені 9,0%, а мешканці брудних вод – 1%. 

Значна група представників (46 або 38%) не має характеристик 

приналежності до тієї чи іншої групи. 
За типом ареалу у Кл домінували космополіти (71% загального 

кількості видів) і бореальні (25%) групи видів, а 3 види відносилися до 
бореально-північних. 
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Висновки 

Підведені підсумки майже 150-річного періоду (18672018 рр.) досліджень 
альгофлори Кл. Виявлені у водних і ґрунтових екотопах Кл водорості 
охоплюють біля 6% загального видового складу водоростей флори 
України, 13% Степу України (Yakubenko et al., 2011). 

Результати систематизації і аналізу інвентаризаційних списків за цей 
період свідчать про зміни у видовому складі та структурі альгофлори Кл – 
його збіднення та трансформація з комплексу морських видів, що існував 
раніше, на солоноватоводні (мезогалоби) та гіпергалінні, перехід від 
полідомінантних альгоценозів до монодомінантних фітопланктонних 
(Dunaliella salina) або макрофітобентосних (Cladophora siwaschensis) 
угруповань та формування специфічних мікрофітобентосних комплексів 
пухких ґрунтів: мулу (епіпелон) та піщаного ґрунту (псамон). 

 Зазначені сукцесійні зміни альгофлори Кл пов’язані зі зміною 
кліматичних умов (глобального потепління) і, як наслідок, пересиханням і 
осолоненням водойми, опустелюванням території водозбору, зміною 
морфометричних параметрів Кл, гідролого-гідрохімічного і термічного 
режимів. 

У цілому, високий відсоток моновидових родин і родів у водних і 
ґрунтових екотопах Кл та збільшення частки Cyanoprokaryota у складі 
водоростевих угруповань водних екотопів Кл у сучасний період (2001–
2018 рр.) свідчать, що параметри місцезростань водоростей у Кл та 
прибережній території досить специфічні та обмежують їхнє видове 
різноманіття. 

Загалом, в акваторії Кл, як і у всіх водних об’єктах басейну, Кл 
домінують представники Bacillariophyta, а в ґрунтах узбережжя лиману – 
Cyanoprokaryota.  

В умовах високої мінералізації води і температурного режиму у 
гіпергалінному Кл сформувалася група водоростей з високою 
пластичністю, вони можуть витримувати різкі перепади і високу 
солоність. 

Альгофлористичні комплекси ґрунтів узбережжя Кл сформовані в 
основному едафофільними і амфібіальними видами, що пристосовані до 
існування в умовах різких коливань вологості й температури. 
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The results of the analysis of retrospective and original researches of algoflora of a hyperhaline 

Kuyalnyk Estuary (KE) for the 150-year period are resulted. The current state and long-term 

variability of the species composition and structure of algae of aquatic and soil forms of the 

estuary, the peculiarities of their ecotopic confinement to the factors of salinity, pH, saprobity are 

given. During the many years of research in the waters of KE 237 algal taxa from 10 divisions, 13 

classes, 34 orders, 72 families, 98 genera, and in soil ecotopes of the estuary – 99 taxa from 50 

genera, 29 families, 17 orders, 5 classes and 4 departments were found. In the modern period 

(2001–2018) there are 123 taxa of algae – representatives of 61 genera, 43 families, 22 orders, 7 

classes and 4 divisions, in soil ecotopes – 93 species from 4 divisions were registered in the 

estuary. In all periods of research in the aquatic ecotopes of the estuary, representatives of 

Bacillariophyta dominate, and in the soil ecotopes of the coast – Cyanoprokaryota, of which 54 

taxa were given for the first time for KE. It is shown that hypergalinic KE is characterized by both 

intraannual and interannual variability of algal species composition. It was found that the main 

factor limiting the biodiversity of algae is the salinity of their growth environment. The data 

obtained allowed to determine the features of the development of seasonal complexes of species 

and the dynamics of their interannual changes in 2001–2018, taking into account the 

hydrochemical conditions in certain years. The cosmopolitan (71%) and boreal (25%) groups 

predominate in relation to the biogeographical distribution of algae. 

K e y  w o r d s : algoflora, Kuyalnyk Estuary, coastal zone soils, long-term dynamics, taxonomic 

composition, ecological and biological characteristics 

 


