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Summary/Резюме

In the context of active hostilities on the territory of Ukraine, the accumulation of
perchlorates in the country’s ecological niches, it is important to study and search for
means that can prevent the harmful effects of perchlorates. Based on the anti%inflammatory,
antioxidant and analgesic efficacy of propoxazepam, quertulin and their combination, it
was advisable to determine the anti%ulcerogenic properties of this complex. Aim: to
investigate the anti%ulcer and anti%inflammatory efficacy of propoxazepam and quertulin in
the gastric mucosa of rats with prolonged administration of potassium perchlorate. Materials
and methods: The experiment was conducted on 7%month%old female rats, which were
divided into 4 groups: 1 — intact; 2 — potassium perchlorate solution; 3 — potassium
perchlorate + L%thyroxine 10 μg/kg; 4 — potassium perchlorate + quertulin 400 mg/kg +
propoxazepam 200 μg/kg. Rats of groups 2%4 received potassium perchlorate solution
with drinking water, L%thyroxine, quertulin and propoxazepam were administered daily orally
in the form of a suspension. 40 days after the rats were withdrawn from the experiment,
ulcer formation was studied by the number of ulcers, their area and Pauls index, as well
as inflammatory markers (activity of acid phosphatase, elastase, urease, malondialdehyde
content) in the gastric mucosa. Results. In animals after administration of potassium
perchlorate, there was a decrease in body weight gain, development of ulcers on the gastric
mucosa, a significant increase in gastric markers of inflammation (acid phosphatase,
elastase activity), microbial contamination (urease activity) and lipid peroxidation
(malondialdehyde content). The prophylactic administration of L%thyroxine slowed down
the ulcer process, which was reflected in a decrease in the number of ulcers and erosions,
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the area of damage and the Pauls index, as well as a decrease in the level of biochemical
markers. The use of quertulin and propoxypam against the background of perchlorate
intoxication showed more significant anti%ulcer and anti%inflammatory efficacy — all studied
parameters were significantly lower than after the administration of L%thyroxine. Conclusion.
The proposed complex significantly reduced the number and area of ulcers in the gastric
mucosa, decreased the activity of inflammatory markers (acid phosphatase, elastase,
urease) and the intensity of lipid peroxidation caused by prolonged administration of
potassium perchlorate. A significant advantage of the prophylactic effect of this complex
in comparison with L%thyroxine was revealed.The results obtained indicate a high anti%
ulcer efficacy of quertulin in combination with propoxazepam, which confirms the anti%
inflammatory properties of these drugs.

Key words: rats, intoxication of potassium perchlorate, gastric mucous membranes,
ulcers, inflammation, prevention.

В умовах активних бойових дій на території Україні та накопичення перхлоратів
у екологічних нішах країни є актуальним дослідження та пошук засобів, які здатні
запобігати шкідливому впливу перхлоратів. Виходячи з протизальпальної, антиокси%
дантної та знеболюючої ефективності пропоксазепаму, квертуліну та їх поєднання
доцільно було визначити антиульцерогенні властивості цього комплексу. Мета: дос%
лідити противиразкову та протизапальну ефективність пропоксазепаму і квертуліну у
слизовій оболонці шлунку щурів на тлі тривалого введення перхлорату калію. Мате�
ріали та методи: Експеримент був проведений на 7%місячних самицях щурів, яких
розділили на 4 групи: 1 — інтактна; 2 — розчин перхлорату калію; 3 — перхлорат
калію + L%тироксин 10 мкг/кг; 4 — перхлорат калію + квертулін 400 мг/кг + пропоксе%
зепам 200 мкг/кг. Розчин перхлорату калію щури 2%4 груп отримували з питною во%
дою, препарати L%тироксин, квертулин і пропоксазепам — щоденно перорально у
вигляді суспензії. Через 40 днів після виведення щурів з експерименту досліджували
виразкоутворення за кількістю виразок, їх площею та індексом Паулса, маркери за%
палення (активність кислої фосфатази, еластази, уреази, вміст малонового діальде%
гіду) у слизовій оболонці шлунку. Результати. У тварин після введення перхлорату
калію встановлено пригнічення приросту маси тіла, розвиток виразкового процесу
на слизовій оболонці шлунка, суттєве збільшення у шлунку маркерів запалення (ак%
тивності кислої фосфатази, еластази), мікробного обсіменіння (активності уреази) та
перекисного окиснення ліпідів (вмісту малонового діальдегіду). Профілактичне вве%
дення L%тироксину загальмувало виразковий процес, що виражалося у зменшенні
числа виразок і ерозій, площі ушкоджень та індексу Паулса, а також — зниженні рівня
біохімічних маркерів. Використання квертуліну та пропоксезепаму на тлі інтоксикації
перхлоратом виявило більш значну противиразкову та протизапальну ефективність
— усі досліджувані показники були достовірно нижчими ніж після введення L%тирок%
сину. Висновок. Запропонований комплекс значно знижував число та площу виразок
у слизовій оболонці шлунку, зменшував активність маркерів запалення (кислої фос%
фатази, еластази, уреази) та інтенсивність перекисного окислення ліпідів, що були
викликані тривалим введенням перхлорату калію. Виявлено достовірну перевагу
профілактичного ефекту цього комплексу порівняно з L%тироксином. Отримані ре%
зультати свідчать про високу противиразкову ефективність квертуліну у поєднанні з
пропоксазепамом, що підтверджує протизапальні властивості цих препаратів.

Ключові слова: щури, інтоксикація перхлоратом, слизова оболонка шлунку, ви�
разки, запалення, профілактика.
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Перхлорати зазвичай використову%
ються у військових боєприпасах та устат%
куванні, що є значною проблемою для на%
вколишнього середовища та здоров’я.
Вплив перхлоратів на людину в основно%
му відбувається в регіонах, порушених
збройними конфліктами. Їхня присутність
виявлено у питній воді, повітрі, ґрунті та
навіть у грудному молоці людини. Перх%
лорати є потужними окисниками, здатни%
ми ініціювати запальні та руйнівні проце%
си в організмі людини. Вони блокують
захоплення йоду щитоподібною залозою,
що може призводити до порушень гормо%
нального балансу, розвитку гіпотиреозу та
інших ендокринних розладів [1].

В умовах активних бойових дій на
території Україні та накопичення перхло%
ратів у екологічних нішах країни є актуаль%
ним дослідження та пошук засобів, які
здатні запобігати шкідливому впливу пер%
хлоратів та пошуку ефективних засобів
захисту від токсичної дії. З огляду на це,
наукові дослідження спрямовані на вив%
чення механізмів токсичної дії перхло%
ратів, зокрема їхнього впливу на різні
системи організму, включно зі слизовою
оболонкою шлунку, а також розробку
ефективних засобів профілактики та ліку%
вання інтоксикації перхлоратами. Відомо,
що перхлорати здатні пошкоджувати фун%
кцію щитоподібної залози, викликаючи
гормональний дисбаланс, а також спри%
чиняти оксидантний стрес і запальні про%
цеси в тканинах [1%3].

Нашу увагу привернули вітчизняні
препарати з протизапальною ефективні%
стю. Квертулін (НВА «Одеська біотехноло%
гія», Україна) є комплексним препаратом,
що включає найбільш активний біофлаво%
ноїд кверцетин з плодів софори і має
широкий спектр протизапальної, капіля%
розміцнюючої, імуностимулюючої та анти%
оксидантної дії. Другий компонент — пре%
біотик інулін з коріння цикорію, який слу%
жить субстратом для розвитку власної
індигенної мікробіоти. Третій інгредієнт–
цитрат кальцію, що має найбільшу біодо%
ступність серед препаратів кальцію, і
гальмує дистрофічні процеси в тканинах.

Таке поєднання забезпечує сумацію
ефектів кожного з компонентів та дозво%
ляє зміцнити гісто%гематичні бар’єри,
знизити інтенсивність запалення та дист%
рофії в умовах дії шкідливих факторів [4%
7].

Пропоксазепам (propoxazepam, ви%
робник «Інтехім», Україна) є сучасним
анальгетиком із мультифункціональним
механізмом дії, ефективно гальмує як го%
стрий, так і хронічний біль завдяки пол%
імодальному механізму дії. Його фарма%
кологічний профіль підтверджений у 1
фазі клінічних досліджень, свідчать про
хорошу біодоступність та безпеку [8].
Пропоксазепам реалізує свою анальге%
тичну властивість через комплексний
вплив на різні ланки болю, знижує ак%
тивність ключових протизапальних меді%
аторів, таких як інтерлейкіни та фактор
некрозу пухлин TNF%б, що сприяє змен%
шенню запалення в тканинах. Молекуляр%
ний докінг вказує на здатність препарату
взаємодіяти з рецепторною системою
холецистокініну CCKAR, потенційною
мішенню анальгетиків, що може посилю%
вати протизапальний ефект тканинах.
Крім того, пропоксазепам пригнічує ак%
тивність циклооксигеназ ЦОГ%1 і ЦОГ%2,
знижуючи синтез простагландинів — ос%
новних медіаторів запалення та болю [9].
Також препарат нейтралізує вільноради%
кальні форми кисню, знижуючи оксидан%
тний стрес, який є важливим фактором
хронізації болю та ушкодження тканин [8%
10].

У попередніх дослідженнях на мо%
делі карагінанового запалення була дока%
зана протизальпальна, антиоксидантна та
знеболююча ефективність пропоксазепа%
му, квертуліну та їх поєднання [11]. Тому
подальші дослідження були спрямовані на
визначення антиульцерогенних властиво%
стей цього протизапального комплексу.

Мета роботи — дослідити противи%
разкову та протизапальну ефективність
пропоксазепаму і квертуліну у слизовій
оболонці шлунку щурів на тлі тривалого
введення перхлорату калію.
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Матеріали та методи дослідження

Експеримент був проведений на 7%
місячних самицях щурів середньою ма%
сою 230 г, яких розділили на чотири гру%
пи: 1 — інтактна (n = 7); 2 — 1 % розчин
перхлорату калію (n = 7); 3 — перхлорат
калію + L%тироксин 10 мкг/кг (n = 8); 4 —
перхлорат калію + квертулін 400 мг/кг +
пропоксезепам 200 мкг/кг (n = 7). Розчин
перхлорату калію щури 2%4 груп отриму%
вали з питною водою, препарати L%тирок%
син, квертулин і пропоксазепам — що%
денно перорально у вигляді суспензії. L%
тироксин вводили щурам 2%ої групи для
виключення тиреостатичних ефектів пер%
хлорату калію та впливу гіпофункції щи%
топодібної залози на стан слизової обо%
лонки шлунку. Щурів зважували кожен
тиждень для контролю ваги та перерахун%
ку дозировок препаратів. При проведенні
експериментальних досліджень тварини
знаходились в стандартних умовах віва%
рію згідно з нормами і принципами Ди%
рективи Ради ЄС з питань захисту хребет%
них тварин, що використовуються для
наукових цілей [12].

Через 40 днів після виведення щурів
з експерименту у слизовій оболонці шлун%
ку досліджували процес виразкоутворен%
ня за кількістю виразок, їх площею та
індексом Паулса. Інтегральний показник
індекс Паулса відображає ступінь уражен%
ня слизової оболонки шлунка, його роз%
раховували за формулою ІП = АхВ: 100,
де А — площа виразок на 1 щура, В — %
щурів з виразками.

Гомогенати слизових оболонок
шлунку щурів готували із розрахунку 50
мг/мл 0,05 M трис%НСl буферу рН 7,6, у
яких визначали показники запалення: ак%
тивність еластази, кислої фосфатази, уре%
ази та вміст малонового діальдегіду [13].
Статобробку отриманих результатів про%
водили з використанням однофакторно%
го дисперсійного аналізу ANOVA.

Результати дослідження та їх
обговорення

Одним з важливіших характеристик
токсичності речовини є приріст маси тіла
тварин під її впливом. Як можна побачи%

ти з даних, що представлені на рис. 1, на
початок експерименту щури усіх дослід%
них груп були приблизно однаковими за
масою. Через 40 днів отримання перхло%
рату та профілактичних засобів тварина%
ми маси їх тіла суттєво не відрізнялися
між групами. Але підрахунок абсолютно%
го приросту маси тіла виявив значне галь%
мування цього показника у 2%ої групи
щурів. Якщо у 1%ій, 3%ій та 4%ій групах
абсолютний проріст маси тіла був 22,1%
26,9 г, то у щури, які отримували тільки
перхлорат калію зовсім ні набрали масу
за 40 днів спостереження і цей показник
склав %1,2 г (p < 0,001). Відносний приріст
маси інтактних щурів за 40 днів склав 10,5
%, а у тварин на тлі тривалого введення
перхлорату калію знизився у 20,2 разів
(рис. 1). Отримані результати свідчать про
виражені токсичні властивості перхлора%
ту калію, які можуть виявлятися як через
пригнічення функції щитоподібної залози,
так внаслідок прямої ушкоджуючої дії ре%
човини.

Профілактичне застосування L%ти%
роксину або квертуліну в поєднанні з про%
поксазепамом ефективно запобігало
зменшенню приросту маси тіла тварин,
яке було викликано перхлоратом калію.
Тобто введення L%тироксину 3%ій групі або
профілактичного комплексу 4%ій групі на
тлі інтоксикації перхлоратом калію попе%
реджувало гальмування абсолютного та
відносного приросту маси тіла і відпові%
дало цим показникам в інтактній групі
щурів. За ефективністю запобігання втра%
ти ваги внаслідок дії перхлорату калію L%
тироксин та комплекс квертулін%пропок%
сазепам мали приблизно однакову ви%
разність (рис. 1).

Візуальне обстеження слизової обо%
лонки шлунку досліджуваних щурів вияви%
ло наявність виразок у всіх тварин 2%ої
групи, які отримували перхлорат калію,
що склало 100 %. При відсутності у інтак%
тних щурів виразок і ерозій на слизовій
оболонці шлунку, у тварин після введен%
ня перхлорату загальне число пошкод%
жень склало 58 ± 4,1, площа на 1 щура —
41,65 ± 3,76 мм2, а індекс Паулса досяг
41,7 % (рис. 2).
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Профілактичне введення L%тирокси%
ну на тлі перхлорату в деякий мері загаль%
мувало виразковий процес у слизовій
оболонці шлунка тварин 3%ої групи: у двох
щурів виразки і ерозії були відсутні, змен%
шилося загальне число виразок і ерозій
з 58 до 32 (p

1 
В 0,0001), площа ушкоджень

— на 41,0 % (p
1 

В 0,001), індекс Паулса
— на 58,0 % (p

1 
В 0,001, рис. 2).

Використання комплексу квертулін%
пропоксазепам у щурів 4%ої групи ефек%
тивно запобігало виразковому процесу у
слизовій оболонці шлунку, який індукува%
ло тривале введення перхлорату калію.
Так, число щурів з виразками під впливом
препаратів знизилося до 3, кількість ви%
разок і ерозій — на 81,0 % (p

1 
В 0,0001),

площа виразок — у 7,1 рази (p
1 

В 0,001),
індекс Паулса — у 17,4 разів (p

1 
В 0,001;

рис. 2). Виразковий процес у шлунку тва%

рин, якім вводили перхлорат
калію, не вдалося повністю
купувати за допомогою комп%
лексу препаратів. Незважаю%
чи на це, отримані результати
свідчать про високу противи%
разкову ефективність запро%
понованого комплексу з квер%
туліном та пропоксазепамом,
що значно перевищує за усі%
ма показниками дію L%тирок%
сину (p

2 
В 0,05, рис. 2).

У табл. 1 наведені ре%
зультати біохімічного аналізу
показників запалення у сли%
зовій оболонці шлунку тварин.
Тривале введення перхлорату
калію щурам 2%ої групи при%
звело до збільшенням мар%
керів. Так, активність кислої
фосфатази підвисилася на
50,4 % (p < 0,01), а активність
еластази — на 32,9 % (p <
0,01). Проведені дослідження
також показали, що в умовах
моделювання хронічної інток%
сикації перхлоратом спостер%
ігалась активація уреази на
79,2 % (p < 0,001) та процесів

перекисного окислення ліпідів, що
підтверджується достовірним підвищен%
ням вмісту малонового діальдегіду на 29,3
% (p < 0,01; табл. 1).

Значні зміни досліджуваних біохімі%
чних маркерів слизової оболонки шлунку
шурів, які отримували розчин перхлорату
калію, свідчать про порушення цілісності
лізосомальних мембран (кисла фосфата%
за), розвиток запальних процесів (елас%
таза), збільшення контамінації умовно%
патогеними бактеріями (уреаза) та поси%
лення перекисного окислення ліпідів
(вміст малонового діальдегіду) у цьому
відділу травного тракту. Оскільки перхло%
рати можуть спричиняти окислювальний
стрес та пошкодження мембранних струк%
тур через утворення вільних радикалів,
саме цей процес індукує запалення та
розмноження умовно%патогенних мікро%
організмів, які секретують уреазу з по%

 

 
Рис. 1. Приріст маси тіла щурів, яким вводили перхлорат калію та профілактичні 
препарати 
Примітки: * — достовірні відмінності від показників в інтактній групі; 
# — достовірні відмінності від показників у групі «перхлорат калію», 
& — достовірні відмінності від показників у групі «перхлорат калію + L-тироксин. 
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дальшим пошкодженням слизової обо%
лонки.

Профілактичне застосування L%ти%
роксину в умовах інтоксикації перхлора%
том у щурів 3%ої групи не вплинуло на
кислу фосфатазу і еластазу, активність
яких залишилася високою по відношенню
до рівня у слизовій оболонці шлунку інтак%
тних тварин (p < 0,01 і p

1 
> 0,05). Але вміст

малонового діальдегіду у цієї групі щурів
знизився на 17,3 % (p

1 
< 0,05), хоча і удер%

жувався високим по відношенню до по%
казника у інтактних тварин (p < 0,01).
Зниження інтенсивності перекисного
окислення ліпідів у слизовій оболонці
шлунку щурів 3%ої групи можна пояснити
участю L%тироксину у регуляції рівня най%
важливішого клітинного антиоксиданту
глутатіону. Крім того, активність уреази, а
значить і кількість умовно%патогенних бак%
терій у слизовій оболонці шлунку, після
введення L%тироксину знизилася на 17,4
% (p

1 
< 0,01), але також залишалася ви%

сокою по відношенню
до нормальних зна%
чень у інтактних тва%
рин (p

 
< 0,01, табл. 3).

Хоча пряма дія тирок%
сину на умовно%пато%
генні бактерії не відо%
ма, цей гормон щито%
подібної залози може
впливати на мікробіо%
ту через регуляцію
імунної відповіді та
метаболічних про%
цесів.

Суттєві зміни
показників запалення
відбувались у сли%
зовій оболонці шлун%
ку щурів після вико%
ристання квертуліну у
поєднанні з пропок%
сазепамом в умовах
інтоксикації перхло%
ратом калію (табл. 3).
Застосування проф%
ілактичного комплек%
су припиняло ознаки

запалення за активністю кислої фосфата%
зи, яка зменшилася на 27,5 % (p

1 
< 0,001)

та за зниженням активності еластази на
12,9 % (p

1 
< 0,01). Важно підкреслити, що

рівень цих маркерів запалення був вірог%
ідно нижчі на 11,9%22,9 % відповідних зна%
чень у щурів, які отримували L%тироксин
у якості профілактики (p

2 
В 0,05 для кис%

лої фосфатази, p
2 

В 0,05 для еластази).
Активність кислої фосфатази у слизовій
оболонці шлунку щурів після профілакти%
ки квертуліном у поєднанні з пропоксазе%
памом відповідала нормальному рівню (p
> 0,05), а еластази — залишалася висо%
кою (p < 0,05, табл. 3).

Активність уреази у слизовій обо%
лонці шлунку тварин 4%ої групи, яка отри%
мувала щоденно комплекс квертулін%про%
поксазепам на тлі інтоксикації перхлора%
том, була нижчі на 36,0 % ніж у 2%ій групі
(p

1 
< 0,01) і на 22,5 % ніж у 3%ій групі (p

2

< 0,05). Рівень малонового діальдегіду у
шлунку після профілактики достовірно

 
Рис. 2. Виразкові ушкодження у шлунку щурів на тлі введення  
Примітки: у інтактних щурів усі показники = 0 
* — достовірні відмінності від показників в інтактній групі; 
# — достовірні відмінності від показників у групі «перхлорат калію», 
& — достовірні відмінності від показників у групі «перхлорат калію + L-тироксин. 
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знижувався (p
1 

< 0,01%0,05), його значен%
ня становили відповідними інтактному
контролю (p

 
> 0,05, табл. 1).

Узагальнення

Отже, тривале введення щурам пер%
хлорату калію з питною водою можна
трактувати як інтоксикацію, оскільки вста%
новлено суттєве гальмування приросту
маси тіла тварин, яке може бути пов’яза%
но, перш за все, з пригніченням функції
щитоподібної залози, а також і з загаль%
ною ушкоджувальною дією речовини.
Інтоксикація перхлоратом калію призво%
дила до утворення виразок і ерозій на
слизовій оболонці шлунку, що стало ре%
зультатом запалення, посилення процесів
перекисного окислення ліпідів, руйнуван%
ня клітинних структур та збільшення
мікробної контамінації на слизовій обо%
лонці шлунку.

Відомі потужні окислювальні власти%
вості перхлоратів є ініціаторами пошкод%
ження мембранних структур через утво%
рення вільних радикалів, яке викликає по%
рушення бар’єрної функції слизової обо%
лонки, накопичення токсичних мета%
болітів, індукує запалення та розмножен%
ня умовно%патогенних мікроорганізмів, які
секретують уреазу з подальшим пошкод%
женням слизової оболонки та порушен%
ням процесів її регенерації. Наслідком цих
процесів є відтворення виразок та ерозій
на слизовій оболонці [2, 3].

Профілактич%
не введення L%ти%
роксину повністю
п о п е р е д ж у в а л о
гальмування абсо%
лютного і відносно%
го приросту маси
тіла тварин, яке
викликав перхлорат
калію. Оскільки
перхлорат калію
відомий як тиреос%
татик [1], а L%ти%
роксин запобігав
зменшенню приро%
сту маси тіла тва%
рин, можна стверд%

жувати, що пригнічення приросту маси
тварин було пов’язано з гіпофункцією щи%
топодібної залози внаслідок тривалого
впливу перхлорату. Але інші патологічні
явища у слизовій оболонці шлунку тварин,
що викликані дією перхлорату калію, лише
частково вдалося попередити за допомо%
гою L%тироксину. Незважаючи на деяку
противиразкову, антимікробну та антиок%
сидантну його ефективність в умовах
інтоксикації перхлоратом калію, L%тирок%
син практично не вплинув на високі по%
казники запалення у слизовій оболонці
шлунку. Цей факт говорить про безпосе%
редню участь перхлорату, минаючи вплив
на щитоподібну залозу, у розвитку запа%
лення і, як наслідок, у виразкоутворенні
на слизовій оболонці шлунку.

Застосування комплексу на основі
квертуліну та пропоксазепаму ефективно
усувало встановлені порушення у щурів на
тлі інтоксикації перхлоратом калію. Ефек%
тивне попередження втрати ваги твари%
нами під впливом препаратів може по%
бічно свідчить про їхню позитивну дію,
зокрема кверцетину, на щитоподібну за%
лозу. У дослідженнях О. В. Задерей вста%
новлено, що кверцетин у комплексі з віта%
мінами і мінерами може запобігати роз%
витку гіпотиреозу і запаленню у травно%
му тракті, якій відтворювали у щурів за
допомогою перхлорату калію [14]. В за%
галі, антиульцерогенна ефективність да%
ного комплексу проявилася завдяки усім

Таблиця 1 
Показники слизової оболонки шлунку щурів на тлі введення перхлорату 

калію та після профілактики 
Групи щурів Активність 

кислої 
фосфатази, 

мккат/кг 

Активність 
еластази, 
мккат/кг 

Активність 
уреази, 
мккат/кг 

Вміст 
малонового 
діальдегіду, 

ммоль/кг 
Інактна 27,59 ± 1,34 107,79 ± 5,19 0,48 ± 0,03 6,00 ± 0,48 

Перхлорат 
калію  

41,50 ± 2,17 
p ˂ 0,01 

143,22 ± 7,26 
p ˂ 0,01 

0,86 ± 0,05 
p ˂ 0,001 

10,55 ± 0,86 
p ˂ 0,01 

Перхлорат 
калію + L-
тироксин  

38,99 ± 2,12 
p ˂ 0,01 
p1 > 0,05 

141,60 ± 6,22 
p ˂ 0,01 
p1 > 0,05 

0,71 ± 0,04 
p ˂ 0,01 
p1 ˂ 0,01 

8,73 ± 0,80 
p ˂ 0,01 
p1 ˂ 0,05 

Перхлорат 
калію + 
квертулін + 
пропоксазепам  

30,08 ± 2,24 
p > 0,05 

p1˂ 0,001 
p2 ˂ 0,05 

124,74 ± 8,30 
p < 0,05 
p1˂ 0,01 
p2 ˂ 0,05 

0,55 ± 0,03 
p > 0,05 
p1˂ 0,01 
p2 ˂ 0,05 

7,85 ± 0,61 
p > 0,05 
p1 ˂ 0,01 
p2 > 0,05 

Примітка: р — достовірність відмінностей від показників в інтактній групі; 
р1 — достовірність відмінностей від показників у групі «перхлорат калію», 
р2 — достовірність відмінностей від показників у групі «перхлорат калію + L-тироксин». 
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його компонентам: кверцетину, який во%
лодіє антиоксидантними, протизапальни%
ми властивостями, пропоксазепаму з
анальгетичною та протизапальною дією,
інуліну з пребіотичними ознаками. Така
комбінація забезпечує збереження мета%
болічної активності слизової оболонки
шлунку в межах фізіологічної норми. Про%
ведені дослідження можуть бути основою
для застосування запропонованих препа%
ратів профілактичного комплексу у клініці
лікування та профілактики шлункових ура%
жень, зокрема в умовах впливу токси%
кантів.

 Висновки
1. Тривале введення щурам перхлорату калію

викликає суттєве пригнічення приросту
маси тіла тварин, розвиток виразкового
ураження шлунку, посилення перекисного
окислення ліпідів, активацію маркерів запа%
лення (кислої фосфатази, уреази, еластази)
та мікробну контамінацію (активність уреа%
зи) у слизовій оболонці шлунку.

2. Профілактичне введення L%тироксину щу%
рам на тлі інтоксикації перхлоратом калію
ефективно попереджувало затримку росту
маси тіла тварин, частково знижувало вста%
новлені порушення у шлунку, але не віднов%
лювало до норми.

3. Комплекс квертуліну з пропоксазепамом
більш ефективно усував прояви інтоксикації
перхлоратом: відновлював приріст маси
тіла, зменшував індекс Паулса, кількість та
площу виразок на слизовій оболонці шлун%
ку, знижував рівень показників запалення,
перекисного окиснення ліпідів та мікробної
контамінації, наближаючи їх до значень в
інтактній групі.
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