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дослідЖеннЯ глинсЬкого АрхеологіЧного 
коМплексУ ЗА допоМогоЮ технології LiDAR 

У статті введено у науковий обіг результати 
лазерного сканування території Глинського архео-
логічного комплексу. За цими результатами ство-
рено цифрову модель місцевості середньовічної посе-
ленської структури. Здійснено палеоландшафтний 
і гіпсометричний аналізи цифрової моделі місце-
вості, які виявили значний антропогенний вплив на 
рельєф, пов’язаний із активним функціонуванням 
поселення впродовж його існування від Іх до XIV ст.
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дшафт, LiDAR, цифрова модель місцевості.

Вступ. Ідентифікація, аналіз та дослідження 
археологічних пам’яток є складним завданням, 
особливо в місцях вкритих щільною рослинніс-
тю. вивчення пам’яток в такій місцевості обме-
жується цілим рядом факторів. зокрема це сто-
сується рослинного покрову, а також розмірів та 
стану збереження самих археологічних об’єктів. 
Складнощі з обстеженнями, збором матеріалу та 
документуванням, особливо, виявляються у міс-
цях з густим підліском. У цих умовах, наявність 
розрізнених складових археологічних комплексів 
ще більше ускладнює їх ідентифікацію на місце-
вості, з огляду на мікротопографічні особливості. 
Для вирішення цих дослідницьких задач досить 
плідним є застосування дистанційного зонду-
вання поверхні (ДзП), за допомогою технології 
LiDAR (Light Detection and Ranging), використан-
ня якої вже неодноразово підтвердило результа-
тивність виявлення і дослідження археологіч-
них пам’яток в районах з щільною рослинністю 
(Chase, Chase, Chase 2017). Такий неінвазійний 
метод дослідження добре зарекомендував себе 
на території Центральної Америки (Chase et al. 
2011) та Південно-Східної Азії (Evans et al. 2013). 

Не дивлячись на загальновизнану ефективність 
технології LiDAR проходити крізь щільну рос-
линність, все ж його можливості для археоло-
гічних досліджень можуть бути обмежені. Для 
цього необхідно корелювати дані про висоту рос-
лин, мікрорельєф, можливості відображення від 
поверхні та ідентифікації власне археологічних 
об’єктів (Hutson 2015; Prufer, Thompson, Kennett 
2015). У цих випадках аналіз на основі LiDAR ви-
магає особливої уваги як до обробки хмар точок, 
так і класифікації даних, щоб уникнути того, що 
видалення низької рослинності може призвести 
до втрати археологічної інформації.

в європейській археології лазерне сканування 
поверхні широко застосовується для вивчення 
середньовічних поселенських структур. Досить 
часті внутрішні міграції населення призвели до 
змін моделей розселення, в результаті чого від-
бувалися реорганізації міського або сільського 
ландшафту. залишки середньовічних поселень 
в європі є значною складовою археологічної 
спадщини. Їх ідентифікація та вивчення ли-
шається актуальним напрямком досліджень, ос-
кільки часто вони приховані густим рослинним 
покривом, розташовані, зазвичай, у горбистій 
місцевості та у багатьох випадках характеризу-
ються складним рельєфом (Hesse 2010; Masini, 
Coluzzi, Lasaponara 2011). Наразі новітні тех-
нології дозволяють ідентифікувати залишки 
населених пунктів за результатами лазерного 
сканування. Для Центральної європи такі до-
слідження, переважно, засновані на створенні 
затінених (SRM — Shaded Relief Models) або ж 
кольорових затінених моделей рельєфу (CSR — 
Color Shaded Relief Models). вони часто супро-
воджуються аерофотознімками та неінвазій-
ною розвідкою місця розташування пам’ятки 
(eds. Andrzejewski, Sikora 2017; Engel, Sobczak 
2019; Furmanek et al. 2015; Furmanek, Wroniecki © Ю. О. ПУГОЛОвОК, А. С. КУШНІР, 2022
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2018; Gojda, John, Starková 2011; Kittel, Sikora, 
Wroniecki 2019; Mackiewicz, Myślecki 2015; 
Rodak, Wroniecki 2019; Šebková, John 2014).

в Україні застосування подібних технологій в 
археологічних дослідженнях не є поширеними, 
хоча їх перспективність цілком очевидна. Од-
ним із прикладів використання лазерного ска-
нування поверхні в Україні, є роботи проведені 
на території археологічного комплексу в с. Глин-
ське, Полтавського району Полтавської області. 
Планомірні дослідження на пам’ятці, що прово-
дяться з 2011 р., показали необхідність створен-
ня надійної картографічної основи для подаль-
шого наукового вивчення місцевості. власне 
використання лазерного сканування було зумо-
влене специфічними особливостями рельєфу, в 
якому переважають яри та пагорби, що вкриті 
лісом майже на 80 %, вкриваючи такими чином 
більшу частину археологічного комплексу. за 
результатами проведених досліджень отрима-
на цифрова модель місцевості (ЦММ) придатна 
для здійснення міждисциплінарних досліджень 
у царині ландшафтної археології.

Глинський археологічний комплекс розта-
шований на території с. Глинське у південній 
частині населеного пункту. він займає миси та 
останці правого берега р. ворскла, що утворені 
долинами струмків та терасами корінного берега 
(рис. 1). вперше згаданий у матеріалах анкету-
вання, проведеного Центральним Статистич-
ним Комітетом за ініціативою Д. Самоквасова 
(бобринский 1897, с. 125—128). Оглянув, описав 
та уклав перший ситуаційний план розміщен-
ня пам’ятки в. Ляскоронський на рубежі ХІХ — 
ХХ ст. (рис. 2: а; Ляскоронский 1907, с. 180—182, 
рис. 36). У 1940 р. обстежив Лівобережний загін 
Дніпровської експедиції ІІМК АН СРСР. за пові-
домленням І. Ляпушкіна, дослідження обмежи-
лися оглядом пам’ятки та збором підйомного ма-
теріалу (Ляпушкин 1947, с. 129—132).

У 1971 р. на городищах у Глинському працював 
Лівобережний розвідзагін Інституту археології 
АН УРСР. в результаті обстежень М. Кучерою та 
О. Сухобоковим було проведено обміри городищ та 
знято схематичний план (Кучера, Сухобоков 1971, 
арк. 14—15; Сухобоков, Иченская 1984, с. 169—
170). втім, плани городищ М. Кучера опублікував 
у 1999 р. окремо (рис. 2: б; Кучера, 1999, рис. 1: 34, 
11: 3). Натомість, план пам’ятки, опубілкований в 
монографії О. Сухобокова за підписом «2 — Глин-
ськ (Полтавська область)» (Сухобоков 1975, с. 58, 
рис. 29: 2) є планом Глинська на Сулі (Кучера, Су-
хобоков 1971, арк. 75, рис. 9: 1).

Наприкінці 1090-х рр. на пам’ятці працюва-
ла експедиція під керівництвом О. Супрунен-
ка, яка проводила археологічні дослідження на 
різних частинах комплексу. У резулуьтаті цих 
робіт був виявлений і курганний могильник, 
розпочато визначення меж пам’ятки (Кулатова 
та ін. 1998; Мироненко 1998; Гейко 1998; злот-
ницька, Супруненко 1999).

У 2011 р. розкопки на пам’ятці відновлено. 
Метою цих робіт стали науково-рятівні дослід-

ження на зруйнованих ділянках одного з по-
садів. впродовж кількох польовоих сезонів був 
отриманий виразний архелогічний матеріал. 
виявлено решкти житлових, господаоських 
та ремісничих споруд від кінця Х до XIV ст., а 
також розрізнені поховання та грунтовий мо-
гильник що датовано кінцем ХІІІ — XIV ст. 
(Пуголовок 2012a; 2012b; 2013; 2014; 2017; 2020; 
2021; Котенко, Пуголовок 2013; Пуголовок та ін. 
2015a; 2015b; 2016; 2017; Козак 2016; Пуголовок, 
Шапорда 2021).

1. МАтеріАли і Методи 
1.1. територія досліджень. Глинський 

археологічний комплекс розташований в уро-
чищах Городище, Кріпость, Панський Ярок, Та-
расівка, розміщуючись на площі понад 14 га. До 
його складу входить велике і Мале городища, 
укріплений посад, неукріплені селища, а також 
курганний могильник. Майданчики городищ по 
краю останців мають залишки фортечних скла-
дових — в’їзних комплексів, ескарпів, ровів, де-
рево-земляних стін, криниць.

«велике городище» (ур. Городище) займає 
останець правого корінного берега р. ворскла, 
утворений долинами двох струмків. загаль-
на висота над рівнем заплави становить 21 м. 
Північний та південний схили стрімкі, вкриті 
кущами і деревами. Східна стрілка мису видов-
жена, розрізана дорогою, що створює враження 
ескарпування. західна сторона обмежена яром, 
що розрізає останець на дві частини. У західній 
стороні городища знаходиться вал шириною 
15—22 м і висотою 3,5 м. По краю валу наси-
паний земляний бруствер шириною 4,5 м і ви-
сотою 1,3—1,5 м. Майданчик городища рівний, 
має розміри 63 × 60 м. У східній частині зна-
ходиться яма округлої форми розмірами 30 × 
26 м і глибиною 3 м. По північному і південному 
краю городища проходить вал шириною 2—3 м 
і висотою 0,7—1 м.

«Острог (ур. Кріпость)» займає останець пра-
вого корінного берега р. ворскла, утворений до-
линами двох струмків, від городища відділений 
яром. загальна висота над рівнем заплави ста-
новить 21 м. Поверхня останця рівна, має ухил 
у бік країв. формою наближений до неправиль-
ної трапеції. загальні розміри становлять 160 × 
103 м. У південно-східній частині схил пошкод-
жений невеликим кар’єром, що задернований. 
Південним схилом проходить вулиця. При її 
прокладанні було зрізано частину схилу на ви-
соту від 1,5 до 2 м. У західній частині схил знесе-
ний кар’єром. По центру знаходиться котлован 
церкви, зображеної на плані в. Ляскоронського. 
Церква хрещата у плані. Її розміри 40 × 30 м. 
По периметру гори знаходиться котлован від 
цегляної огорожі. Її загальна протяжність ста-
новить 246 м. У південно-західній частині зна-
ходилася кутова вежа від якої лишився котло-
ван розмірами 4 × 4,5 м. У північно-західному 
куті останці знаходиться котлован будинку, об-
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рис. 1. Місце проведення досліджень. Розташування Глинського археологічного комплексу, Полтавська об-
ласть, Центральна Україна, основа: а — Google Earth; б — ортофотплан, з позначенням місцевості поблизу 
с. Глинське де розташована археологічна пам’ятка, основа Google Earth; в — карта с. Глинське, основа карта 
М 1 : 10000, Москва, Головне управління геодезії і картографії, 1972
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рис. 2. Глинський археологічний комплекс, 
плани, за: а — в. Ляскоронський 1901; б — 
М. Кучера 1971; в — О. Коротя, є. Осадчий, 
2015
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несеного цегляною огорожею, з північного — ре-
штки фундаменту каплиці. У західній частині 
останця знаходиться стародавній узвіз, що веде 
від сучасної вулиці до котловану церкви. Схили 
стрімкі, підошва останця похила, північні схили 
вкриті густими кущами та деревами.

«Мале городище» (ур. Панський ярок) займає 
мис правого корінного берега р. ворскла, утво-
рений долиною струмка та яром. загальна ви-
сота над рівнем заплави становить 17 м. Схили 
стрімкі, мають сліди ерозії та зсувів. Стрілка 
мису похила. Поверхня городища вкрита гус-
тими кущами та деревами. біля підніжжя зна-
ходяться кілька джерел та невеликі озера, що 
лишилися від великого ставу початку ХХ ст. 
Майданчик городища трикутної форми має рів-
ну поверхню. його розміри становлять 46 × 42 м. 
Із західної сторони городище укріплене П-подіб-
ним валом. Ширина його становить 8—16 м, ви-
сота 1—3 м. У центрі валу зроблений проїзд. По 
периметру городища вал простежується тільки 
у південно-східній та північно-східній сторонах. 
У східному куті знаходиться округлої форми 
яма діаметром 10 м і глибиною 2,5 м. Північна 
стінка ями пошкоджена ерозією. Схили не ма-
ють слідів ескарпування.

Посад розташований з півдня та півночі від 
великого городища. займає долини струмків та 
першу надзаплавну терасу стариці р. ворскла 
(Солом’яник). висота над рівнем заплави ста-
новить 1—4 м. Поширення культурного шару 
свідчить про їх тяжіння до городищ та острогу. 
Територія посаду знаходиться під городами та 
приватною житловою забудовою, що перешко-
дило втановленню точних меж його поширення. 
Розвідковими обстеженнями, встановлено наяв-
ність культурних нашарувань і на сусідніх па-
горбах, на захід від ур. Острог.

Поселення в ур. Леваднюкова Гора займає 
високу частину та схили великого мису право-
го корінного берега р. ворскла. Мис має значні 
пошкодження внаслідок господарської діяль-
ності ХХ ст. Східна частина знищена глиняним 
кар’єром, під час будівництва дороги до півден-
ної частини с. Глинське знищена ділянка ши-
риною 10—15 м. Шляхова виїмка руйнувалася 
несанкціонованим кар’єром з видобутку піску. 
західна частина поселення розорюється під го-
роди. Максимальна висота поселення Левадню-
кава Гора становить 17 м.

Глинський курганний могильник знаходить-
ся за 0,5 км на південний захід від великого 
городища, на схилі та краю плато мису чет-
вертої і третьої надзаплавних терас високого 
берега р. ворскла (висота над рівнем заплави 
91,5 м), що примикають до зволоженого вибал-
ку в ур. Панський ярок. Некрополь утворюють 
групи курганів, розділені й обмежені ярами, 
гребенями ерозованих у давнину невеликих 
мисів та підвищень, розміщені вздовж схилу 
високого берега в ур. Гуринівщина і Шираєве, 
на загальній площі близько 12 га. в меридіо-
нальному напрямку могильник має довжину 

0,55 км, в широтному, — вздовж схилу плато 
корінного берега, — 0,35 км. він розташований 
в межах перепаду висот по схилах у 45 м. Об-
стежено 294 курганні насипи висотою від 0,1 
до 1,7 м при діаметрі 2,0—14,0 м. У південній 
частині середньовічного некрополя збереглося 9 
курганів скіфського часу (№ 161—167, 292, 293) 
висотою 0,6—2,5 м та діаметром 9—20 м. Серед 
них — рештки найбільшого насипу (№ 167) ви-
сотою 2,5 і діаметром понад 18 м.

1.2. Картографічні дослідження. Ство-
ренню ЦММ передували планомірні картогра-
фічні дослідження, які велися із застосуван-
ням приладу супутникової навігації GARMIN 
C-62, отримані у ході польових досліджень 
дані оброблялися за допомогою програми «ГІС 
Панорама 2011». Польові виміри велися за до-
помогою опорних точок (пікетів), що ставилися 
за принципом найкоротшої прямої. Отримані 
точки мають географічні координати (СК 42) 
та висотні показники. відображення рельєфу 
здійснювалося за допомогою ізоліній (горизон-
талей), що проводилися через кожен метр. Сис-
тема висот — умовна. Умовні позначення, що 
використані при створенні загального плану є 
стандартними для «Укргеодезкартографії». У 
результаті створено загальну карту населеного 
пункту Глинське та археологічного комплексу, 
що знаходиться на його території. Масштаб кар-
ти становить 1 : 10000 (рис. 2: в).

1.3. lidar: технологія та збір даних. 
LіDAR-технологія базується на лазерному ска-
нуванні повітряного простору, що засноване на 
вимірах відстані і точної орієнтації цих вимірів 
між сенсором і поверхнею, що відбиває. Це до-
сягається шляхом з’єднання GPS-вимірювань з 
інерційним вимірювальним блоком, за допомогою 
якого здійснюється детальний збір інформації про 
земну поверхню. Система заснована на принципі 
відображення імпульсного лазера від коливного 
дзеркала і виміру часу польоту для встановлення 
відстані, яке проходить лазерний імпульс. Ком-
плексна система геопозиціонування визначає 
точну позицію сенсора в площині (x, y) і його ви-
соту (z). Ця інформація, що поєднується з кутом 
дзеркала, використовується для обчислення три-
вимірних координат точки на місцевості. Система 
LіDAR використовує висотні дані з точністю від 
0,5 м до менш дециметра, в залежності від висоти 
польоту повітряного апарату та частоти прийому 
сигналу. Для створення ЦММ Глинського архе-
ологічного комплексу використовувалося облад-
нання виробництва компанії «YellowScan» модель 
Vx-15. Данна модель дозволяє отримувати високу 
точність хмари точок, що відповідає картографіч-
ному масштабу 1:500. в якості льотної платформи 
застосовувалась професійна модель гексакоптера 
фірми DJI Matrice 600 PRO D-RTK. Польові до-
слідження проводилися наприкінці листопаду, в 
час коли відсутня вегетаційна активність і міні-
мальна залишкова кількість листя на деревах. 
Для збору даних було здійснено кілька повздовж-
ніх та поперечних прольотів, метою яких було усу-
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нення та мінімізація впливу тіней від рослинності 
та рельєфу.

Окремо слід обумовити обробку даних про 
заліснених місцевостях, оскільки LiDAR збирає 
всю інформацію про поверхні, не розрізняючи 
об’єкти — дерева, будівлі або власне поверхню 
землі. зібрана інформація виглядає як «хмара 
точок». Оскільки лазерний імпульс є вельми по-
тужним, а рослинність не є безперервною, деяка 
частина енергії лазера, проникаючи крізь рос-
линність, досягає земної поверхні і відбиваєть-
ся від неї у вигляді так званого «останнього 
імпульсу». Автоматичні алгоритми дозволяють 
прибрати інформацію про попередні імпульсах 
і видалити такі об’єкти як рослинність, будівлі 
або інші структури. Після цієї процедури оброб-
лювані дані LiDAR постають як цифрова модель 
місцевості, яка використовується для створення 
та просторової прив’язки ортозображень і кон-
турних карт. Обмеження методу полягають в 
тому, що деяка рослинність і великі будівлі не 
можуть бути видалені, якщо процес фільтрації 
недостатньо жорсткий. Отримана хмара точок 
була розподілена п’ять груп: це земна поверхня, 
низька, середня та висока рослинність і спору-
ди. Селекція хмари точок надала змогу відділи-
ти «земну поверхню» від інших об’єктів над по-
верхнею (рослини та споруди). Отримана ЦММ 
в картографічній проєкції UTM та балтійській 
системі висот стала основою для складання 
плану археологічного комплексу та здійснення 
палеоландшафтного та гіпсометричного аналіз 
ЦМР (цифрової моделі рельєфу) отриманої за 
результатами лідарного сканування Глинського 
археологічного комплексу (Пуголовок, Шапорда 
2021; воронін, Коротя 2021).

2. реЗУлЬтАти дослідЖеннЯ 
Територія в межах якої розташовується Глин-

ський археологічний комплекс, в порівнянні з 
прилеглими, є досить розчленованою в рельєф-

ному відношенні. Разом з кліматичними особли-
востями східнополтавської височинної області 
лісостепової зони в даній місцевості формується 
поєднання унікального набору природних лан-
дшафтів. в західній та центральній частині на 
висоті вище 120 м. формуються лесові височини, 
горбистi, сильно розчленовані, з давньозсувними 
останцями, з сірими і темно-сірими опідзолени-
ми ґрунтами, «нагірними» дібровами. в східній 
частині поселенської структури зображеної на 
рис. 3, внаслідок діяльності р. ворскла, її приток 
та стариць сформовано лісові, лучні остепнені 
та солонцюваті рівнині заплави з дерново-під-
золистими ґрунтами на давньо-алювіальних та 
воднольодовикових відкладах. всі ландшафтні 
комплекси видозмінювалися на рівні фацій та 
піддаються активному антропогенному впливу, 
зокрема на сучасному етапі.

Аналізуючи дані лідарної зйомки (рис. 3; 4) ми 
спостерігаємо, що поселенська структура «розби-
та» сіткою ярів та балок, довжиною від декількох 
метрів до декількох сотень метрів. Найвищою 
частиною є територія курганного могильника, а 
господарські будівлі знаходилися ближче до рус-
ла річки на 25—30 м нижче. «Останці» на яких 
знаходяться рештки поселень перших етапів за-
селення Глинського комплексу (рис. 5: А, б) ма-
ють дуже круті схили, місцями до 500. Ці утворен-
ня переважно овальної та трикутної форми між 
собою розділені ярами та балками які стали на-
слідком природних ерозійних процесів та прямої 
антропогенної діяльності. Прикладом останньої 
є спорудження валу в північно-західній частині 
великого городища матеріал для якого брався 
безпосередньо в проміжку між ним та сучасним 
ур. Цвинтар (рис. 6). загалом уся система ерозій-
ного рельєфу поселенської структури Глинсько-
го комплексу на разі є наслідком природно-ан-
тропогенної діяльності і подальших переважно 
природних процесів. Довжина найбільшого яру 
який розвивається в північно-західному напрям-
ку складає 450—470 м, шириною в різних місцях 

рис. 3. Цифрова 2D-модель рельєфу (ЦМР), отримана за результатами лідарного сканування 
Глинського археологічного комплексу (зйомка — ТОв «Ever Scan», обробка даних — О. Коротя)
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рис. 4. Цифрова 3D-модель рельєфу 
(ЦМР) отриманої за результатами лідар-
ного сканування Глинського археологіч-
ного комплексу (зйомка — ТОв «Ever 
Scan», обробка даних — О. Коротя)

від 20 до 50 м. загальна площа яружно-балкової 
системи в межах основної частини комплексу 
складає 0,080—0,104 км2 (рис. 7).

Аналізуючи ЦМР, залишки поселенської струк-
тури та розвиток природних процесів (зокрема 
ярів) приходимо до висновку, що на момент почат-
кових етапів заселення, утворення перших жител 
та господарських об’єктів в IX—X ст. основна те-
риторія (рис. 5) була одноманітна в рельєфному 
відношенні із різницею від 0 до 5 м, на відміну від 

рис. 5. Поетапне заселення Глинського археологічного 
комплексу (позначене штриховкою). А — (IX — середина 
X ст.); б — (X — початок XI); в — (XI ст.); Г — (XII — пер-
ша половина XIII); Д — (друга половина XIII—XIV ст.)
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сьогоднішніх коливань до 15 м і більше. Територія 
від північного сходу до південного сходу ймовірно 
була заболочена або зайнята низькими заплав-
ними луками сьогочасної ворскли і входила в ре-
сурсну зону перших поселень. Тут формувалися 
ґрунти легкого механічного складу (дернові, дерно-

во-підзолисті тощо), що були придатні для обробіт-
ку простим сільськогосподарським інструментом. 
безпосередньо сама ділянка в межах поселенської 
системи ймовірно була заліснена породами дерев 
притаманних для ІІ—ІІІ терас, що підтверджуєть-
ся палеоботанічними дослідженнями (Пуголовок 

рис. 7. Площа яружно-балкової системи в межах поселенської структури Глинського комплексу

рис. 6. Цифрова модель рельєфу великого городища в 
межах Глинського комплексу. (зйомка ТОв «Ever Scan», 
обробка даних О. Коротя)
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та ін. 2015a, с. 109—128; Пуголовок та ін. 2017). На 
захід від поселень ймовірно були відкриті ділянки 
плакорної рівнини та використовувалася для похо-
вальних обрядів, адже ґрунти тут були більш важчі 
для обробітку і далі від водної артерії.

Починаючи з XI ст. територія в кліматичному 
відношенні починає піддаватися процесам ари-
дизації, річки міліють, а на місці заболочених те-
риторії формуються заплавні луки з потужною 
трав’яною рослинністю. Така ситуація з одного боку 
дає змогу, а з іншого змушує «опустити» поселенські 
комплекси на гіпсометрично нижчі рівні (рис. 3: Г). 
загалом природні умови в цей час були наближені 
до сучасних, що підтверджується палеоґрунтознав-
чими дослідженнями археологічних об’єктів дано-
го періоду (Матвіїшина, Пархоменко 2016; 2021). 
Природні особливості рівнинної ділянки виділеної 
на рис. 5 зумовлюють розвиток ерозійних процесів 
і разом з тим, антропогенний фактор стає ключо-
вим в тому, що вона набуває того рельєфного обра-
зу, який є на даний час.

Висновки. Таким чином, починаючи з IX ст. на 
території Глинського комплексу формується мере-
жа поселенської структури. Її розвиток залежав як 
від безпосередньо соціально-політичних аспектів, 
так і не в останню чергу від змін природних умов. 
Особливістю сучасного стану археологічного комп-
лексу є наявність розгалуженої мережі ярів та ба-
лок. вони відділяють один від одного «останці» на 
яких зафіксовані сліди поселень. Наявність сітки 
ярів, є прямими свідченням антропогенних впливів 
на цій ділянці. Умовно, вони були залежними від 
кількох факторів. в якості першого варто розгляда-
ти фортифікаційне будівництво. відомо, що провід-
не місце серед городищ роменської культури, зай-
мають ті, що розміщені на мисах (Пуголовок 2016, 
с. 166). Такі укріплення забезпечували достатню 
обороноздатність за мінімальних затрат праці. Та-
кож, відповідно до археологічних джерел, сіверяни 
використовували природні останці високих корін-
них берегів і підвищення в заплавах. У випадку 
із Глинським археологічними комплексом, його 
відносять до поселення розміщеного на трьох ос-
танцях, розділених між собою балками. Такої дум-
ки дотримувалися І. Ляпушкін (Ляпушкин 1961, 
с. 249) та О. Сухобоков (Сухобоков, Иченская 1984, 
с. 170). На думку М. Кучера городища у Глинсько-
му, розміщувалися на мисах, відокремлених з на-
пільного боку валом та ровом, який влаштований 
у природній заглибині (Кучера, Сухобоков 1971, 
арк. 14), тобто на останецподібних мисах (Кучера 
1999, с. 4, рис. 1: 34). відповідно до палеоландшаф-
тного та гіпсометричного аналізу ЦМР, отриманої 
за результатами лідарного сканування Глинського 
археологічного комплексу, балки, що відділяють 
укріплені частин городищ від напільного боку, вар-
то розглядати як свідчення безпосереднього антро-
погенного впливу на рельєф, а також подальших 
фізико-географічних процесів з врахуванням фак-
тору часу. Ці яри, є залишками ровів, що внаслідок 
ерозійних процесів збільшили свою площу. Інші 
яри, що розділяють археологічний комплекс на 
частини, ймовірно є залишками ґрунтових шляхів, 

що виникли в результаті господарської діяльності 
населення роменської культури, починаючи від 
ІХ ст. варто зауважити, що в цих вибалках, за від-
сутності культурного шару, було знайдено, фраг-
менти пряслиць, зброю та особисті прикраси, які 
вірогідно були втрачені давніми мешканцями під 
час пересуванням цими шляхами. Для остаточних 
висновків необхідні подальші дослідження. Сис-
тема балок, яка зафіксована на захід і південний 
захід від малого городища, також належить до 
категорії давніх шляхів, які з’єднували між собою 
Опішню, будища та Глинське, принаймні, почина-
ючи від ранньомодерної доби. Додатковим доказом 
на користь цього припущення є існування в цій 
місцевості топоніма «ур. Шляхове».

Не суперечать наявності антропогенних ланд-
шафтів і результати палеозоологічних та палео-
ботанічних досліджень. зокрема про їх існуван-
ня свідчать співвідношення свійських тварин, 
де переважали вРХ (також засвідчені ДРХ й 
коні), які потребували пасовиськ. На перерод-
ження природних ландшафтів також вказують 
бур’яни, що є типовими антропохорними. Отже, 
у мікрорегіоні поселення напевно існували поля 
й пасовиська. Цілком імовірно, що одні й ті самі 
ділянки у різні часи могли бути у використанні 
для потреб землеробства і тваринництва. Най-
краще з цією метою підходили ділянки в заплаві 
річки, побіжним свідченням використання яких 
є знахідка гібіскуса трійчастого (Пуголовок, во-
лодарець-Урбанович та ін. 2015, с. 109—128).

Отже, в результаті проведеного аналізу ЦМР 
за результатами лідарного сканування Глинсь-
кого археологічного комплексу, отримані відо-
мості про мікротопографію пам’ятки, особливості 
ландшафтоутворення, що мають перспективи 
для подальших міждисциплінарних досліджень 
цієї поселенської структури доби середньовіччя.
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Yu. O. Puholovok, A. S. Kushnir

LIDAR INVESTIGATIONS  
OF HLYNSKE ARCHAEOLOGICAL 

COMPLEX
The identification, analysis and research of archeo-

logical sites is a difficult task, especially in areas cov-

ered with dense vegetation. The study of sites in such 
an area is limited by a number of factors. This applies 
to the vegetation cover, as well as the size and state 
of preservation of the archeological sites themselves. 
The difficulties in the documentation, survey, and 
material collection increase in areas characterized by 
dense understory vegetation. The presence of disparate 
components of archaeological complexes, in such con-
ditions, further complicates their identification on the 
ground. To solve these research problems, remote sens-
ing based on LiDAR (Light Detection and Ranging) can 
be fruitfully applied to achieve unique performance in 
detecting ancient settlements.

In this paper, LiDAR scanning were applied to the 
medieval site near Hlynske village (Poltava region, 
Central Ukraine), selected for this study because it is 
located on a hilly area with complex topography and 
thick vegetation cover surveying archaeological fea-
tures and remains, in densely vegetated areas.

According to the paleo landscape and hypsometric 
analysis of the digital terrain model (DTM), the forti-
fied parts of the settlements separated by ravines are 
evidence of direct anthropogenic impact on the relief. 
These ravines are the remnants of ditches that have 
increased their area due to erosion processes. Other 
ravines that divide the archeological complex into 
parts are the remains of trails, paths or roads. They 
appeared as a result of economic activity of the Romny 
culture population in the 9th century. Fragments of 
spindle whorls, weapons and personal ornaments were 
found in these places, which were probably lost by an-
cient inhabitants while traveling on these routes. The 
system of ravines, which is fixed to the west and south-
west of the Small hillfort, also belongs to the category 
of ancient roads that connected Opishnya, Budyshche 
and Hlynske.

Thus, as a result of the analysis of the DTM, infor-
mation on microtopography and features of landscape 
formation on the monument was obtained. As a whole, 
the investigations allowed the discovery of an anthro-
pogenic landscape from the 9th century and the detec-
tion of an unknown extra urban area abandoned in the 
Late Middle Ages.

Keywords: Dnipro Left Bank, Romny culture, Siv-
erians, Rus, postmongol period, settlement, landscape 
archaeology, paleo landscape, LiDAR, Digital Terrain 
Model.
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