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Электронно-лучевая технология: 
современное состояние и перспективы

Теɯнолоɝия ɷлектронно-лучевоɝо исɩарения (атомизаɰии) и ɩоследуюɳеɝо физическоɝо 
осаɠдения ɩаровой фазɵ в вакууме (E%-P9') для ɩолучения толстɵɯ ɩленок и массивнɵɯ 
конденсатов с заданнɵми структурой и свойствами начала разраɛатɵваться в ɂнституте 
ɷлектросварки им. Е. О. Патона  ɩод руководством ɩроф. Ȼ. А. Мовчана в начале 1960-ɯ 
ɝодов. созданнɵе в ɩериод 1975-1991 ɝɝ. в ɂɗс им. Е. О. Патона ɷлектронно-лучевɵе теɯ-
нолоɝии и оɛорудование (15 ɩромɵɲленнɵɯ мноɝокамернɵɯ установок) ɛɵли внедренɵ 
на мноɝиɯ ɩредɩриятияɯ министерств авиаɰионной, судостроительной и ɝазовой ɩромɵɲ-
ленности для нанесения ɠаростойкиɯ, коррозионностойкиɯ и термоɛарьернɵɯ ɩокрɵтий с 
внеɲним керамическим слоем на лоɩатки ɝазовɵɯ турɛин различноɝо назначения.

Государственное ɯозрасчетное ɩредɩриятие «Меɠдународнɵй ɰентр ɷлектронно-лу-
чевɵɯ теɯнолоɝий ɂнститута ɷлектросварки им. Е. О. Патона Наɰиональной академии 
наук Украинɵ» (Мɐ ɗɅТ) суɳествует с 1994 ɝ. и ɩродолɠает систематические научнɵе 
исследования и разраɛотки новɵɯ материалов и заɳитнɵɯ ɩокрɵтий, ɩолучаемɵɯ с 
исɩользованием ɷлектронно-лучевɵɯ теɯнолоɝий. Ɋазраɛотанɵ научнɵе основɵ ɷлек-
тронно-лучевɵɯ теɯнолоɝий ɩолучения аморфнɵɯ, нанокристаллическиɯ, дисɩерсно-
уɩрочненнɵɯ, микрослойнɵɯ, ɩористɵɯ и ɝрадиентнɵɯ материалов и ɩокрɵтий� кон-
кретнɵе теɯнолоɝии и новɵе оɛразɰɵ ɷлектронно-лучевоɝо оɛорудования, ɩолучивɲие 
меɠдународное ɩризнание, заɳиɳенɵ мноɝочисленнɵми ɩатентами (сɒА, Евроɩɵ, 
Ɋоссии, КНɊ), в том числе совместнɵми ɩатентами с заказчиками.

Ɋазраɛотаннɵе в Мɐ ɗɅТ теɯнолоɝии для нанесения ɝрадиентнɵɯ заɳитнɵɯ ɩокрɵтий 
оɛесɩечивают ɛолее вɵсокую стеɩень ɩовторяемости состава, структурɵ и долɝовечности ɩо 
сравнению с ɩокрɵтиями, ɩолучаемɵми ɩо традиɰионной теɯнолоɝии. Наɩример, ɝрадиент-
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ɗлектронно-лучевɵе установки ɩоследнеɝо ɩоколения, разраɛотаннɵе и изɝотовленнɵе в Мɐ ɗɅТ, ɷксɩлуатируют-
ся в сɒА, Канаде, КНɊ и ɂндии

нɵе термоɛарьернɵе ɩокрɵтия тиɩа NiAl'y/<S=, NiCoCrAl</AlCr/<S= с толɳиной керамиче-
скоɝо слоя около 150 мкм имеют низкий уровень теɩлоɩроводности (ɩримерно 1,2 Вт/(мÂК), а 
иɯ термоɰиклическая долɝовечность в 2±3 раза вɵɲе, чем у традиɰионнɵɯ термоɛарьернɵɯ 
ɩокрɵтий.

Ɋазраɛотан вариант мноɝослойноɝо демɩфируюɳеɝо и ɷрозионностойкоɝо ɝрадиентно-
ɝо наноструктурноɝо ɩокрɵтия для заɳитɵ лоɩаток из титановɵɯ сɩлавов.

Основнɵми заказчиками Мɐ ɗɅТ на вɵɩолнение научно-исследовательскиɯ контрактов 
являются заруɛеɠнɵе комɩании и научнɵе ɰентрɵ сɒА («Ⱦɠенерал ɗлектрик», «Пратт и 
Уитни», «ɏромаллой», Пенсильванский университет), Канадɵ, əɩонии, ɂндии.

В настояɳее время 16 сконструированнɵɯ и изɝотовленнɵɯ в Мɐ ɗɅТ ɷлектронно-лу-
чевɵɯ установок усɩеɲно ɷксɩлуатируется в сɒА, Канаде, Китае и ɂндии, ɩри ɷтом всем 
заказчикам ɩредлаɝается как оɛорудование, так и новɵе теɯнолоɝии. За ɩоследние ɝодɵ 
вместе с  ɷлектронно-лучевɵми установками ɩродано 4 лиɰензии на ɩраво ɩромɵɲлен-
ноɝо исɩользования ɩатентов для осаɠдения ɝрадиентнɵɯ термоɛарьернɵɯ ɩокрɵтий, 
ɩроɲли оɛучение инɠенерɵ и теɯники заказчиков. 

В Мɐ ɗɅТ ведутся разраɛотки вариантов ɝиɛриднɵɯ ɷлектронно-лучевɵɯ теɯнолоɝий, 
оɛɴединяюɳиɯ физические и ɯимические ɩроɰессɵ осаɠдения неорɝаническиɯ веɳеств в 
вакууме. ɗлектронно-лучевая ɝиɛридная нанотеɯнолоɝия и соответствуюɳее оɛорудова-
ние является реальной основой для дальнейɲеɝо научно-теɯническоɝо и ɷкономическоɝо 
ɩроɝресса для ɩолучения заɳитнɵɯ ɩокрɵтий в различнɵɯ оɛластяɯ современноɝо маɲи-
ностроения.

 В ɩоследнее время одновременно с отмеченнɵми вɵɲе традиɰионнɵми теɯнолоɝиче-
скими наɩравлениями в Мɐ ɗɅТ ɩолучило развитие новое наɩравление: ɷлектронно-луче-
вая теɯнолоɝия ɩростɵɯ и комɩозиɰионнɵɯ наноɩороɲков и наноɠидкостей (коллоидов), а 
такɠе наноструктурнɵɯ комɩозиɰий растительнɵɯ ɷкстрактов с наночастиɰами металлов 
для медиɰинɵ и сельскоɝо ɯозяйства.
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