
РЕДАКɐИОННАЯ КОЛЛЕГИЯ

Главный редактор 
Б.Е. Патон

Ученые ИЭС им. Е.О. Патона 
д.т.н. С.И. Кучук-Яценко (зам. ɝл. ред.), 

д.т.н. В.Н. Липодаев (зам. ɝл. ред.), 
 д.т.н. ɘ.С. Борисов, 
д.т.н. Г.М. Григоренко, 

 к.ф.-м.н. А.Т. Зельниченко, 
д.т.н. В.В. Кныш, 

д.т.н. И.В. Кривцун, д.т.н. ɘ.Н. Ланкин,  
д.т.н. Л.М. Лобанов,  
д.т.н. В.Д. Позняков,  

д.т.н. И.А. Рябцев, д.т.н. К.А. ɘщенко 
Т.В. ɘштина (отв. секр.)

Ученые университетов Украины 
д.т.н. В.В. Дмитрик, НТУ «ɏПɂ», ɏарьков, 

д.т.н. В.В. Квасницкий, 
НТУУ «КПɂ им. ɂɝоря сикорскоɝо», Киев, 

к.т.н. Е.П. Чвертко, 
НТУУ «КПɂ им. ɂɝоря сикорскоɝо», Киев, 

д.т.н. М.М. Студент, Ɏиз.-меɯан. ин-т 
им. Г.В. Карɩенко НАНУ, Ʌьвов

Зарубежные ученые 
д.т.н. Н.П. Алешин 

МГТУ им. Н.ɗ. Ȼаумана, Москва, ɊɎ 
д.т.н. Гуань ɐяо 

ɂн-т авиаɰионнɵɯ теɯнолоɝий, Пекин, Китай 
д.ɯ.н. М. Зиниград 

Ун-т Ариɷля, ɂзраиль 
д.т.н. В.И. Лысак 

Волɝоɝрадский ɝос. теɯн. ун-т, ɊɎ 
д-р инɠ. У. Райсген 

ɂн-т сварки и соединений, Ааɯен, Германия 
д.т.н. Я. Пилярчик 

ɂн-т сварки, Гливиɰе, Польɲа 
д.т.н. Г.А. Туричин 

с.-Петерɛурɝский ɝос. ɩолитеɯн. ун-т, ɊɎ

Адрес редакɰии 
ɂɗс им. Е.О. Патона НАНУ 
03150, Украина, Киев-150, 
ул. Казимира Малевича, 11 

Тел.: (38044) 200 6302, 200 8277 
Ɏакс: (38044) 200 8277 

E-mail: journal@paton.kiev.uа 
www.patonpublishinghouse.com

Учредители 
Наɰиональная академия наук Украинɵ, 

ɂɗс им. Е.О. Патона НАНУ, 
МА «сварка» (издатель)

свидетельство о ɝосударственной 
реɝистраɰии КВ 4788 от 09.01.2001 

ISSN 0005-111; 
'OI: http://dx.doi.org/10.15407/as

Ɋекомендовано к ɩечати 
редакɰионной коллеɝией ɠурнала

ɀурнал вɯодит в ɩеречень утверɠденнɵɯ 
Министерством оɛразования и науки 

Украинɵ изданий для ɩуɛликаɰии трудов 
соискателей ученɵɯ стеɩеней

За содерɠание рекламнɵɯ материалов 
редакɰия ɠурнала ответственности не несет

ɐена доɝоворная 
Подɩисной индекс 70031

ɂздается еɠемесячно

© НАН Украинɵ, ɂɗс им. Е.О. Патона НАНУ, МА «сварка», 2019

ʋ 9
сентяɛрь 2019

ɂздается с 1948 ɝода

сОȾЕɊɀАНɂЕ
КЗɗсО ² 90�  .......................................................................................... 3

НАУɑНО-ТЕɏНɂɑЕсКɂɃ ɊАЗȾЕɅ

Нестеренков В.М., Матвейчук В.А., Русыник М.О., Янко Т.Б., 
Дмитренко А.Е. Микроструктура сɩлавов титана ВТ20, ɩолу- 
ченнɵɯ методом ɩослойной ɷлектронно-лучевой наɩлавки 
с ɩрименением отечественнɵɯ ɩороɲковɵɯ материалов  ..................  7

Махненко О.В., Костин В.А., Жуков В.В., Костеневич Е.С. 
Влияние сварочноɝо ɰикла оɯлаɠдения на структурно-фазовɵй 
состав стали 15ɏ2НМɎА  ..................................................................... 14

Zhang YP, Dong CL, Wang YQ, Hou B, Yu C, Fang WP, 
Xu WH. +igh cycle fatiTue property of electron beam welded 
thick section of Ti±6Al±49 plates  ........................................................... 26

Борисов Ю.С., Борисова А.Л., Цымбалиста Т.В., Капорик Н.И., 
Васильковская М.А. ɀаростойкие ɝазотермические ɩокрɵтия 
на основе интерметаллида FeAlCr с доɛавкой CeO2  ........................  31

Перемитько В.В., Коломоец И.В., Сухомлин В.И. Влияние 
ɩредварительноɝо нанесения доɩолнительнɵɯ материалов 
на зональную неоднородность ɩри дуɝовɵɯ ɩроɰессаɯ леɝиру- 
юɳиɯ ɩороɲков на структуру и твердость наɩлавленноɝо 
металла  ................................................................................................ 40

ПɊОɂЗВОȾсТВЕННɕɃ ɊАЗȾЕɅ

Мазур А.А., Маковецкая О.К., Пустовойт С.В., Петрук В.С. 
ɗкономико-статистический оɛзор мировоɝо и реɝиональнɵɯ 
рɵнков сварочнɵɯ материалов ........................................................... 45

Молтасов А.В., Клочков И.Н. Ɋасчет радиуса ɩереɯода от ɲва 
к основному металлу стɵковɵɯ сварнɵɯ соединений алюми- 
ниевɵɯ сɩлавов  .................................................................................... 52

Кусков Ю.М., Биктагиров Ф.К., Фесенко М.А. Влияние теллура 
на микроструктуру низколеɝированноɝо чуɝуна, наɩлавленноɝо 
ɷлектроɲлаковɵм сɩосоɛом в токоɩодводяɳем кристалли- 
заторе  ................................................................................................... 57

Махлин Н.М., Буряк В.Ю. Приводɵ меɯанизмов автоматов 
для орɛитальной TI* сварки стɵков металлическиɯ труɛоɩро- 
водов ɷнерɝоɛлоков Аɗс  ..................................................................... 62

ɂнформаɰия

Ɋазвитие ɩроизводства сварочнɵɯ материалов 
на ɑАО «ПлазмаТек»  ........................................................................... 71

сварка ɩоследовательнɵми дуɝами TPS/i TWIN Push ² 
оɩтимальное оɛɴединение для ɩовɵɲения ɷффективности  ..........  75

ɂнститут ɷлектросварки им. Е.О. Патона Наɰиональной академии наук Украинɵ
Меɠдународнɵй научно-теɯнический и ɩроизводственнɵй ɠурнал



© НАН України, ІЕЗ ім. Є.О. Патона НАНУ, МА «Зварювання», 2019 © NAS of Ukraine, PWI, IA «Welding», 2019

Адреса редакції
03150, Україна, м. Київ-150, вул.Казимира Малевича, 11 

ІЕЗ ім. Є.О. Патона НАН УкраЇни 
Тел./факс: (38044) 200-82-77, 200-63-02 

E-mаil: journal@paton.kiev.ua 
www.patonpublishinghouse.com

A d d re s s
The E. O. Paton Electric Welding Institute of the NAS of Ukraine, 

11 Kazimir Malevich Str., 03150, Kyiv, Ukraine 
Tel./Fax: (38044) 200-82-77, 200-63-02 

E-mail: journal@paton.kiev.ua 
www.patonpublishinghouse.com

Міжнародний  науково-техн ічний  і  виробничий  журнал
InWernaW ional  SFienW i I iF -TeFKniFal  and 3roduFW ion -ournal ʋ9, 2019

Published  12 times per year since 1948Видається 12 разів на рік з 1948 р.

Головний редактор Б.Є. Патон Editor-in-Chief B.E. 3aWon

ЗМІсТ CONTENTS

Журнал «Автоматичне зварювання» видається 
англійською мовою під назвою «The Paton Welding Journal»

 «Avtomaticheskaya Svarka» (Automatic Welding) journal is republished 
in English under the title «The Paton Welding Journal»

Avtomaticheskaya
Svarka (Automatic Welding)

Автоматичне
Зварювання

КЗɗсО ² 90�  ................................................................ 3

НАУКОВО-ТЕХНІЧНИЙ РОЗДІЛ

Нестеренков В.М., Матвійчук В.А., Русинік М.О., 
Янко Т.Б., Дмитренко А.Є. Мікроструктура сɩлавів 
титану ВТ20, отриманиɯ методом ɩоɲаровоɝо елект- 
ронно-ɩроменевоɝо наɩлавлення з використанням 
вітчизняниɯ ɩороɲковиɯ матеріалів  ........................... 7

Махненко О.В., Костін В.А., Жуков В.В., Костене- 
вич О.С. Вɩлив зварювальноɝо ɰиклу оɯолодɠення 
на структурно-фазовий склад сталі 15ɏ2НМɎА  ...... 14

Zhang YP, Dong CL, Wang YQ, Hou B, Yu C, Fang WP, 
Xu WH. Підвиɳення утомленої міɰності ɩри зварю- 
ванні товстиɯ ɩластин сɩлаву Ti±6Al±49, зварениɯ 
електронним ɩроменем  ............................................. 26

Борисов Ю.С., Борисова А.Л., Цимбаліста Т.В., 
Капорик Н.І., Васильковська М.А. ɀаростійкі ɝазо- 
термічні ɩокриття на основі інтерметаліда FeAlCr 
з доɛавкою CeO2  ........................................................ 31

Перемитько В.В., Коломоєць І.В., Сухомлин В.І. 
Вɩлив ɩоɩередньоɝо нанесення леɝуючиɯ ɩороɲків 
на структуру та твердість наɩлавленоɝо металу  ..... 40

ВИРОБНИЧИЙ РОЗДІЛ

Мазур О.А., Маковецька О.К., Пустовойт С.В., 
Петрук В.С. Економіко-статистичний оɝляд сві- 
товоɝо та реɝіональниɯ ринків зварювальниɯ 
матеріалів  ................................................................... 45

Молтасов А.В., Клочков І.М. Ɋозраɯунок радіуса 
ɩереɯоду від ɲва до основноɝо металу стиковиɯ 
зварниɯ з¶єднань алюмінієвиɯ сɩлавів  ..................... 52

Кусков Ю.М., Біктагіров Ф.К., Фесенко М.А. Вɩлив 
телуру на мікроструктуру низьколеɝованоɝо чавуну, 
наɩлавленоɝо електроɲлаковим сɩосоɛом в стру- 
моɩідвідному кристалізаторі  ..................................... 57

Махлін Н.М., Буряк В.Ю. Приводи меɯанізмів авто- 
матів для орɛітальноɝо TI* зварювання стиків 
металевиɯ труɛоɩроводів енерɝоɛлоків АЕс  ........... 62

Інформація

Ɋозвиток вироɛниɰтва зварювальниɯ матеріалів 
на ПрАТ «ПлазмаТек»  ............................................... 71

Зварювання ɩослідовними дуɝами TPS/i TWIN 
Push ² оɩтимальне ɩоєднання для ɩідвиɳен- 
ня ефективності  ......................................................... 75

Kakhovka Plant of Electric Welding 
ETuipment ² 90�  ........................................................... 3

SCIENTIFIC AND TECHNICAL

Nesterenkov V.M., Matveychuk V.A., Rusynik M.O., 
Yanko T.B., Dmitrenko A.E. Microstructure of 9T20 
titanium alloys produced by method of layer-by-layer 
electron beam fusion using domestic powder 
materials  ........................................................................ 7

Makhnenko O.V., Kostin V.A., Zhukov V.V., Kostene- 
vich E.S. Effect of cooling cycle of welding on structure-
phase composition of 15Kh2NMFA steel  ..................... 14

Zhang YP, Dong CL, Wang YQ, Hou B, Yu C, Fang WP, 
Xu WH +igh cycle fatigue property of electron beam 
welded thick section of ti-6al-4v plates  ........................ 26

Borisov Yu.S., Borisova A.L., Tsymbalista T.V., 
Kaporik N.I., Vasilkovskaya M.A. +eat-resistant 
thermal coatings based on feal intermetallics with Cr 
and CeO2 additives ...................................................... 31

Peremitko V.V., Kolomoets I.V., Sukhomlin V.I. Effect 
of preliminary application of alloying powders on 
change of structure and hardness of deposited 
metal  ............................................................................ 40

INDUSTRIAL

Mazur A.A., Makovetskaya O.K., Pustovojt S.V., 
Petruk V.S. Economic and statistical review of the 
world and regional markets of welding materials ......... 45

Moltasov A.V., Klochkov I.N. Calculation of the radius 
of transition of the weld to base metal of aluminium 
alloy welded joints  ....................................................... 52

Kuskov Yu.M., BiktagirovF.K. , Fesenko M.A. Effect 
of tellurium on microstructure of low-alloyed cast iron 
deposited by electroslag method in current-carrying 
mold  ............................................................................. 57

Makhlin N.M., Buriak V.Yu. 'rives of mechanisms 
of automatic machines for orbital tig welding of metal 
pipeline joints in npp power units ................................. 62

Information

'evelopment of welding consumabled production 
at P-SC «Plasma Tek»  ................................................ 71

Twin arc welding TPS/I TWIN Push ² an optimum 
combination for increased ef¿ciency  ........................... 75


