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С ЕМ АН ТИЧЕСК ИЕ  ВЕ Б-Т ЕХНОЛО Г ИИ  
И  Б ИБЛИОТЕ ЧН ЫЕ   ПО ИСКОВЫЕ  СИ СТЕМЫ

С т атья  посвящена и споль зованию с емантических веб-техн ол огий в  биб -
ли о течно-ин фо рмацион ной деятель но сти.  Ра ссмотр ены п рин ципиал ь ные и зме-
нен и я,   пр оизошедшие в  соврем ен ной  веб-ср еде, их  вл ияние на  э во люцию 
б иб лио течных поис ковых  сис те м.   Опреде лено п онятие с ем антич ес кой библ и о-
т еки (Биб ли от еки 3.0),   к ото рая исп ол ь зует мет оды доступа к инфо р м ации,  осно -
ва нные на  сл о жных сема нт ич еских  от ношени я х.   Ос в ещены  из м ен ения подхо дов 
к орга низ ации элек т р онных биб ли от ечных рес ур сов и  с и стем поиска инфор-
мац ио нных и сточн иков. Пок аз ана э в ол юция б иб лиотеч ных инф ор мац и о нных 
систем от  онлайн о вых э л ектрон ных  каталогов к системам в ы явле ния  зн ан ий . 
Проан ализиро ваны  о сн о вные характер и стики,   ко то рым должны соот ве тс т вовать 
современные библи отечные ката логи с  точки з ре ния интер не т-п ользов ател ей : 
поиск  всего  к он тента в о дном  м есте,  ран жирование  вы вода д о ку ментов на экран, 
п ро стой поиск по ключевым  сл о ва м,   фасеты  для ф ил ьтрации  р ез ультатов  по иска, 
с о вр ем енный  и нт у ит и вный и нт е рф ейс, получение  полного тек ста одним н ажатием,  
п о дс ка зки с рек ом ендац иями д оп олнител ь ных  источн иков  ин ф ор мации , расши-
 р ение  б иблиот еч ной инфор ма ции за  счет д а нных из внешних и сточников. Оха рак-
теризо ваны под ходы  ис поль зо вания т ехнол огий С ем антическ ого В еба в библи о-
те чных поиск овых системах:  федеративный поиск, с в яз а нные данн ы е ,  фасетный 
 поиск. Проде мо нс тр ированы с пособы  использова ния  структур и ро в ан ных отк ры-
тых связа нных  данных ,  таких как W ik iData,  в б иб ли от ечных п оисковых с исте-
ма х,   что  з начительно  ул уч шает видим о сть и  дос ту пность биб лиотечных  ре су рсов 
в  Ин т ер нете.  Изложенный материал  пр о и лл юстриро ван опытом внед ре ния 
с е мантичес ких веб-технол огий  для  поиска информ а ции на портале Н ациона л ь-
ной библ и о теки Укра ины  имени  В . И . В ернадс ко го    .
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Клю че вые с ло ва : семан т ич еские  веб-технол огии, инфор мационный поиск, 
 биб лиотеч ные поис к овые  систем ы ,  э ле ктрон ные  катал ог и,  б иблиотечные 
ката логи н ового  по к ол ения, с ис темы выявления з на ний, связан ные данные.

 
О сновной целью  с е ман тической  б иблиотеки я вл яе тся о р г анизация 

сре дств предст ав ле ния информ а ци и ,  кот орые и меют  преимуще ства 
по срав нению с с ерв и сами о бы ч ных электрон ных б иблиот ек .  Поль-
з ов а тели д олжны  и м еть возмож н о сть исп ол ьзовать в заимо с в язанную 
и нф ормацию о ресурсах в проц ессе  п р осмотра,  филь трации  или 
 на хождения  подоб ных информ ац и он ных объ е ктов;  с ре дс тва уточ н-
ения з ап р оса  д олжны  ад ап тировать свои резуль таты в с оответс твии 
с  з апросами  по л ьз овате лей; мет оды доступа к  информ ации  до лжны 
исполь зо вать с лож ные семант ич еские  отно шения между р езульта т а-
ми . Нако н ец , сем ан тическая  е-б иблиотека  д олжна пред ла гать разл ич-
ные рекомен д ат ель ные  сервис ы,  н апример,  на осн ове контек ста или 
анн отаци й .  Поиск овая с истема  дол жна пред о ставлять возмо жн о сть 
испол ьзовать и нф ормацию о  различных  типах н о си те лей, сло ж ных 
объектах, т е ку щих и п р ос т ранств е нн о-вр ем енных  связанных  ре сур сах. 
Важно п о дд е рж ивать п о иск на основе алго р и тмов схо дства инфо рм а-
ци онных  об ъектов  [ 5] . В б иб л иотеко вед чес ких исследо в ан иях термин 
«с ем антич ес кая (инт ел лектуаль ная )  б иб л ио тека» упот реб ля ется в кон те-
ксте ста но вления п о н ятия  «Библ иот ека 3.0» (Lib rary  3 .0 ) [ 3, 6, 20, 24]. 
Среди  ос н овных х арактерных  черт Библи от еки 3 . 0 с  ледует  от метить 
 с ле дующие.

 Ин те ллект у альность .  Б иб ли о тека 3.0  п  рименяет системы и скусст-
в ен ного интел лекта для пред оставле ния и нтеллекту ал ьных услуг  поль -
зователям б и бл иотек и . В  частности, она в ос п р инимает зап росы на естес-
т в е нном язы ке,  исполь зует б иблиотеч ные инте ллектуал ьные инст ру мен-
ты ,  т акие как к лассификаторы и авт ор и те т ные фай лы , для устране -
ния н е од нознач н ости текст о вых сооб ще ни й,  при меняет гиб кие и э ври-
стичес кие с тратегии  п ои ска.  Это дает  п оль зовате лям  возможность п о-
лучать и нфо рмацию на  ос нове ее содер ж ан и я,  а не п р ос т ого совпадения 
с ло в.  Использу ются также онт ол огии для  ра ск ры тия запроса  поль зоват еля 
и предос тав ления отве тов на о снове содер жа ния пон ят и я,  что делает 
библиот ечные сервисы  бо лее  ин терактивн ыми, точн ыми и удобными.

 О рг ан изованн ость и упо р яд оченн о сть. Информация  пр од олжает 
р асти по  об ъ ему и с лож ности,  что с оз дает определен ные преп я тс т-
вия для ее  пот ребле н ия .  Б иб л и отека 3. 0 пред назначена  для того,   чт о-
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бы п ревратить н е ор ганизо в ан ную инфо рм ацию глоб ал ь ной веб-ср еды 
в систематизированную и полезную информацию, где каждый элемент 
данных атрибутирован и связан с другими с целью обеспечения лег-
кого и быстрого доступа. Это предполагает устранение несогласован-
ности и дублирования данных, которое достигается в процессе сотруд-
ничеством пользователей, экспертов и библиотекарей в направлении 
создания, унификации, фильтрации и обмена досто вер ной инфор ма-
цией (в част ности, отк ры тыми свя зан ными дан ны ми).

Ин тег ри ро ван ность. Инст ру ме нты Биб ли о теки 3.0 объ е ди няют 
раз ли ч ные инфор ма ци он ные источ ники и плат фо рмы для соз да ния 
над еж ной инфор ма ци он ной сети, кото рая рабо тает бесп ре пятст венно для 
быст рого, точ ного и сис те ма ти чес кого поиска и обмена инфор ма цией. 
Объ е ди ня ются раз ли ч ные инфор ма ци он ные каналы, фор маты и среды 
для обес пе че ния синер гии между еще раз роз нен ными инфор ма ци он ными 
ресур сами и сис те мами с целью усо вер шенст во ва ния дос туп ности, поиска 
и удобства исполь зо ва ния дос то вер ной инфор ма ции. Объ е ди нен ные 
поис ко вые сис темы поз во ляют поль зо ва те лям без спе ци а ли зи ро ван ных 
поис ко вых навы ков мгно венно искать широ кий спектр ресур сов и пре о до-
ле вать про блемы, воз ни ка ю щие вследст вие раз ли ч ных интер фей сов входа 
и раз но об ра з ных функ ций поиска. Биб ли о тека 3.0 спо собст вует поиску 
объ е ди нен ных дан ных на базе отк ры тых стан дар тов и сов мес ти мости 
мета дан ных, соз дает для поль зо ва те лей еди ную точку дос тупа к инфор-
ма ции.

Ре а ли за ция пре и му ществ сер ви сов Биб ли о теки 3.0 пре дус мат ри-
 вает эффек тив ное исполь зо ва ние семан ти чес ких веб-тех но ло гий и онто -
ло гий; интег ра цию элект рон ных ката ло гов (далее – ЭК) биб ли о тек 
с элект рон ными пол но текс то выми ресур сами; соз да ние биб ли о те ч ных 
пор талов, пре дос тав ля ю щих дос туп ко всем биб ли о те ч ным ресур сам 
в режиме «еди ного окна»; даль ней шее раз ви тие вир ту аль ных биб ли о те ч-
ных спра во ч ных служб, дос ту п ных с мобиль ных теле фо нов и уст ройств; 
актив ное учас тие биб ли о те ка рей в пос ред ни честве между зна ни ями 
и поль зо ва те лями: при ве де ние, нахож де ние и пре дос тав ле ние дос тупа 
к доку мен ти ро ван ным зна ниям. Веду щие спе ци а ли сты в области инфор-
ма ци он ных тех но ло гий отме чают, что сегодня соз даны все необ хо-
ди мые методы и тех но ло гии для работы с семан ти чес кими моде лями. 
Еще в 2013 г. ана ли тики Gartner объ я вили семан ти чес кие тех но ло гии 
одним из самых перс пек ти в ных трен дов раз ви тия ИТ-от расли. В 2018 г. 
кон с та ти ро ва лось, что в сле ду ю щие пять лет буду щее тех но ло гий будет 
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харак те ри зо ваться умными уст ройст вами, кото рые пов се местно будут 
пре дос тав лять циф ро вые услуги (интел лек ту аль ные циф ро вые сети – 
intelligent digital mesh). Осно в ными харак те рис ти ками нового циф ро вого 
мира будут: разум ность (intelligent), циф ро ви за ция (digital), спле тен-
ность (mesh) [16,  17].

С емант и ческая т ехнология – информа ци он ная техн ол ог ия ,  ориен-
тир ованная на с о держание и  связи м ежду д ан ными в  пр оцессе 
их  обрабо тки и  использования. Чтобы сема нтич еская  техно логия 
 де й ствительно работала в сист ем е ,  не о бходимо и меть мод ель  зн аний 
какой-то части мира ( а кт ив ная онт ол огия). Пон ятие сем ан т ич ес-
кой т ех н ол огии подчерки вает тот  факт, что она  об ес печивает  ра боту 
со смы сл овым соде ржанием информ ац и и.  Т а ким обр аз ом ,  переход 
от тра ди ци онных инф ор мационных  технологий (далее – И Т ) к сем ан-
тичес ким тех нологиям явл яе тся пер ехо дом от работы с дан ными к  работе 
со з наниями. Раз н ица между э тими д вумя терм инами  за кл ючается 
в с пособе  и спользования  и нф ор мации: для восприятия и испол ь зов а-
ния данных  ч е лов еку нео бходимо выпо лнять их и нт ерпр етацию 
и выяв лять смыс л .  Пр едставленные же в электр он ной форме з на ния 
м огут  во сп ринима ться непос ре д с твенн о,  поскольку они уже выра жены 
с п о мощью  того п о нятийн ого аппа р ата,  которым п оль зуется ч ел овек. 
Кроме  того, с  та кими зна ни ями (онто ло гиями)  могут  выполня ться 
и полностью  ав т омати ческие  операции –   по лучение логи ч еских выв о-
д ов .   Резул ьт а том  э того п р оц есса стано вятся н овые знания  [  1 ].

Отм етим особен но сти и  пр еимуще ства семан ти ч ес ких тех н ол ог ий ,  
среди кото рых И Т-специ а ли сты IBM в ы де лили осно вные [ 18 ].   Та кже 
при ведем н екоторые при меры, кото рые касаются  библиот ечной д еяте-
л ьности .

 1 .  Семанти чес кие техно л огии о бе сп е чивают  более  высокий  у ровень 
абст р ак ции, чем с ущ ествующие И Т-техно л о ги и .

Прои сходит это б л аг о даря д о ба вл ению к наборам данных  к он -
текстной инф ормации.  Н апример, в библ ио гр афичес ких  да нных может 
д об ав ляться инф ор мация о  магазинах,  где  мо жно при обр ести к ни гу , и ее 
стоимости;  м естонахождении  кн иги в библиоте ках и как туда  доб ра ться; 
о других и зд аниях произв ед ения и его п ер еводах ; об  а вторе и  других его 
п роизв е д ениях ;   от зы вах чита т е лей о книге и  ск олько  раз к  ней о бращали-
с ь.  Эту допол нитель ную инфор ма цию можно исполь зо вать для  принятия 
 п ол ьз о вателем э фф ективных р еш ений в проце ссе п оиска нео бх о ди мого 
про и зв е дения. 
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2 .  С ем ан тическая  технология о бе сп еч ивает г иб кий подход к инт е-
грации инфо рмацион ных  ресурсо в. 

 Се ман тические техно ло гии  пр ед лагают л у чшую интег ра цию 
и  совмес тимость различ ных информ а ц ио нных  ресур сов ,  чем трад и ци он-
ные  ИТ-системы, в  них можно л егко внос ить изме не ни я.   Семанти ческий 
п од ход п ре д усматрив ает в озможно сть  ус т ановки  л юбых н овых связей 
данных  без  необ ходимости  п о вт ор ного  перепроектиров ания всей 
сист емы.  На пр имер, структура авторите тных  файлов и лингв ис т ических 
справоч ни ков ( би бл иотеч ных клас си фикаторов )  должна  сог ласовы в аться 
с библ ио графическ ими БД так,   чт обы ее м о жно было  ис поль зо вать как 
 с право чную инф о рм ацию в любой  си т у ации во время информацион-
н ого п оиска: получить с п равку о разли чных фор мах и мени автора или 
названия учреж д е ния,  в ме сто классифика ционного  и нд екса вывести 
формул и ро вки на е ст е ст ве нном языке и т. п.

 3.  Семан т и чес кий Веб :  ко мп ьютер  м ожет с д елать м н ого полезной 
работы за н ас , но мы должны подготовить ему данные.

Семантический  Веб – это совм естная  ин ф ормационная платформа ,  
к от орую возглав ляет о рг ан из а ция между народных с тандартов в с фере 
веб-технологий – World W ide Web  Co nsortium ( W 3  C).   Его  цель – п р ед-
остав ить м ашинам  в озможность « п он им а ть» и р е аг ир ов ать на сложные 
чело в еч е ские запросы на основе их содержания. Этот тип «понимания» 
предусматр ивает, что с оот в ет ствующие источн ики и нф о рмации 
должны б ыть  семан т ич е ски с трукт у р ир о в аны. Для этого пред назна ч ена 
 RDF (Reso urce Des cr ip tion F ramework, далее – RDF) – модель данных 
для представления знаний в Семантическом Вебе. В контексте библ ио-
т ечного с оо б щ ес тва еще в 2 005 г.  б ыла реализована р аб ота по  переводу 
с хемы FRBR  (Funct i onal Req u ir e m ents for Bibl io graphic Records, 
 да лее –   FR BR) в  мо д ель данных RDF [12] . Сегодня п о лн ом ас шт абное 
внедрение  мо дели д ан ных RDF   осу ществля ется в разр аб о тке  н ового 
станд арта библ ио гр афичес ких  записей  BI BF RAME,  ин иц ии ро в анного 
 Б иблиотекой К онгресса США , где в м есто м аркеров  полей введены с п е-
ц иальные  R DF-и де нтифик ат оры [10].

4 . Онто ло гии явл яю тся важ н ей шим ком по н ен том семант и ч ес ких 
 веб-прое кт ов .

Онтоло гии  яв л яются  ф ор маль н ыми спец ификаци ями  об ъ ектов 
и  от но ше ний между н ими и  л учше в сего под хо дят для п редставления 
инфо рмационных м од ел ей,  необходи мых для о б ес печения  ин тел лек-
туал ь ных и про гностических решен и й .  Наи бо лее  пригодн ыми  для 
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 п реобраз ов ания в онто ло гии в б иб л ио те чной деят ел ьности оказ ал ись 
библи от е чные клас сиф и ка ции и с ис темы предметиз ац ии , поск ол ьку 
именно  они п ре д ст авляют в  с т р уктури ро в ан ных и  св яз ан ных терм инах 
 оп ре делен ную предм ет ную обла ст ь .  Описа ние объектов  о нт ологии 
 осущест вля е тся с помощью с емантич е ских метаоп ис аний – особого  вида 
описа н и й , включаю щих кон це птуальное ( ан но тирова нн о е)  и зл ожение 
 со д ержания и сути  ин ф ормации об  объек т е.  О сновными т ребовани ями 
к метаоп и са ниям о б ъе ктов онто ло гии являются :  п ол нота представ ле-
ния зна ни й ,  зак ре пленных в онто ло гии ; возможность испол ь зо в ания 
метаописаний  об ъе ктов в других системах; использование общеприня-
того станд арта, который сов ме стим с дру гими  систем ам и . 

 К лючевой в  развитии и внедр ении сов рем е нных сем ан т ич еских 
технологий стала  ко нцепция Сема нт ического Веба,  разработанная 
в  20 01 г. Т . Б ер нер сом-Ли [8 ] ,  изобрет ат е лем World Wide Web (WWW ),  
URIs ,  HT TP и HTML , который о пр еделил его как расширение (надстройку) 
существующей Всемирной паутины с целью представления информации 
в виде, который позволит лучше понимать ее как людям, так и компьютерам. 
Семантический Веб рассматривается Т. Бернерсом-Ли в контексте развития 
Всемирной паутины как WWW второго поколения, который ориентирован 
на авто ма ти зи ро ван ную интерп ре та цию и обра ботку инфор ма ци он ных 
ресур сов. Осно вой кон цеп ции Семан ти чес кого Веба стала идея о том, 
что ком пь ю тер пока не может пони мать естест вен ной чело ве чес кой речи, 
поэ тому нужно исполь зо вать язык, кото рый был бы поня тен ком пь ю теру. 
То есть, в иде аль ном вари анте, всю инфор ма цию в Интер нете необ хо димо 
раз ме щать на двух язы ках: чело ве чес ком и ком пь ю тер ном.

Ос нову сис темы орга ни за ции зна ний Семан ти чес кого Веба обра зуют 
свя зан ные дан ные (Linked Data). Свя зан ные дан ные (тер мин пред ло жен 
в 2006 г. Т. Бер нер сом-Ли) – гипер текс то вая сис тема, наз на че нием кото рой 
явля ется пуб ли ка ция струк ту ри ро ван ных дан ных, свя зы ва ние мета дан ных 
между собой, пред став ле ние раз ли ч ных аспек тов содер жа ния, выяв ле ние 
и соз да ние перек ре с т ных ссы лок между соот ветст ву ю щими ресур сами. 
Linked Data Project, осно ван ный в 2011 г., пред ла гает обще у пот ре би тель-
ные иерар хии клас сов, сло вари имен, а также помо гает вла дель цам мас си-
вов дан ных объ е ди нять их базы зна ний в одну все мир ную свя зан ную 
сис тему зна ний. Во мно гих слу чаях участ ники про екта объ е ди няют уже 
име ю щи еся боль шие базы, помо гая друг другу уста но вить соот ветст вие 
между иден ти фи ка то рами одного и того же объ екта в раз ных базах. Тех но-
ло гия свя зан ных дан ных имеет сле ду ю щие пре и му щест ва:
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1) агре ги ро ва ние дан ных из расп ре де лен ных онлайн-пер во ис точ ни-
ков;

2) соз да ние новых свя зей между ними и их визу а ли за ция;
3) обо га ще ние дан ных с помо щью ссы лок на внеш ние ресу рсы [9, 

21 ]. 
Ма сштабным проектом открытых связанных  дан ных  (Linked 

Open Data)  явл я ется WikiD ata ( ви кид анные;  h tt p s: // www.wikidata.org/). 
Пре дн аз н ачение WikiData –   пр едста в л ение с тр ук ту р ир ованных д анных, 
 со де рж ащихся в м а те р иа лах все ми рной энцик лопедии Wikipedia [30]. 
 Пр ак тически W i kiData  вы по лняет функцию авторит е тного контр оля, 
т ра ди ционную  для библиотечных к ат а л огов. К аждая  статья W ikiData 
содержит уник аль ный и дентифик атор, название и  син он имы заго ло вка, 
 изображ ения из  Wi ki Me dia,  ссылки к с вязан ным пон я тиям и стат ьям 
 Wi ki pedia,   вариа нты представ ления п онятия в W ik ip edia на  разных 
языках. Данные из централ и з ованного хранилища м огут сво бодно 
 использоваться  р аз л ич ными  в ик и-п р оектам и , их использование можно 
наблюд ать в в иде выв ода и нформ ац и онных  панелей Wik i pe dia во время 
Google-поиска. Основу для создания списка статей Wik iData  с ос та вл яет 
англоязычная в е рсия Wiki pe dia. Так, статья о Национальной библиотеке 
Украины имени  В.  И. Вер на д ск ого (далее – НБУВ ) (https://www. wi k id-
a ta .org/ w iki/Q 5 92 7 34) имеет и де нтификатор Q 59 27 34,  англоя зычный 
заг о ловок «Vern adsky National  L ib r ary of U k ra i ne», можно о бнару-
жить  информа цию о  наличии ста тьи об Н БУВ в Wik i pe dia на  15  р  аз ных 
язык а х. 

 База  данных W ikiData пред о ст а вл яет также  во зм о жн ость  ис поль-
 з ов ать структурированные данные в собственных веб-про ектах, 
в частности  биб лиотечных. Технология  св я занных  д ан ных  была также 
 использ о вана при с оз дании  ме жд ун а ро дного  б иб лиотечного  с ер виса 
 VI AF – В и рт у аль ного м е жд ун ар од ного  авт оритетного файла (Virtual 
International Authority File, далее –   VI AF ) . В част ности ,  с т атьи Wik iData 
содержат  и ден тифика т оры и  сс ы лки к разл и чным  сервисам автор ит ет-
ного  контроля VIA F,   Ме ждуна ро дн ого стандартного иден т иф ик атора 
названий  ( I ntern a t ional S t andard N ame I de ntifi e r,   да лее – ISN I) ,  а вторитет-
ного ф айла Библ и от еки  Конгре сса США, п редметных рубрик Нац и о-
н аль ной биб ли о теки Фран ции, авт ор и т етного ф айла Биб ли отеки Ват и-
к ана и т . п. Все это позво ляет пер ейти к пои ску соо тв етствую щих инфор-
м ационных источников в  би бл иотеках и  аг регирован ных б и бл иотечных 
 ресурса х ,  т аких как WorldCat. Совре ме нные  библио теки  активно в кл ю-
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ч аются в  п р оц есс  со здания  структ уриро ванных веб-д а нных,  к от орый 
явл я ется частью  д в иж е ния «Открытых д ан ных» (Open  D at a ) – гло б ал ь ной 
иници ативы по  пр ед оставлению дост упа к п убличным  данным с ц елью 
их  д альнейш его с во бодного  и спользов ания и распро с транения.  Л ю бое 
лицо  мо жет их своб одно копи роват ь,  публ икова ть ,  ра сп ростра н ять, 
исполь зова ть ,  в част но сти в коммер ческих ц елях, в с оч е та нии с другой 
инфо рм а цией или путем включ ения в  с остав с о бственного  продукта 
с о б яз ательной ссылкой на исто чник их п о лу че ния. Условием л юб ого 
 дальней шего исп ол ьз ования откр ы тых  данных  является  обязате л ьная 
с сы лка на исто чник инфор ма ции. В   20 1 6  г  . Укр а ина взяла на  с ебя о бя-
 з ательства выпол нять  пр ин ципы Х артии  о тк рытых  данных  [15]. 

П ар а ллельно с р аз в ит ием идей с труктурирования д анных веб-с ер еды 
также раз ви вались новые под ходы к биб ли ог ра ф ическому о пи сании ю , 
 к от о рые подч ер к нули важ но сть в библиографическом описании 
дополнительных точек доступа (тема (предмет) , произведение,   о рг а ни за ция, 
лицо ,  место, ф и зи ч е ские х а рактер истики, аннотация). Эти идеи были 
сформулированы и закреплены в 1998  г  . при нят ием М еж дунар од ной 
 ф еде рацией  би бл иотечных а сс оц иа ций и учреждений (Inte r na ti onal Feder a-
tion of Library A ss oci ations and I nst itutio ns ,  д алее – IFLA ) «функц и он ал ьных 
 требований к  би бли ографи ческим з а пи с ям»  (Functional Requirements for 
Bibliographic  Rec ords, FRBR ), которые  зафикси ро вали пер еосмысленные 
 тре бования к к а т ал ог из а ционной  практике на  м еж д ун ародном у ро вне [14]. 
F R B R , основ анные на совр ем ен ных сем ан т и че ских  моделя х,  предло жили 
новую  структ у ри р ованную модель  «с у щн ость-с в язь»  ( en t it y-relation s hip 
mod el ,  или сокр ащ е нно –   E R-м о дель),   ко т о рая  св я зывает  данные,  пред с т ав -
ленные в библ и ографи ческих з а пи сях, с потребностями пользователей.
Эта модель построена на опре де ле нии сущ но стей  (о бъектов )  и нт ер еса 
польз ов ат елей  библиог рафичес ких запис ей,  а тр иб утов каждой  сущности 
и  ти пов взаи м ос вя зей между  су щностя ми . 

Для луч ш его п онимания м еханизмов пос троения  би бл ио гр аф ич ес-
ких  с вя зей  ст оит рассмот реть их  ос новные в и д ы.  В  ф о рмате U niversal 
 Machine Readable  Ca t aloguing ( далее – UNIM AR C)   и спользуются  г ор и-
з он тальные, вер ти кальные и хро но логичес кие связи .   По др обно проан а ли-
зиро ваны эти связи в осно в ат ельном иссле довании в ед ущего  спе ци а -
листа Б иблиот еки  К о нгр есса США  Б . Тиллет.  Исс л е довательница и д ен-
тифициро вала и  к л ассиф и циров ала  б иб ли ог р афические связи,  ра зд елив 
их на с емь осно вных категорий:

1) э кв ивалентные – у ст а н авлива ю тся между т очными  к оп иями одно-
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го и того же п ро изведения  или м ежду ориг и налом и  его  ре пр о дукцией ,  при 
условии с ох ра нения и нт ел лектуаль ного, худо жествен ного  содерж а ния 
и а вторства; 

 2)  п ро изводные – уста навл иваются между  б ибл ио графичес кой 
единицей и  мо д и фикац ией, к о то рая  ба зи р уется на  той же е д инице, 
 вк лючая  ва рианты,  в е рсии,  переводы, а д ап та ции и т. п.;

3)  оп и са те л ь ные –   устан а вл и в аю тся  м ежду библ иографиче ской 
е диницей и п ро изведение м ,  кр ит ич ес кой стать ей ,  от зы вом, рецен зи е й,  
к ом мента р ием;

 4 )  в е рт ик ал ь ные – связи  «целое-часть»  или «часть-ц елое»,  к о то рые 
уста навливаются  ме жду  библиогра фич еской един и цей и частью еди н и-
цы (серией и выпу ском  серии);

5)  сопро во д ит ел ь ные – устан ав л ив аю тся между биб л ио г р аф ич ес кой 
едини цей и при лож ением,  допол не нием; 

6 ) посл едо вательные – хроно ло г ич ес к ие , устан ав л и ваются  м ежду 
б иб лиогр а фи ческими  единица ми ,  одна из кот о рых я вляется  продолже-
нием другой  или  предш ес т вует ей (напр имер, про д олж ение изда ния 
 объекта  под другим назва н и ем);

7) общие характе ри ст ики – уста на вливаются  ме жду библио гр а-
фи че ск ими еди н и цами,  к от орые имеют о б щ его а вт ор а ,  назва ние  или 
 другие   х ар а ктеристики и я вляются д о полнит ел ь ными т о чк ами дос тупа 
в к аталоге [ 22 ] .

 Би бл ио теки  ок аз ались в сложной,   ме н яю щейся инф ор м ационной 
среде – элект ро нные  библи от ечные ресурсы выро сли в о бъ емах и у сл ож-
ни лись,  из ме нились  тре бо ва ния пользоват е лей к инфо рм ационному 
поиску. Цифровое пространство отличается многомерностью: раз-
личные пользователи, различные ресурсы, различные пути доступа 
к информации. 2015 г. стал определенным пределом окончательного 
понимания того, что библиотеки уже никогда не будут такими, ка-
кими были раньше, и эта мысль зафиксирована знаменательным 
событием – декларацией OCLC о прекращении печати ката ло ж ных 
кар то чек: «1 октября 2015 г. – после 44 лет и 1,9 мил ли арда кар то-
чек – OCLC напе ча тал пос лед нюю ката лож ную кар точ ку» [25]. И зм е -
н ения в сем а нт ике  информ ац и онной среды  существ ов ания биб ли отечных 
 р е су рс ов ,  с тандар тах опи с ания и обмена  б иб л иографи ч е скими дан ными 
повлияли на библ ио течные  э ле ктронные катал о ги ,  что стало  пр ичиной 
 по я вл ения п он ятия б иб ли отечных каталогов следующего (нового) 
поколе ния (Next-Gener at ion  Library C atalog s ) .
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С точки зрения  п ол ьз о в ателей ,   ко торые  б ыстро  пр и вы кли к  преи-
муществам поиск овых с истем  И нт е рн ета, таких как  G o ogle,  тр адиционная 
 б иблиотеч ная  система п о иска о к а за лась  громозд кой и н е уд обной. 
 Н ас у щной  н еоб хо д имостью  с тала инте гр а ция имеющ и хся  библио те чных 
элек тронных р е с урсов и обес печения  чи т ателей  л е гко й,  един ст в енной 
и мощной п ла тф ор мой э л ек тронного  р есурса. В 2007 г. Федерацией 
цифровых биб лиотек ( Digital Library Federation  – DLF)   б ыла созд ана 
специальная «Рабочая группа поисковых интерфейсов»  (D iscovery 
 Inter f aces T ask Force –   DI TF), которая п ро в ела иссл е до в ание поте нц и-
ал ьных проб лем  интегр а ции библио т еч ной инф ор ма ционно-по ис ковой 
 сист емы с в не шн ими средст в ами веб-поис ка .  Р е зультаты п оказал и , 
 что сов р е мен ные библ ио течные поисковые системы (электронные 
каталоги – onl ine public access c atalog,  д а лее –   OPAC) имеют с ледующие 
 пр облемы : 

• ориенти ро ваны на  управл е ние п е чатными к ни гами и п ол к ами 
в  фо нде (библиотеч ным соб ра нием на б у ма жных  носителя х ) , во многих 
 случаях не  пр ис пособлены к  э ле кт рон ным ресурсам;

• осно вываются на б и бл ио графич е ских ста нд артах  да нных, 
не п оддер ж ив ают стандарты обмена  да нн ыми с другими  с и ст ем ами баз 
данных;

•    ун и фи цирова нный библиог ра ф ич е ский п оиск предназначен толь-
ко  для  б ибл и о течных  ре с урсов и не с вя зан с веб-п рос транством; 

• и нт ер фейс н ед о статочно  др ужестве нный – поль зо в ат ели п ривыкли 
к прос тому и инту итивно поня т н ому окну  поиска  бр ау з ера, поэ т ому 
они  пу таются и тяж ело  ад а птируются к мощ ным  фу нк ц иям поиска 
 б иб л и отечной  системы ;

• ав то матиче ски не исп р ав ляются дефекты  пр ед с т авления п о исковых 
 те рминов – не п о дд ер живаю тся а лг оритмы к ор реляции, не и справ ля е тся 
 н еправил ьное написание, не х в а тает сем антической подд ержки ;

•  ответы на  по и сковый з ап рос очень с ильно з ав исят от точ ности ф ор -
му лировки запроса п ол ь зо вателем  (если  п ол ь з ов ат ель не может предо-
ставить точных библио гр а фи ческих данных, он не смо жет  по лу чить  ж е-
л аемого  р ез уль тата )  [ 19  ].

Иссл е д ова тели в ыя в или харак те рные  че рты поведения  соврем е нных 
пол ь зователей  б иб ли отечных э лектр он ных рес урсов, сформиро вавшиеся 
под влиянием удобных и  гиб ких веб-т ехнологи й :

•  з ад ают нето чные з апросы д линой одно – три слова (ожид ают , что 
компь ютер у га дает их п о требнос т и);
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• хотят в и деть кон те кст ( все, что с в язано с  за просом :  с в язанные 
поня тия и име ющие близкие по с од ержанию и нформацио нные ресурс ы);

• про в одят  разведку по опре дел ен ной т еме, во мно гих случ аях 
выбр ан ной по В ик ип е дии (хотят просто нажать кнопку с  наз ва нием 
темы , п росмотреть списки  д окумен то в ,  неоднократно верн уться, увидеть 
н овые поступления и связ ан ную с темой спр а воч ную инф ор мац и ю ); 

• не хотят д у мать (в эру алгоритмов, они не хотят выя сн ять, что 
им доступно и соотве т с твует их п от ре бностям,  ко м пьютер д о лжен все 
 это им пре дл о ж ит ь)  [ 25,  27 ]. 

П он имание э лек тронного к ат ал ога как  ресурса ,   сод ержащего 
п еречень  библиог ра ф и че ских  записе й,  раскрыв аю щих состав имеющи-
хся в ф онде  б и бл иотеки д ок у ментов,  уже не о тв е чает требованиям 
совре м е нных поль зо в ателей. С е й час элект рон ные каталоги  со д ержат 
биб ли ог ра фичес кие  з а писи не тол ько к ниг, но и  статей, гип ер т ек с-
т овых доку м ен т ов ,  инте рн е т-ре су рсов.  Т акие БД могут рас к ры-
вать печа тные и эле к тр онные  р ес у рсы многих б и бл ио тек . Поль з ов а-
тели о бр ащ а ются не к эле кт ронным  ка талог а м,  а к инте гр и рованным 
 биб ли о течно-ин фо рм ац ио нным  сис те мам, имеющим  ра сш иренный 
 пе ре чень поис ко вых воз м ож но стей. И нт е грирован ные библ и отечно-
ин фор ма ц ион ные  с ис темы повыш ают полнот у ,  оп ерати вн ость библи-
от ечно-ин фор ма ционного  обслу ж ив а ния всех к а те го рий пользователей 
с истемы ,  о бе спечивая сво бо д ный и ш ир окий д ос туп к б иблиоте чн о-ин-
фор ма ционным  ресур са м ,  позвол яют сэк он ом ить трудо в ые ,  ф и нансовые 
 р ес у рсы библиотек и информационных с лужб у ч а стников корпорации.

Тема интегрированного (федер ативног о , комби нированно го )  п ои ска 
и нформ а ции нач ала инте ре со в ать биб ли от еч ных спец и алистов еще 
в  20 01  г .  В 2007 г. в издательстве Haworth  I nform ation P ress ( Bi nghamton ,  
N Y )  в ышел сборник с та тей по интегрированному поиску, который 
зарубежные исследователи обычно назы в ают  фед еративным ( Fe d erated 
 Search) [ 13 ]. Согла сно  онлайн о вому словарю по  би бли от ечному делу 
и и нформа тике (Onl ine Dic tionary  for Library and Infor m ation  Sc ience – 
  O DL IS )  интегр ир о ванный ( ф е дер ативны й)  п оиск –   это п оиск инфор ма ции 
с и с п оль зо ва н ием  сп ециаль ного п рограммного о бес пе че ния , пред назна-
ч ен ного  для  н аправления  запро сов через  ед иный инте рф ейс к н е ск ольким 
р аз ным сетевым инфор ма ционным р е с урсам (эле к тр он ные каталоги, 
 эл ек тр онные б иблиотеки и научн о-ин формационные б азы  данных )  [  23]. 
Инте гр и р ов анный поиск дел ает д окументы, не в с егда вид имые поиско-
выми машин ами Интерн ета  («глу бо кий Веб»), д ос тупными  для п ои ска 
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без  не об хо димости  для  п оль зователя посещать каж дую  БД  отдел ьн о . 
Для п ользов ателей б иблиотек с раз в итой с истемой эле ктронных к атало-
г ов ,  полно те к ст овых БД, как  со бственных, так и внешн и х,  возм ож -
н ость полу чить  д а нные из мно ж е ства исто чн иков по  од ному запросу 
я вл я е тся значите л ьным п реимущ еств ом : экон о мит время, сущест венно 
совершенствует п р оцесс сбора данных,  обеспе ч ив ает  ох ват б олее широ-
к ого  диапазона и нфо рмацион ных источник ов .  Более р аз витые  с и стемы 
 и нте г р ир ованного поиска  имеют  фу н кции  ра нжирования док у ментов 
по релевантности и  кластер и за ции  резуль т атов  по и ска.

В  это же время, в  200 7 г. М.  Б ри д ин гом  (M. Breeding)   были  с фор-
мули рованы осно вные тре б ов а ния к сов ре м ен ным библиотечным ката-
лога м , кото рые д олжны с оот ветст во вать таким  основным х а рактерис-
тикам: 

• е д иная т очка дост упа ко всем  им ею щимся в б и блиотечном фонде 
 ресурсам;

•  в ыс о кий уров ень дизайна и функцио н аль ности ( как у к о мм е р-
ческих с айтов);

• расшире ние б ибл иотечной  информ ации за с чет данных из внешних 
 источников  (о бложки и зд аний, анн о та ции, рейт и нги и т.д. ); 

•  фасетный хара ктер нави гации в ката логе, в озмож но сть уточ н ять 
запрос по различ ным пара м ет рам ( д а та ,  язык  текста, доступа, пред мет-
ная рубр ика и т. д. ) ;

•  ран жи рован ный харак тер вывода д ок у ментов на  эк ран (н ап ри мер, 
по част оте  к нигов ыд ач и ),  возмо жн о сть  со ртировки  вы борки по  году 
издани я , наз в анию, автору и тому подобное;

• в о зможность пои ска в  ре жиме прос т ого поискового о кна (a la Goog-
l e) ,  в о зм ож ность пер ех ода к рас ши ре нн ому поис к у; 

•  возмож но сть пров ерки п р авильн ости нап ис а ния слов;
•  по дсказки  ре комендации допол ни тель ных ист очников инфор-

ма ции  («смотри также по  этой теме» , «чит а тели  вм есте с этой  книгой 
заказывают  также  ...»); 

•  по л ьз о ватель м о жет самос тоятельно  (с п ослед ую щей м од ерацией 
 с пециа л ис т а)  оставлять т ем атиче ские теги и комме нт арии к зап и сям 
каталога;

• с вязь с поль зо ва телями ч ерез R SS с в озможн ос тью получ ать 
инфор ма цию о н овых п ос ту плениях [ 11].

После т ого, как сервисы  поиска  би блиоте чных  ресурсов  у спешно 
 ин т егрировали  инфор ма ционные р е с урсы биб ли о теки, пол ь зо ватели 
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 на ч али повыш ать  тр е бования к с ис теме поиска  зн ан ий . Как отме чают 
 исследо ватели, самой популярной с ис темой  с одерж ат ел ьной навига ции 
о к аз а лась  фасет н а я,  б оль шинство пол ь зователей охотно  ог р а ничивают 
область п о иска с п ом о щью задан ного множества п арамет ров и г ор аздо 
м еньше обращаются к спец иал ь ным пои ск овых библ и от ечных  ин с тру-
мен та м:  классификаторам ,  рубрикат о рам и авторитетным файлам. 
Для успеха у пользователей важно использование этого библиотечного 
инструментария при поиске в скрытом («латентном») виде как простых 
интерактивных подсказок к най денным информационным массивам [27]. 
Первым комплексным изложением вопросов фасетной навигации стал 
курс лекций Д. Танкеланга (D. Tunkelang) «Фасе т ный поиск», издан ный 
в 2009 г. изда тель ст вом «Morgan & Claypool Publishers». Как отме чает 
автор лек ций, фасе т ный поиск сразу пока зы вает поль зо ва телю оче вид ную 
инфор ма ци он ную струк туру, перед ви га ясь по кото рой он видит напол-
не ние инфор ма ци он ного мас сива, к кото рому он обра ща ется. В отли чие 
от при вы ч ного пара мет ри чес кого поиска, где поль зо ва тель сразу дол жен 
точно задать все поис ко вые пара ме тры в одном запросе, фасет ная нави га-
ция поз во ляет пос те пенно уточ нять запрос, инте рак тивно выби рая допол-
ни тель ные пара ме тры. Фасет ная нави га ция также дает воз мож ность 
соче тать в струк ту ри ро ван ные мно жества инфор ма цию, сов мес тить 
кото рую в обы ч ных запро сах по клю че вым сло вам чре з вы чайно сложно. 
Кроме того, визу аль ный инте рак ти в ный интер фейс фасет ной нави га ции 
пре дотв ра щает воз мо ж ные ошибки и отказы, он намного проще и при вле-
ка тель нее, чем текс то вый запрос из коман д ной строки [28].  Все эти 
п реимущества фасет ной навиг а ции с д ел али ее  од ним из в ажных эле -
м ентов  и н ст румент ария усоверш енствованных систем выявле ния ре-
сурсов и знаний  (Discovery  Syste m).

На чи ная с  2 016 г. дис кус сия по п о воду  т ого, к ак ими должны 
б ыть онлайновые  б иб лиотеч ные  катало ги , пер ем ес тилась от о бсужд е-
ния  катало гов нового  по к ол е ния в  с т ор ону обс уждения того, что 
 би блиотечный п оиско вый  сервис  должен быть основан на системе 
выявления знаний (Knowledge Discovery  Sy stem  или  Discov ery Sys te m ),  
схожей с  сервисами п ои ск овых с и стем  И нт ернет а . 

Измен ения в терми но ло гии библ и от еч ного п ои ска анали зи рует 
американская исследовательница И.  Трапидо  (I .  Trapid o)  [27 ], и в э том 
к онтексте она обращает внимание на такие ключевые терми нол ог и-
ческие  констр у кц и и: 

▪ электр он ный  кат алог (OPAC – online p ublic acc ess c a ta log) – 



138

ISSN 2224-1825 Библиотеки национальных академий наук. 2020. Вып. 18

онлай н овый кат а лог библ ио т еки, ориентированный на заказ  лит ературы 
из библ ио течного фонда;

▪ с ис темы выявления  ре су рсов (dis c ov ery  system )  – интер фе йсы 
кат а ло гов нов ого поколени я ,  отде ле нные от интег рирова нной библи о-
 е чной с ис темы, кот о рые  пре длагают расш иренные функцио н альные 
в о зможности,  т акие как фас ет ная н а в игаци я,   ра нжиров а нные р ез ультаты 
 по ис ка , а также  воз можность  в ключения в р е з ул ьт аты поиска  со дер жания 
 и нституционных репозитариев и электр о нных биб ли отек;

▪ ве б-о ри ен тирован ные  и нс тр ум е нты п ои ска (web-sc ale disc ov ery 
tool s ) –   системы, кот о рые д ополни т ел ьно к  ф ункцио наль ности  ка т ал огов 
с л ед у ющ его пок ол ения расш и ряют сферу поиска п утем систе ма ти че ской 
агрег ации содер жа ния библиотечных катал о гов,  по дп исных БД и инс т и-
ту ционных репоз ит а риев в еди ный цент р ал ьный и ндекс ,  ко торый  также 
поп ад ает в  ин декс  п оис ко вых сис тем  Интерн ет а .

О бобщенно  исс ледователи о тм ечают  с л ед ующие  ха р актерис т ики 
библио т еч ных поисковых интерфейсо в,  о сн о в анных на технологии 
выяв л ения  р ес урсов :

•  об ъем: по сравнению с  OP AC  п оиск не огра ни ч и вается  одной базой 
данных б иб лиотечного к а та л ога, о бъем ее и нф о рм ационного о хвата 
 яв ля ется широким и  гибким , объед и н яет все б иб л иотечные  ресурс ы; 

•  содерж ание: сочет ает тради ц ион ный OPAC и базу данных э л ек т-
ронных р е с урсов в  ед ином индексе;

• пои ск :  при поиске в р а зличных  ба зах данных  есть в озможн ость 
б ыстро и  операт и вно получить  ре комен д а ции и раз лич ные реле ва нт ные 
инфор ма ци он ные результ а ты , кот орые лучше  всего отве ч ают  п о исков ому 
запро с у,  неза в и симо от м е стонах ож де ния и фор м ата р ес ур с ов ;

• доступ : п оддержив ается ф ункция  прост ого поиска и фасе тная 
нав иг ац ия , имеются  рекомен да ции, связ ан ные с  со д ержанием строки 
поиска. С  точки зрения  поль зовател ей ,  ключевым  эл ементом я вляется 
 возмож н о сть ч у в ств овать, что процесс от  н ах ож де ния до п о лучения 
 информации прох о дит быстр о,   бе спрепят ст ве нно и просто  [ 29] .

 Ис полнит ел ь ный дир е ктор с лу жбы OCLC, отве ча ющий за  ко н еч ного 
 польз о ва тел я,  М. Ш оу о лтер (M.   S ho walter )  в  св оем док ладе в 201 5 г. 
подытожил  о сновные при вл е кательные  для поль зователей х ар актер и-
стики сов р еме нного  ин т ерфейса  выявле ния библ иотечных ресурсов:

•  поиск в сего кон тента в о дном месте ;
•  ц ен тральный и нд екс лок аль ного  фо нда + элек тр о нные ресу рс ы ;
• простой  бы стрый  п оиск по  к лючевым сло ва м; 
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• наличие заданных фасет для фильтрации  результатов  поиск а ;
• совреме нный, инт уи ти вный интер фейс;
• п олу че ние пол н ого  текста о дним наж ат ием ( «one-click to  f ull text») 

[25].
Сейчас есть  м ного сист е м,  в кот орых реализованы основные 

особенности электронных каталогов н ового п ок оле ния: к ом ме рч е-
ские (Aqua b ro ws er ,  Biblio Co mm ons, EBS CO Disco v ery  Se rv ic e , Endeca )  
и с ис темы с о тк р ытым к о дом (Blac klight ,  Fac-Back-OP AC, Lib r a ryFind, 
 Ra pi) [26]. Веб-ориент и ро ванный  ин с тр ументарий, обеспечивающий 
оперативный доступ к библиог рафиче ским и полнот е к сто вым рес ур сам 
библ ио тек мира, реализован в таких проектах: Всемирный кат алог – 
  WorldCat ( https://www.worldcat.org/), Всемирная цифровая библиотека – 
World Digital Library (http s : //www .w dl .org/  ),  п роект  Е вропей ской 
 электронной библ и от еки Европеана – E u ropeana  (h tt p: / /www.e ur opeana .
e u ) .  Для акад е м иче ской  ли те ра туры плат ф ормы выявле ния  ресурс ов , 
такие как Web of Science (htt p s://ww w . we bofknow ledge.co m )  и Google 
 Scholar ( ht t ps ://sch o lar.goo gle.com), предлагают простой метод поиска 
широк ого диап аз она н ау ч ных исто чников по  м но гим дисц иплинам: 
ака де ми ческая  пр е сса, про ф е сс иональные  ф ор умы, ста тьи, академи-
ч ес кие отчеты университетов и  н а учно-иссл е до вательс ких инс титутов ,  
д ип ло мные  работы,  к ниг и,  рефераты и  др .

Среди  би блиотеч ных  проект ов ,  ре ал изующих  при нципы систем 
в ыявления  зн аний и  от крытых с вязанных  д анных,   сл е дует отмет ить 
проект  Нацио нал ьной биб л ио теки Фран ции ( далее –   НБ Ф)  d ata.bnf.
fr  (http :/ /data.bnf .f r / ),  целью кото рого явл яе тс я:  с делать  би бл иотеч ные 
 данные б о лее видимыми в Инт ернете,  об ъ единить  би бл и от ечные 
дан ны е,  как в ката ло гах, так и вне  их ; способст вов ать  с озданию 
 с вя зей  между  ст р ук турирован ными и довер е нн ыми веб-р е су рсами, 
обеспеч ить  по вторное  и споль зова ние метад ан ных (под  открытой л иц е-
нзией)  т ре т ьей стороной. К в а жным  б иблиотеч ным д ан ным относ ятся 
названия произведений, персоналии и организ ации. Страницы с трук-
т ур и ро ван ных дан ных н аделяют о пределен ное  з афиксир о ванное п онятие 
и дентифика то р ом ,  со бирают доступную инфо рм ацию о нем из разных 
справоч ных  веб-источ ни к ов ,  обесп еч и вают пол ьз о ва телю у д обный 
 пе реход к соответствующим  ин формационным и сточни кам из фон дов 
Н БФ  ( цифровая  биб лиотека  Ga l lica, гене ральный э л е кт р онный каталог, 
ката лог  ар хи в ных и р ук о писных  до ку ментов) и  внешних  би блиотечных 
и инф о рм а ционных проектов WorldCat,Europ e ana,Wikipedia. Такие 
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 ст раницы данных хорошо индексируются поисковыми работами 
и  по являются в п ер вых стр оках  ответов на информ а ци о нный запр ос ,  что 
знач и тельно у лу чшает видимость и  д оступность библиоте чных рес ур сов 
в Интер н ет е .  М ежду данными НБФ и WikiData  о бес п е чена связь, которая 
позволяет а кту ализир о вать и  по по лн ять биб ли отечные  дан ны е , в част -
н ос ти , из Wik ip e dia авто ма тически  в ыв одятся изображе ния и крат кие 
а нн о тации для соотве тст вующих  данных Н Б Ф  [ 7  ].  Н БУВ предс т а в-
лена в  d ata.b nf .fr ста т ьей «Bibl io thиque nat i onale VI  V er n ad sky d’Uk -
r ai ne», из  которой  можно п о лучить  информацию о том,  что библио т ека 
 на ход ится в  Украине,   о снована в 1 91 8 г., в ф о нде НБФ есть  пять изданий 
наци он аль ной  би б л иограф и и ,  изданных  НБУВ,  е сть  со ответству ю щая 
запись в  V IA F. 

Эти современные подходы организации доступа к библиотечным 
информационным ресурсам побудили инициировать в НБУВ внедрение 
семантических структур связанных данных и инструментов фасетной 
навигации в рамках двух информационных проектов: «Наука Украины: 
доступ к знаниям» и электронная библиотека «Украиника».

Портал «Наука Украины: доступ к знаниям» содержит структури-
рованные данные о научных учреждениях, библиотеках и их ресурсах, 
ученых Украины. Авторские поисковые профили используются для 
выявления библиографической инфор ма ции в раз ли ч ных нау ч ных 
инфор ма ци он ных ресур сах НБУВ: элект рон ном ката логе, элект рон ной 
биб ли о теке «Науч ная пери о дика Укра и ны», рефе ра тив ной базе дан ных. 
Поль зо ва тель также инфор ми ру ется о нали чии соот ветст ву ю щих про из-
ве де ний в элект рон ной биб ли о теке «Укра и ни ка», архив ном и руко пис-
ном фонде НБУВ. Обес пе чена воз мож ность поиска кол лег по науч ной 
спе ци аль ности и соав то ров про из ве де ний. Стра ница авторс кого поис ко-
вого про филя имеет уни каль ный иден ти фи ка тор и ссы лки к авторс-
ким стра ни цам в дру гих инфор ма ци он ных сис те мах (ORCID, Google 
Scholar, ResearcherID, Scopus, Wikipedia и т.п.) [2].  В  20 20 г. стартовал 
новый с ервис  на у чных мета да нных ORCID и  DO I  для у ченых У кр а ины. 
В про ф и лях ученых  дополнительно к информации о  н а учных  е-ре сурсах 
 НБ УВ   д ин ам иче ски ото бр аж аются пуб л и кации,  зареги стрированные 
международной научной базой данных Cross Ref ( http://s earch. c ro ss ref.
or g ),  к от о рая с о де ржит метадан ные  бо лее 10 0  млн   на учных публикаций. 
 Сп исок пуб ли каций  ав томатически формируется по авт ор с к ому 
 ид е нтифика т ору – ORC ID, у ка з анному в п р оф иле ученого на п ортале 
НБУВ . К аждая биб ли ог ра фическая с сылка в  сп иске соде р жит  DOI 
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пуб ли к ации (по к о то рому м о жно  п ер ейти на  ор игинальную  страницу 
публика ц ии ). 

Э лек тронную библиотеку «Укра ин ик а»   сопрово жд ает у ни каль-
ный справ очный апп арат струк турирова нных свя занных д а нных, 
о тн ос ящихся к и нф ор мационн ому полю з на ний об  Украине .  К аж дая 
стр ан ица данных  с о держит  ун икальный и д ентифи ка т ор , название, 
 информа ционное и з о бр а жение, кате г орию,  ва р ианты  на п исания заг о-
л овка, инф о рм а цию о с вя за нных  д ан ных, гипе рс сылки к  сп р авочным 
 интерне т-ресурс ам . В  элект рон ной библ ио теке выд е лены разл ич ные 
катег о рии  предметных  сп ра вок, кото рые организуют ф ас етную нав и-
г ацию в  массиве  д окументо в:  «П ер соналии» ,  «Историч ес кие собы-
т и я », «Слои н а се ления »,  « Географи чес кие объе кт ы», «Гос уд а рс тва», 
«Нар оды», « Н аселен ные  пункты » ,  «П а мя т н ики куль тур ы», «Пам ят-
ники при ро д ы», «Учре жд ения» и  др угие. Каж дая кат е го рия с опровож-
д ае тся своим т и пом изоб ражений (портрет персонали и,  картина или 
фот о , хрест о матийное и зображ ение, типичная фиг ур а ,  зд ание, фла г ,  
г ерб, л ог о тип, народ ный костюм , карта,   бу кв ен ный  акроним и т. д.). 
Допо лни тельно к т ек ст овой  ин фор мации с п ра вочник хра нит и сис т е-
мати зи рует в и зуаль ный  ряд, связ а нный со знак овыми  п о нят и ями 
 украини к и .  Для каждой справки авт о ма т ич ески появл я ется инф ор ма ция 
о нали чии с оответству ю щих произв ед е ний в  эл е ктронной библ иот еке , 
 для кажд ого произ в едения – инфо р м ация об  им еющихся с правочных 
ресу рсах. Для  автора-уч ен ого при водится  ссы лка к его  ав торс кому п ро -
ф илю на  п ор тале «Наука У краин ы:  д о ступ к з н ан иям» [4].  В  дальне йшем 
 пр ед полага ется  провести  и нт еграцию  с пр авочного матери ала «Укра ин и-
ки » с д ан ными Wik iD ata, что  позволит автоматич ески пол у ч ать допол ни-
тельную инфор ма цию из отк ры тых источ н иков данны х. 

В не др е ние фасетного поиска и  с истемы свя з анных  дан ных  для 
ключ е вых поис ко вых с ервисов  Н Б УВ обе сп е чивает постеп енное р асши-
р ение  онтоло г и чес кой базы  знаний об У к р аине и ее  на уке, совер ше-
нствует д ос туп к нац и он ал ьным и  на у чным ресу рсам НБУВ,  способс твует 
видимости элек тр он ных ресу рсов НБУ В  п оисков ыми с ис темами И нт ер-
н ета. Параллельно с  раз ви тием спра во чн ого аппа рата  с вя зан ных дан ных 
в НБУВ также п р оводятся  ра боты по соз д анию  на ц иональных автор и-
те тных  файлов  лиц и учре жд ен и й.  Авто р ит ет ные файлы  со провождает 
информация об имеющихся идентификат орах соот ве тствую щих данных 
в  междун ар о дных с истемах  а вторитетного  н ор матив ного  ко н тр оля: 
 W o rldCa t ,  ISNI, VIAF,  WikiData.  Все эти  ра боты  обеспе чат а ктивное 
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 в хождение и нф ормацион ных  ре сур сов НБУВ  в с ис тему сема нтического 
поиска с ов ременной веб-среды.
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СЕМАН Т ИЧНІ В ЕБТЕХНОЛОГ ІЇ  ТА БІБЛ ІО ТЕЧНІ 
ПО ШУКОВІ СИСТ Е МИ 

Статтю п ри свячено  викори ста нню семан тич них вебт е хнологій у б ібліо-
т ечно-ін ф о рмаці йній д ія л ьно сті. Роз гл я нуто  пр ин ц ип ові змін и , що від булися 
в  с уч асному  в еб сер едови щ і,  їх  вплив на  ев олюцію бібл іотечних пошуко-
вих  систем.  Визначено  по ня ття  семан т ич ної б іб лі о теки (Біб лі от еки 3. 0) ,  яка 
 викор истовує  ме т оди доступу до інфор ма ції, засн ов ані на складних  сем ан тичних 
від нос и нах. В исвітлено  зм іни п ід ходів до орга ні за ції  електрон них  бі бліоте ч них 
ресур сів і систем пошуку інформаційних джере л .  П ок а зано е во лю цію біб лі о-
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течних інф о рмаці й них систем від онлай н ових електр о нних  к аталогів до систем 
 в ия влення знань. Про ан ал ізовано о с н овні харак те ристики,  я ким  мають в і дп о-
відати  су ч асні бібліотечні ката логи з точки зору інте рн е т-ко ристув а чі в :  пошук 
у с ього к онтенту в одному  мі сці, ранж ув ання в иведення  до к ументів на  ек ран, 
прос тий пошук за ключов ими  сл о вами,  ф ас ети для  фільтра ції р езуль та тів 
пошу к у,   су ч асний і нт уїтив ний інт ер фейс, отр и ма ння п ов ного тексту одним 
 на тиска нням, під казки рекомендації додаткових джерел інформації, роз ширення 
бібліотечної інформації за рахунок даних із зовнішніх джерел. Охарактеризовані 
під ходи використання технологій Семантичного Вебу в бібліотечних пошу-
кових системах: федеративний пошук, пов’язані дані, фасетний пошук. 
Продемонстровані способи використання структурованих від критих пов’язаних 
даних, таких як WikiData, в бібліотечних пошукових системах, що значно 
покращує видимість і доступність бібліотечних ресурсів в Інтернеті. Викладений 
матеріал проілюстровано досвідом впровадження семантичних вебтехнологій 
для пошуку інформації на порталі Національної бібліотеки України імені 
В. І. Вернадського.

Ключові слова: семантичні вебтехнології, інформаційний пошук, бібліотечні 
пошукові системи, електронні каталоги, бібліотечні каталоги нового покоління, 
системи виявлення знань, пов’язані дані.
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SEMANTIC WEB TECHNOLOGIES AND LIBRARY 
SEARCH SYSTEMS

The article focuses on the use of semantic web technologies in library and infor-
mation activities. The fundamental changes that have taken place in the modern web 
environment, their infl uence on the evolution of library search engines are considered. 
The concept of a semantic library (Libraries 3.0) which uses methods of accessing 
information based on complex semantic relations, is defi ned. Changes in approaches 
to the organization of electronic library resources and search systems for information 
sources, are highlighted. The evolution of library information systems from online 
public access catalogs to knowledge discovery systems is shown. The main character-
istics that modern library catalogs must meet from the point of view of Internet users, 
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have been analyzed: search for all content in one place, ranking of document display, 
simple keyword search ,  f ac ets for  fi ltering s e arch r es ults,  m od ern i nt ui tive inte r f ace, 
g etting the full text with one click, recommendations for additional information sources, 
expanding library information with data from external sources. The approaches to the 
use of Semantic Web technologies in library search engines are characterized: feder-
ated search, linked data, faceted search. Ways to use structured open linked data such 
as WikiData in library search engines, greatly improving the visibility and accessibility 
of library resources on the Internet are demonstrated. The presented material is illus-
trated by the experience of introducing semantic web technologies for information 
retrieval on the portal of Vernadsky National Library of Ukraine.

Keywords: semantic web technologies, information retrieval, library search 
engines, electronic catalogs, new generation library catalogs, knowledge identifi cation 
systems, linked data.


