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Мiцелiй Сantharellus cibarius, Аmanita muscaria,

Leccinum aurantiacum та Sarcodon imbricatus

як геобiонт та iнкорпоратор 137
Cs

(Представлено академiком НАН України Д. М. Гродзинським)

The functions of the mycelium of ectomycorrhizal fungi Cantharellus cibarius, Amanita musca-

ria, Leccinum aurantiacum, and Sarcodon imbricatus as a geobiont and 137
Cs incorporator in

soddy-podzol forest soils of Ukrainian Polyssia are shown. The total 137
Cs activity concentration

allocated in the mycelium of the mentioned fungal species was found to be 4.0–21.0% of the total

activity of the radionuclide in soil down to a depth of 10 cm, when the mycelium biomass content

in soil equals 0.17–0.77 g per 100 g of soil.

У лiсових екосистемах, що зазнали радiоактивного забруднення внаслiдок аварiї на Чорно-
бильськiй АЕС, 137

Cs утримується переважно у верхнiх, збагачених на органiчну речовину
шарах лiсової пiдстилки. Причиною цього явища є бiологiчне та iншi види поглинання ра-
дiонуклiда, оскiльки, на вiдмiну вiд мiнеральних грунтiв, 137

Cs не може бути фiксований
органiчною речовиною за рахунок фiзико-хiмiчних процесiв [1]. Радiоактивний iзотоп 137

Cs

бере активну участь в системi бiологiчних процесiв. Вiн може бути бiологiчно iммобiлiзо-
ваним або активно мiгрувати. Встановлено, що в процесi бiологiчної iммобiлiзацiї особлива
роль належить грибам, зокрема базидiомiцетам, здатнiсть яких акумулювати радiоцезiй
добре вiдома [2, 3].

За нашими розрахунками та даними iнших дослiдникiв [4–6], лiсова пiдстилка та верх-
нi шари грунту мiстять основну частину (до 90%) активностi 137

Cs в лiсових екосистемах,
у плодових тiлах грибiв зосереджено до 0,46% загальної активностi 137

Cs, у дерев’янистому
ярусi дерев — 6,7% а у мохах — 5,5% активностi 137

Cs в грунтi. Решта активностi дано-
го радiонуклiда мiститься в надгрунтовому покривi та в окремих диких тваринах (лось
та козуля). Гриби беруть участь в розкладi органiчної речовини та вивiльненнi мiнераль-
них елементiв, у тому числi i радiонуклiдiв, обумовлюючи бiологiчну доступнiсть останнiх.
Проте внесок мiцелiю грибiв у загальний баланс радiоцезiю в лiсових грунтах та його роль
у процесах бiологiчної iммобiлiзацiї вивчено недостатньо.
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Нами дослiджено внесок мiцелiю ектомiкоризних грибiв Cantharellus cibarius Fr., Amani-
ta muscaria Fr., Leccinum aurantiacum Fr. i Sarcodon imbricatus Fr., а також бiохiмiчних фрак-
цiй органiчної речовини грунту та гумусових речовин у загальну активнiсть 137

Cs грунту
лiсових екосистем.

Дослiдження проводились протягом 1996–1997 рр. у лiсових екосистемах, розташованих
в Овруцькому районi Житомирської областi. Дослiднi дiлянки розмiщенi на вiддалi близь-
ко 70 км на захiд вiд ЧАЕС. Щiльнiсть радiоактивного забруднення в районi дослiджень
становила 125–590 кБк/м2.

Грунти — дерново-средньопiдзолистi пiщанi, розвиненi на флювiогляцiальних вiдкладах
з вмiстом органiчної речовини вiд 54,2% в пiдстилцi до 4,4% у нижньому шарi до глибини
10 см. Потужнiсть пiдстилки становила 3–4 см. Переважаюча частина лiсових насаджень
(90%) — сосна звичайна (Pinus sylvestris L.) за вiком понад 30–40 рокiв. На дослiдних дi-
лянках вiдбирали плодовi тiла грибiв, пiсля чого в кожному з мiсць вiдбору брали зразки
лiсового грунту на глибину до 10 см з допомогою сталевого бура з дiаметром 5 см у п’я-
тикратнiй повторностi.

Вiдiбранi зразки грунтового профiлю було роздiлено на двi частини. У першiй части-
нi зразкiв грунту видiляли мiцелiй за методикою, що описана в роботi [3], та визначали
вмiст органiчної речовини методом спалювання зразкiв грунту при 550 ◦С. У другiй части-
нi тих же грунтових зразкiв визначали вмiст водорозчинної фракцiї органiчної речовини
грунту пiсля гарячого водного гiдролiзу. У залишку визначали вмiст гемiцелюлоз шляхом
гарячого солянокислого гiдролiзу 2% розчином HCl, а потiм вмiст целюлози шляхом га-
рячого гiдролiзу в розчинi сiрчаної кислоти. Вмiст гумусових речовин визначали шляхом
екстракцiї пiрофосфатом натрiю [7]. З грунту були видiленi мiнеральнi речовини, якi екст-
рагували холодною 2% НCl. Дана екстракцiя проведена з метою видiлення рухомої фракцiї
радiонуклiда, асоцiйованої з мiнеральною частиною грунту.

Активнiсть 137
Cs у грунтi, мiцелiї та в гiдролiзатах визначали на автоматичному гам-

ма-аналiзаторi, обладнаному NaI(Tl) сцинтиляцiйним детектором (Packard Co).
Кiлькiсний склад окремих фракцiй органiчної речовини лiсового грунту та мiцелiю в ша-

рi дерново-середньопiдзолистого грунту до глибини 10 см наведено у табл. 1. Данi компо-
ненти розглядаються нами як мiсця локалiзацiї радiоцезiю в межах профiлю верхнiх шарiв
грунту. Як свiдчать одержанi данi, в середньому для шару грунту 0–10 см вмiст бiохiмiчних

Таблиця 1. Кiлькiсний склад фракцiй органiчної речовини та мiцелiю в шарi 0–10 см дерново-середньо-
пiдзолистого грунту

Фракцiї органiчної речовини та мiцелiю Вмiст, г / 100 г грунту

Органiчна речовина загалом 17,5 ± 2,84

водорозчинна фракцiя 0,9± 0,12

гемiцелюлози 1,3± 0,21

целюлоза 1,3± 0,25

гумусовi речовини 5,0± 0,64

Мiцелiй
Cantharellus cibarius 0,41 ± 0,15

Amanita muscaria 0,77 ± 0,19

Leccinum aurantiacum 0,17 ± 0,05

Sarcodon imbricatus 0,74 ± 0,24

Iншi органiчнi рештки∗

6,91 ± 1,79

∗Рiзниця мiж загальним вмiстом органiчної речовини та вмiстом окремих фракцiй та мiцелiю.
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Таблиця 2. Внесок окремих фракцiй органiчної речовини дерново-середньопiдзолистого грунту та мiцелiю
в загальну активнiсть 137

Cs у шарi грунту до 10 см

Фракцiї органiчної речовини та мiцелiю Активнiсть 137
Cs, %

Органiчна речовина
водорозчинна фракцiя 2,9± 0,9

гемiцелюлози 32,6 ± 3,43

целюлоза 15,7 ± 2,43

гумусовi речовини 12,2 ± 2,35

Мiцелiй
Cantharellus cibarius 5,1 (31,5∗)
Amanita muscaria 4,4 (32,2∗)
Leccinum aurantiacum 6,5 (30,1∗)
Sarcodon imbricatus 20,7 (15,9∗)

∗Вiдсоток активностi 137
Cs у iнших речовинах грунту.

фракцiй органiчної речовини в мiсцях зростання Cantharellus cibarius та Amanita muscaria,
Leccinum aurantiacum та Sarcodon imbricatus становить, г на 100 г грунту: водорозчинна
фракцiя — 0,9; гемiцелюлози та целюлоза — 1,3; гумусовi речовини — 5,0. Бiомаса мiце-
лiю грибiв становить, г на 100 г грунту у шарi до глибини 12 см: Cantharellus cibarius —
0,41; Amanita muscaria — 0,77, Leccinum aurantiacum — 0,17; Sarcodon imbricatus — 0,74.
Iншi органiчнi рештки, що залишаються пiсля гiдролiзу, були вирахуванi за рiзницею мiж
загальним вмiстом органiчної речовини в грунтi та сумарним значенням дослiджуваних
фракцiй органiчної речовини, включаючи i бiомасу мiцелiю дослiджуваних грибiв. Частка
цiєї фракцiї в середньому становить 6,9 г на 100 г грунту.

Кiлькiсний склад фракцiй органiчної речовини та мiцелiю (див. табл. 1), а також данi
питомої активностi 137

Cs у аналiзованих фракцiях органiчної речовини грунту та мiцелiї
грибiв дозволили вирахувати внесок кожного з дослiджуваних компонентiв у загальний
баланс радiоцезiю верхнiх шарiв грунту.

У табл. 2 наведено результати визначення загальної активностi 137
Cs (у % до загальної

активностi радiонуклiда в грунтi), зосередженого в проаналiзованих складових частинах
дерново-середньопiдзолистого грунту в межах його верхнього шару. Так, внесок водороз-
чинної фракцiї в загальну активнiсть грунту в мiсцях зростання дослiджуваних видiв гри-
бiв для шару грунту 0–10 см є незначним i становить близько 3%. У гумусових речовинах,
видiлених шляхом екстракцiї пiрофосфатом натрiю, зосереджено 12,2% загальної актив-
ностi грунту. Частка радiонуклiда, зосередженого у фракцiї целюлози, становить 15,7%.
Найвищий внесок у загальну активнiсть радiонуклiда в дослiджуваних грунтах забезпе-
чує фракцiя гемiцелюлоз. У цiй бiохiмiчнiй фракцiї було зосереджено вдвiчi бiльшу актив-
нiсть радiонуклiда, нiж у целюлозi — 32,6%. У мiцелiї дослiджуваних видiв грибiв, згiдно
з нашими даними, може бути локалiзовано вiд 4 до 20% загальної радiоактивностi грунту.
Так, у мiсцях зростання Cantharellus cibarius, Amanita muscaria, Leccinum aurantiacum та
Sarcodon imbricatus у вегетативному тiлi грибiв зосереджено вiдповiдно 5,1; 4,4; 6,5 та 20,7%
загальної радiоактивностi грунту.

Отже, встановлено, що при вмiстi мiцелiю дослiджуваних видiв грибiв менше 1% за
масою у ньому може бути локалiзовано до 21% загальної радiоактивностi 137

Cs грунту.
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