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Стратиграфiчне розчленування примежових розрiзiв

юри i крейди Схiдного Криму за вапняковим

нанопланктоном

(Представлено членом-кореспондентом НАН України В. М. Семененком)

Вапняковий нанопланктон вивчено в розрiзах титону-берiасу басейну р. Тонас, на м. Св.
Iллi та в берiаському розрiзi поблизу с. Пiвденне. За складом комплексiв нанопланктону
в титонi визначено зону NJK/Helenea chiastia з субзонами NJKа, NJKc, а в берiасi —
зону NK-1/Nannoconus steimanni (за Т. Браловером, 1989). Встановлено перерву в ниж-
ньому берiасi в об’ємi приграничної субзони NJKd.

Проблема межi юри — крейди в Тетичнiй областi ще далека до свого розв’язання.
На Лiон-Невшательському симпозiумi (1973) нижня межа берiасу була проведена в осно-
вi амонiтової зони Berriasella jacobi-Pseudosubplanites grandis, що з 1990 р. перейменована
в зону Berriasella jacobi. В.В. Аркадьєвим доведена правдивiсть цього висновку для приме-
жових розрiзiв юри — крейди двоякiрної свiти Схiдного Криму [1].

Вапняковий нанопланктон дослiджувався в розрiзах титону — берiасу на м. Св. Iллi за
зразками з колекцiйних матерiалiв, люб’язно наданими Н.Н. Жабiною. Зразки з розрiзiв
титону й берiасу в басейнi р. Тонас i в с. Пiвденне зiбранi автором в ходi польових робiт
(рис. 1).

Практично в усiх зразках виявлено вапняковий нанопланктон середньої та доброї збе-
реженостi. Загальна кiлькiсть його в 50 гр. зразка становить 15–25%.

Титонськi вiдклади на м. Св. Iллi представленi вапняками мiцними перекристалiзо-
ваними органогенно-детритовими з прошарками глин сiро-зелених аргiлiтових вапнистих
(нижня пiдсвiта двоякiрної свiти). Визначений комплекс вапнякового наноплактону цьо-
го розрiзу складають види Watznaueria barnesae (B l a ck i B a r n e s) Pe r ch-N i e l s e n,
W. fossacincta (B l a ck) B ow n i C o o p e r, W. britannica (S t r a d n e r) R e i n h a r d t,
W. manivitiae Bu k r y, Cyclagelosphaera margerelii N o ë l, C. tubulata (G r ü n i Zwe i l i)
C o o p e r, C. deflabdrei (M an i v i t) R o t h, Diazomatolithus lehmanii N o ë l, Zeugrhabdotus
erectus (D e f l a n d r e) R e i n h a r d t, Z. embergeri (N o ë l) Pe r ch-N i e l s e n, Z. fissus G r ü n
i Zwe i l i, Manivitella pemmatoidea (D e f l a n d r e) T h i e r s t e i n, Helenea chiastia Wo r s l e y,
Rotelapillus laffitei (N o ë l) N o ë l, Rhagodiscus sp., Polypodorhabdus sp., Conusphaera mexicana
Tr e j o mexicana, C. mexicana Tr e j o minor B own i C o o p e r, Hexalithus noeliae L o e b l i ch
i Ta pp a n, Axopodorhabdus sp., Ethmorhabdus gallicus N o ë l, Polycostella beckmanii T h i e r -
s t e i n, Lithraphidites carniolensis De f l a n d r e, Retecapsa cf. R. schizobrachiata (G a r t n e r)
G r ü n, R. octofenestrata (B r a l owe r) B ow n, Nannoconus sp. (primitivus), Biscutum sp.,
Thoracosphaera sp. На приналежнiсть до титону вказують види Zeugrhabdotus embergeri
(N o ë l) Pe r ch-N i e l s e n, Conusphaera mexicana Tr e j o mexicana, а види Helenea chi-
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Рис. 1. Карта-схема району дослiдження

astia Wor s l e y, Manivitella pemmatoidea (D e f l a n d r e) Th i e r s t e i n, Polycostella beckmanii
Th i e r s t e i n, Rotelapillus laffitei (N o ë l) N o ë l, Hexalithus noeliae L o e b l i ch i Ta p p a n,
Lithraphidites carniolensis De f l a n d r e — свiдчать про пiзньотитонський вiк вмiщуючих
порiд.

Верхньотитонський розрiз на м. Св. Iллi нарощується товщею “феодосiйських мерге-
лiв” берiасу, що перешаровується малопотужними прошарками свiтло-коричневих мiцних
детритових вапнякiв (верхня пiдсвiта двоякiрної свiти). З цих мергелiв визначено асоцiа-
цiю наноплантону, що представлена видами: Nannoconus steinmannii Ka m p t n e r minor
De r e s i Ach e r i t e q u y, N. steinmani steinmanni Ka mp t n e r, N. globulus B r ö n n i m an n,
N. kamptneri B r ö n n im an n minor B r a l owe r, N. minutus B r ö n n i ma nn, N. wintereri
B r a l owe r i T h i e r s t e i n, N. colomii de L a p p a r e t, Watznaueria barnesae (B l a ck
i B a r n e s) Pe r ch-N i e l s e n, W. fossacincta (B l a ck) B ow n i C o o p e r, W. britanni-
ca (S t r a d n e r) R e i n h a r d t, W. manivitiae B uk r y, Cyclagelosphaera margerelii N o ë l,
C. tubulata (G r ü n i Z we i l i) C o o p e r, Diazomatolithus lehmanii N o ë l, Zeugrhabdotus
erectus (D e f l a n d r e) R e i n h a r d t, Z. embergeri (N o ë l) Pe r ch-N i e l s e n, Lithraphidites sp.,
Helenea chiastia Wor s l e y, Biscutum constans (G o r ka) B l a ck, Conusphaera mexicana Tr e j o
mexicana, Rotelapillus laffitei (N o ë l) N o ë l, Discorhabdus ignotus (G o r ka) Pe r ch-N i e l s e n,
Manivitella pemmatoidea (D e f l a n d r e) T h i e r s t e i n, Ethmorhabdus gallicus N o ë l, Rhagodis-
cus sp., Micrantolithus sp. Наведений комплекс нанопланктону дозволяє вiднести вмiщуючи
його породи до нижнього берiасу.
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У флiшових вiдкладах титону розрiзу р. Тонас (пачки 1–12, за В.В. Аркадьєвим), що
представленi ритмiчним перешаруванням глин алевролiтових тонкоплитчатих, жовтува-
то-сiрих пiсковикiв, уламкових органогенно-детритових вапнякiв, визначено такий комплекс
вапнякового нанопланктону: Watznaueria barnesae (B l a ck i B a r n e s) Pe r ch-N i e l s e n,
W. fossacincta (B l a ck) B ow n i C o o p e r, W. britannica (S t r a d n e r) R e i n h a r d t,
W. manivitiae Bu k r y, Cyclagelosphaera margerelii N o ë l, C. tubulata (G r ü n i Zwe i l i)
C o o p e r, Diazomatolithus lehmanii N o ë l, Zeugrhabdotus erectus (D e f l a n d r e) R e i n h a r d t,
Z. embergeri (N o ë l) Pe r ch-N i e l s e n, Manivitella pemmatoidea (D e f l a n d r e) T h i e r s t e i n,
Helenea chiastia Wor s l e y, Rotelapillus laffitei (N o ë l) N o ë l, Polypodorhabdus escaigii N o ë l,
Conusphaera mexicana Tr e j o mexicana, Ethmorhabdus gallicus N o ë l, Polycostella beckmanii
Th i e r s t e i n, Lithraphidites carniolensis De f l a n d r e, Retecapsa cf. R. schizobrachiata (G a r t -
n e r) G r ü n, Nannoconus globulus B r ö n n im a nn, Biscutum constans (G o r ka) B l a ck, Favi-
conus multicolumnatus B r a l owe r, Schizosphaerella punctulata D e f l a n d r e i D a n g e a r d.
В.В. Аркадьєвим у цих вiдкладах був знайдений амонiт Perisphinctida sp., що не може бу-
ти керiвним для верхнього титону [2]. Визначена асоцiацiя нанопланктону датує вiк цих
вiдкладiв як пiзньотитонський.

Розрiз нижнього берiасу в басейнi р. Тонас (пачки 15–44, за В. В. Аркадьєвим) вiдсло-
нюється на її правому березi. Вiн представлений товщею глин аргiлiтових з прошарками
детритових вапнякiв i дрiбнозернистих алевролiтiв. У глинах В.В. Аркадьєвим визначе-
но амонiти Berriasella jacobi (M a z .) та Pseudosubplanites grandis (M a z .), що датують вiк
цих утворень як ранньоберiаський [1, 2]. Комплекс вапнякового нанопланктону складають
види Nannoconus steinmannii K am p t n e r minor De r e s i Ach e r i t e q u y, N. steinmani
steinmanni K a mp t n e r, N. globulus B r ö n n im an n, N. minutus B r ö n n im an n, Watznaueria
barnesae (B l a ck i B a r n e s) Pe r ch-N i e l s e n, W. fossacincta (B l a ck) B ow n i C o o p e r,
W. britannica (S t r a d n e r) R e i n h a r d t, W. manivitiae Bu k r y, Cyclagelosphaera margerelii
N o ë l, C. tubulata (G r ü n i Z we i l i) C o o p e r, Diazomatolithus lehmanii N o ë l, Zeugrhabdotus
erectus (D e f l a n d r e) R e i n h a r d t, Z. embergeri (N o ë l) Pe r ch-N i e l s e n, Helenea chiastia
Wor s l e y, Biscutum constans (G o r ka) B l a ck, Conusphaera mexicana Tr e j o mexicana,
Rotelapillus laffitei (N o ë l) N o ë l, Polycostella senaria T h i e r s t e i n, Manivitella pemmatoi-
dea (D e f l a n d r e) T h i e r s t e i n, Ethmorhabdus gallicus N o ë l, Assipetra sp., Crucibiscutum
salebrosum (B l a ck) J a k u b ow s k i, Retecapsa angustiforata B l a ck, що пiдтверджують вста-
новлений за амонiтами вiк цих порiд.

У вiдкладах верхнього титону на м. Св. Iллi визначено 29 видiв нанопланктону, в одно-
вiкових вiдкладах басейну р. Тонас — 22 види. В нижньоберiаських вiдкладах на м. Св. Iллi
встановлено 27 видiв, 23 вида — на р. Тонас. Як верхньотитонськi, так i нижньоберiаськi
комплекси нанопланктону бiднiшi i в кiлькiсному, i в видовому складi, що доводить форму-
вання вiдкладiв верхнього титону i нижнього берiасу в басейнi р. Тонас в бiльш мiлководних
умовах, нiж примежовi вiдклади титону-берiасу на м. Св. Iллi.

За асоцiацiєю вапнякового нанопланктону, у верхньотитонському розрiзi на м. Св. Iллi
встановлена зона NJK/Helenea chiastia (за Т. Браловером, 1989), що представлена субзоною
NJKа/Hexalithus noeliae за першою появою виду-iндексу Helenea chiastia (Wo r s l e y) та суб-
зоною NJKc/Rotelapillus laffitei за першою появою виду-iндексу Rotelapillus laffitei (N o ë l)
N o ë l. Вiдсутнiсть виду Umbria granulosa B r a l owe r i T h i e r s t e i n i збiднiлi комплекси
нанопланктону в перекристалiзованих вапняках не надають можливiсть для видiлення суб-
зони NJKb. Комплекс вапнякового нанопланктону з верхньотитонського розрiзу в басейнi
р. Тонас вiдповiдає субзонi NJKc/Rotelapillus laffitei (за Т. Браловером, 1989).
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Рис. 2. Кореляцiйна схема титон-берiаських вiдкладiв Схiдного Криму за вапняковим нанопланктоном
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Таблиця 1. Розподiл вапнякового нанопланктону в стратиграфiчних пiдроздiлах розрiзiв Схiдного Криму

Юрська Крейдова Система

Верхнiй Нижнiй Вiддiл

Титонський Берiаський Ярус

Верхнiй Нижнiй Пiд’ярус

Virgatosphinctes transitorius
Berriassella

jacobi
Зона за амонiтами

(за В. В. Аркадьєвим)

NJK/Helenea chiastia

?
NK-1/Nannoconus

steinmanni
Зона за нанопланктоном

(за Т. Браловером)NJKa
(H. noeliae)

?
NJKc (Rotelapillus

laffitei)

• N. steinmannii minor
• N. steinmani steinmannii
• N. globulus
• N. colomi
• N. kamptneri minor
• N. wintereri
• N. minutus

• • • • N. sp. (small)
• • • • Watznaueria barnesae
• • • • W. fossacincta
• • • W. manivitiae
• • • • W. britannica
• • • • Cyclagelosphaera margerelii
• • • • C. tubulata

• C. deflandrei
• • • • Diazomatolithus lehmanii
• • • • Conusphaera mexicana mexicana
• C. mexicana sp.
• • • • Zeugrhabdotus embergeri
• • • • Z. erectus

• Z. cooperi
• Z. fissus

• • • Lithraphidites carniolensis
• • • • Helenea chiastia
• • Polycostella beckmanii

• • P. senaria
• Micrantolithus hoschulzii

• • • Rotelapillus laffitei
• • • • Manivitella pemmatoideа

• Discorhabdus ignotus
• Biscutum constans

• • • Ethmorhabdus gallicus
• Rhagodiscus sp.

• Retecapsa octofenestrata
• • • R. cf. R. schizobrachiata

• R. angustiforata
• Hexalithus noeliae

• Cruciellipsis suvillieri
• Assipetra sp.

• Faviconus multicolumnatus
• Crucibiscutum salebrosum
• Markalius inversus

• • • • Polypodorhabdus escaigii
• Podorhabdus grassei
• Schizosphaerella punctulata

• Axopodorhabdus sp.
• • Thoracosphaera sp.
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Нижньоберiаськi комплекси вапнякового нанопланктону на м. Св. Iллi i в басейнi р. То-
нас характеризуються домiнуванням наноконiд: Nannoconus steinmannii K a mp t n e r minor
De r e s i Ach e r i t e q u y, N. steinmani steinmanni Ka m p t n e r, N. kamptneri B r ö n n i -
ma nn minor B r a l owe r, N. globulus B r ö n n i ma n n, N. minutus B r ö n n i ma n n, N. colomii
de L a pp a r e t. Таксономiчний склад асоцiацiй вапнякового нанопланктону вiдповiдає зонi
NK-1/Nannoconus steimanni (за Т. Браловером, 1989 р.) [3].

Неможливiсть визначити в зонi NJK субзони NJKd, що видiляється вiд першої появи ви-
ду-iндексу Nannoconus steinmannii K am p t n e r minor De r e s i Ach e r i t e q u y до першої
появи виду-iндексу N. steinmani steinmanni K am p t n e r, дозволяє припустити наявнiсть
локальної перерви в нижньому берiасi розрiзiв у басейнi р. Тонас i на м. Св. Iллi (рис. 2;
табл. 1).

Вапняковий нанопланктон з вiдслонення на лiвому схилi яру бiля с. Пiвденне вiдрiз-
няється за таксономiчним i кiлькiсним складом вiд встановленого в берiаських розрiзах
на м. Св. Iллi та в басейнi р. Тонас. У глинах аргiлiтових з прошарками мергелистих
глин i пiщанистих вапнякiв визначена асоцiацiя нанопланктону з 26 видiв. До 20% всьо-
го комплексу складають наноконiди, 70% — представники родини Watznaueriaceae. Менш
поширенi види Cyclagelosphaera margerelii N o ë l, Diazomatolithus lehmanii N o ë l, Biscutum
constans (G o r ka) B l a ck, Helenea chiastia Wor s l e y, Zeugrhabdotus erectus (D e f l a n d r e)
R e i n h a r d t, Z. embergeri (N o ë l) Pe r ch-N i e l s e n, Nannoconus steinmannii Ka m p t n e r
minor D e r e s i Ach e r i t e q u y, N. steinmani steinmanni K a mp t n e r, Conusphaera
mexicana Tr e j o mexicana, Rotelapillus laffitei (N o ë l) N o ë l, Schizosphaerella punctulata
De f l a n d r e i D a n g e a r d, Polypodorhabdus escaigii N o ë l, Podorhabdus grassei N o ë l,
Micrantolithus hoschulzii (R e i n h a r d t) Th i e r s t e i n, Assipetra sp., Cruciellipsis suvillieri
(M an i v i t) Th i e r s t e i n, Retecapsa angustiforata B l a ck, Markalius inversus (D e f l a n d r e)
B r a m l e t t e i M a r t i n i, Polycostella sp. Встановлений комплекс вапнякового наноплан-
ктону вiдповiдає зонi NK-1/Nannoconus steimanni (за Т. Браловером, 1989) та датує вiк
вiдкладiв раннiм берiасом [3].

На пiдставi викладеного можна зробити такi висновки. Нанопланктон, дослiджуваних
розрiзiв на м. Св. Iллi, в басейнi р. Тонас i бiля с. Пiвденне, представлений як космополiтич-
ними, так i типовими середземноморськими видами, що вiдсутнi в бореальних вiдкладах.

Встановленi комплекси верхнього титону i нижнього берiасу пiдтверджують послi-
довнiсть нанопланктоних подiй, визначених Т. Браловером, що дозволяє визначити зо-
ну NJK/Helenea chiastia у вiдкладах верхнього титону та NK-1/Nannoconus steimanni
у вiдкладах нижнього берiасу. Це дає змогу застосовувати його бiостратиграфiчну схему
для стратифiкацiї титон-берiаських вiдкладiв Схiдного Криму за вапняковим нанопланк-
тоном.
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L.M. Matlaj

Nannoplankton biostratigraphic subdivisions across the

Jurassic-Cretaceous boundary in the Eastern Crimea’s deposits

Calcareous nannofossils have been first investigated in the Tithonian-Berriasian sediments of the
Tonas River Basin, on the Saint Elias Cape, and from the Berriasian section near the village
Jujnoe. Two nannoplankton zones have been established: Helenea сhiastia Zone (NJK) with its
subzones NJKa, NJKc and Nannoconus steinmanni Zone (NK1), according Nannofossils Biostrati-
graphy after Bralower T., 1989.
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