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Розглянуто проблему захоронення токсичних рiдинних техногенних вiдходiв нафтогазо-

видобувної промисловостi та пiдприємств iнших галузей у пластах з аномально низьки-

ми пластовими тисками в захiдному, схiдному i пiвденному нафтогазоносних регiонах

України.

Питання екологiчної безпеки на територiї України, як i в цiлому свiтi, постiйно загост-
рюється. Найактуальнiшою проблемою людства залишається пошук шляхiв подолання про-
тирiч мiж неминучiстю технiчного прогресу та пов’язаного з ним погiршення екологiчного
стану планети Земля. Забруднення не тiльки навколишнього середовища на суходолi, а
й атмосфери та гiдросфери (океанiв, морiв, рiчок, озер тощо) нашої планети невпинно
зростає. На даний час бiльшiсть промислових пiдприємств, у тому числi i в нафтогазо-
вiй промисловiй галузi, не обладнаннi системами iз замкнутими технологiчними циклами
виробництва.

Протягом багатьох рокiв нами проводилося вивчення пластових тискiв у нафтогазонос-
них регiонах України i за її межами. Встановлено, що в гiдродинамiчних системах в усiх
трьох нафтогазоносних регiонах України — захiдному, схiдному та пiвденному — повсюдно
в розкритих вiдкладах серед нормальних гiдростатичних (навiть аномально високих) плас-
тових тискiв зустрiчаються пласти, для яких характерними є аномально низькi пластовi
тиски (АНПТ), що iзольованi товщами непроникних порiд вiд нижче- i вищезалягаючих ша-
рiв з нормальними та аномально високими пластовими тисками (вiдповiдно НПТ та АВПТ).
У протилежному випадку спостерiгалося б вирiвнювання пластових тискiв; гiдрогеологiчнi
умови характеризувалися б закономiрнiстю збiльшення гiдростатичного тиску з глибиною.
Вiдзначимо, що коефiцiєнт аномальностi (Kа) пластового тиску — це вiдношення значень
замiряного пластового тиску до величини умовного гiдростатичного тиску [1]. АВПТом
вважається тиск при Kа > 1,20, НПТ — при Kа = 1,20–0,95 та АНПТ — при Kа < 0,95.
В iнтервалах бурiння пошуково-розвiдувальних свердловин з АНПТ, як правило, вiдзнача-
ються поглинання промивної рiдини. Iнодi поглинання настiльки значнi, що iснуючi методи
їх лiквiдацiї шляхом закачування цементуючих розчинiв є абсолютно не ефективними, що
призводить до необхiдностi перебурювання свердловин.

Пласти з АНПТ, що зосередженi в товщах осадових вiдкладiв мiж непроникними поро-
дами з нормальними або аномально високими та аномально високими внутрiшньопоровими
тисками, називаємо п’єзомiнiмумами. Вони прогнозуються рiзними геологiчними i геофiзич-
ними методами, якi розглядаються в публiкацiях [1, 2].
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У табл. 1 наведено результати безпосереднiх замiрiв початкових пластових тискiв (ППТ)
та визначено величини Kа у природних резервуарах Зовнiшньої зони Передкарпатського
прогину [1]: у цiй зонi в неоген-палеогенових i крейдяних вiдкладах в основному поширенi
заниженi та аномально низькi пластовi тиски з коефiцiєнтами аномальностi вiд 0,81 до 0,95
i лише в природних резервуарах Пинянського (глибина 2058 м), Садковицького i Залу-
жанського газових родовищ замiрянi початковi пластовi тиски є пiдвищеними (Kа дорiвнює
вiдповiдно 1,17, 0,87 й 1,08).

У Внутрiшнiй зонi Передкарпатського прогину в насунутих один на одний тектонiчних
поверхах (складках-блоках) розвинутi головним чином пiдвищенi i аномально високi плас-
товi тиски у зв’язку iз значним стисненням нафтогазоводоносних природних резервуарiв,
про що свiдчать величини коефiцiєнтiв iнтенсивностi антиклiнальних структур [1]. Але
i тут в окремих блоках складчастих структур зустрiчаються АНПТ. Наприклад, на глибинi
1870 м у блоцi Г-Д Спаського родовища ППТ вiдзначається коефiцiєнтом аномальностi,
що дорiвнює 0,9.

Бiльшiсть вiдкладiв вуглеводнiв у родовищах Зовнiшньої зони Передкарпатського про-
гину на даний час значною мiрою виснаженi i деякi з них використовуються як пiдземнi
газовi сховища. Але на значнiй кiлькостi родовищ в окремих обводнених блоках деякi газовi
свердловини лiквiдовуються, що є недоцiльним. Природнi резервуари з АНПТ та з виснаже-
ними покладами газу на територiї Львiвської, Iвано-Франкiвської i частково Чернiвецької
областей. Їх можна використовувати для закачування в них рiдинних шкiдливих вiдходiв
рiзного походження (вiд промислових пiдприємств, токсичних залишкiв вiд розташування
в минулому вiйськових баз, а також побутових вiдходiв, якi часто скидаються в поверхневу
гiдросiтку).

На сьогоднi захоронення шкiдливих побутових i промислових рiдинних вiдходiв у п’єзо-
мiнiмумах земної кори застосовуються в Росiї, Францiї, Китаї та iнших країнах не тiльки за
допомогою свердловин, якi виконали геологiчнi i видобувнi задачi, а також шляхом бурiння
спецiалiзованих свердловин у районах, де прогнозується наявнiсть пластiв з АНПТ [3–8].

Таблиця 1

Родовище / флюїд Вiк
Глибина,

м

Початковi
пластовi тиски,

МПа

Коефiцiент аномальностi
початкового пластового

тиску

Коханiвське / нафта Юра 1275 11,75 0,87
Пинянське / газ Нижнiй сармат 2058 24,10 1,17
Хiдновицьке / нафта Сармат 1170 12,52 1,07
Залужанське / газоконденсат Нижнiй сармат 2075,5 22,45 1,08
Садковицьке / газ Те саме 1345 11,67 0,87
Дашавське / газ ” 640 7,36 1,15
Рудкiвське / газ ” 1056 10,05 0,95
Кавське / газ ” 851 7,86 0,90
Бiльче-Волицьке / газ Верхня крейда 1030 9,87 0,95
Летнянське / газоконденсат Нижнiй сармат 1092 10,00 0,91
Угерське / газ Верхнiй тортон 1091 10,20 0,92
Гринiвське / газ Те саме 11,55 9,26 0,87
Кадобнянське / газ Тортон 660 7,15 1,08
Косiвське / газ Нижнiй сармат 76 0,66 0,86
Ковалiвсько-Черешенське / газ Верхнiй тортон 2025 18,40 0,91
Краснопутненське / газ Тортон 826 6,74 0,81
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Баричнi характеристики родовищ газу Закарпатського прогину — замiрянi початковi
пластовi тиски та їх коефiцiєнти аномальностi в газових родовищах вуглеводнiв [1] iлюструє
табл. 2. З таблицi видно, що тут також розкритi вiдклади в основному з пластовими тисками
за величинами, якi нижчi за гiдростатичнi. Пiдвищенi початковi пластовi тиски зафiксовано
тiльки в Русько-Комарiвському родовищi на глибинi 1019 м (Kа = 1,15) та 1663 м (Kа =
= 1,20). Середня частина розрiзу вiд 1197 до 1479 м характеризується пластовим тиском
з коефiцiєнтом аномальностi вiд 0,90 до 0,82. Можна з певнiстю вважати, що в курорт-
нiй оздоровчiй Закарпатськiй областi України є дуже великий потенцiал для захоронення
шкiдливих промислових i побутових вiдходiв у надрах не тiльки геологорозвiдувальними
органiзацiями, що бурять пошуково-розвiдувальнi свердловини на нафту i газ, а й iншими
пiдприємствами для зберiгання нормальних екологiчних обстановок.

Цiкаво навести данi про наявнiсть в осадовiй товщi земної кори пластiв з АНПТ (п’єзомi-
нiмумiв) на пiвднi України, де здiйснюється постiйне забруднення техногенними вiдходами
води Азовського моря та узбережжя Чорного моря не тiльки пiдприємствами нафтогазо-
видобувної промисловостi на суходолi, у шельфових зонах, а також пiдприємствами iнших
галузей. Особливо це стосується Азовського моря, де на узбережжi м. Марiуполь знаходить-
ся всесвiтньо вiдомий, державного значення для України, металургiйний комбiнат “Азов-
сталь”.

На пiвднi України на Скiфськiй плитi та в Iндольському прогинi пробурено багато сверд-
ловин у процесi пошукiв й розвiдки нафтових i газових родовищ та для їх експлуатацiї.
Тут майже повсюдно зафiксовано заниженi i аномально низькi початковi пластовi тиски
(див. табл. 2). Так, на Скiфськiй плитi (Крим) аномально низькi i заниженi початковi
пластовi тиски зафiксовано в палеоген-неогенових розрiзах в газових родовищах: Чорно-
морському (H = 2144 м, Kа = 0,50); Оленєвському (H = 575 м, Kа = 0,77); Мiжвод-
ненському (H = 225 м, Kа = 0,84); Борзовському (H = 667,5 м, Kа = 0,76); Задорненсь-
кому (H = 613 м, Kа = 0,96); Краснополянському (H = 1096 м, Kа = 0,99); Глiбiвському
(H = 1090 м, Kа = 0,99); Кiровському (H = 987 м, Kа = 0,94). В Iндольському прогинi ано-
мально низький ППТ зафiксовано в нафтових родовищах: Малобабчинському (H = 250 м,
Kа = 0,75); Березiвському (H = 1047 м за межами водонафтового контакту, Kа = 0,80);
Мисовому (H = 500 м, Kа = 0,75). Горизонти в розрiзi вуглеводневих родовищ пiвдня

Таблиця 2

Родовище / флюїд Вiк
Глибина,

м

Початковi
пластовi тиски,

МПа

Коефiцiент аномальностi
початкового пластового

тиску

Русько-Комарiвське / газ Сармат 1019 11,70 1,15
Те саме Те саме 1197 11,30 0,90

” ” 1370 11,90 0,86
” ” 1479 12,20 0,82

Русько-Комарiвське / газ Палеоген 1663 19,90 1,20
Станiвське / газ Нижнiй сармат 300 3,63 1,21
Королiвське / газ Нижнiй неоген 710 7,61 1,07
Солотвинське / газ Те саме 1205 11,00 0,90

Те саме ” 1340 14,70 1,09
” ” 1410 13,50 0,95

Мартiвська площа / СО2 ” 600 5,70 0,90
Те саме ” 700 6,10 0,87

” ” 900 8,90 0,98
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України, що характеризуються заниженими i аномально низькими пластовими тисками,
слiд вважати потенцiйними об’єктами п’єзомiнiмумiв для захоронення токсичних техноген-
них i побутових вiдходiв.

При бурiннi на нафту i газ глибоких та надглибоких свердловин у Днiпровсько-До-
нецькiй западинi необхiдно ставити задачу виявлення депресiйних шарiв (п’єзомiнiмумiв)
у вiдкладах пiд великими товщами пермської та девонської солi для визначення можливих
зон для захоронення токсичних рiдинних речовин, у тому числi й радiоактивних, замiсть
будiвництва наземного сховища цих вiдходiв у Київськiй областi (у районi Чорнобиля). На
сучасному етапi вирiшення проблеми, пов’язаної з захороненням радiоактивних вiдходiв
у наземних сховищах та в печерах, прогресивнi екологи в усьому свiтi вiдмовилися вiд цiєї
технологiї. На великих глибинах пiд значними товщами непроникних вiдкладiв радiоактив-
нi рiдиннi речовини з вiдносно малим перiодом їх пiврозпаду в стабiльних умовах зберiгати
бiльш безпечно, нiж у наземних сховищах. У Францiї вже застосовується захоронення ра-
дiоактивних вiдходiв у надрах земної кори у районi Центральних Альп [8].

Таким чином, слiд вiдзначити, що проблема захоронення шкiдливих вiдходiв, особливо
техногенних (хiмiчних i радiоактивних), для людства має глобальне значення. Це зумовлює
необхiднiсть вже тепер вивчення в Українi свiтового досвiду створення пiдземних сховищ
для особливо небезпечних техногенних вiдходiв у п’єзомiнiмумах у глибинних надрах земної
кори.
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A possibility of utilization of toxic industrial wastes in reservoirs with

abnormally low pressures in Ukraine

The problem of buring the liquid toxic technogenic wastes of the oil and gas producing industry

and the enterprises of other industries in reservoirs with abnormally low pressures in the western,

eastern, and southern oil- and gas-bearing areas of Ukraine is considered.
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